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Seutiliza para enfatizar el texto.

Seusapara marcar meta-v ariables en el texto, especialmerte en represenaciones
de la | nea de comandos. Por ejemplo, \Is -I foo" donde foo se coloca en la
posicion donde\ir a" un nombre de archivo, como por ejemplo /bin/cp

monoespaciada Seusapara represenar la interaccion en la pantalla.

Tambien se usa para los ejemplosde codigo fuente, seaque setrate de codigo \C",
guionesde shell, o lo que sea,y para mostrar archivosen general,comopor ejemplo
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Cap tulo 1

In tro duccl on

How much doesit costto entice a dope-smokingUnix systemguru to Dayton?
Brian Boyle, Unix World's First Annual Salay Survey

1.1 >Quien debe leer este libro?

>EsUd. la personaque debe leer estelibro? Perm tame responder a esta pregunta haciendole estas
otras: >Acabade obtener Linux de alguna fuente, lo instalo y ahora quiere saber que puede hacer?
O, >esun usuario de computadoras que nunca ha utilizado Unix y esta considerandousar Linux
pero quiere saber lo que puedehacer con el?

Si tiene este libro, la respuestaa esaspreguntas probablemerte es\s ". Cualquiera que tiene
Linux (el clon gratuito de Unix escrito por Linus Torvalds) en su PC, pero no sabe que hacer
desplesde la instalacion, debe leer estelibro. Aqu encortrar a explicacionessobrela mayor a de los
comandosbasicosde Unix, e incluso de algunosavanzados. Tambien trataremos acercadel potente
editor GNU Emacsy de muchas otras aplicacionesimportantes en Unix.

1.1.1 >Que debe hacer antes de leer este libro?

Este libro da por sertado que Ud. tiene accesoa un sistema Unix (<Para aprender a nadar hay
gue mojarse!). Mas importante aun, el sistema Unix antes mencionadodebe ser una PC INTEL
corriendo Linux. Este requerimiento no es estrictamente necesario,pero cuando las versionesde
Unix di eran ensucomportamiento, nosocuparemosde las respuestasque exhiba Linux y no de las
otras variantes de Unix.

Linux esta disponible de distintas maneras,llamadasdistribuciones. Espero que haya encortrado
una distribucion completa, como por ejemplo la MCC-Interim, y que la tenga instalada. Existen
diferenciasentre las distintas distribuciones de Linux, pero la mayor a de ellas son insigni can tes.
Ocasionalmerte vera que en este libro las cosasse ven un poquito distintas a lo que ve en su

1



2 Cap tulo 1. Intro duccion

computadora. Sile sucedeesto, esprobable que este utilizando una version distinta de la m a: estoy
interesadoen recibir informes de tales casos.

SiUd. esel superusuario(el ocupadodel mantenimiento, elinstalador) del sistema,debera crearse
una cuerta de usuario normal para Ud. mismo. Consulte por favor los manualesde instalacion para
obtener la informacion necesaria. Si no es el superusuario, debera solicitarle a quien lo seaque le
creeuna cuerta.

Ahora debera tener tiempo y paciencia. El aprendizaje de Linux no esfacil |la mayor a de las
personasencuerran que es mas facil aprender el sistema operativo del Macintosh. Una vez que
aprendeLinux las cosasse vuelven mucho masfaciles. Unix esun sistemamuy poderosoy con el es
muy facil realizar tareas complejas.

Ademas, este libro supone que Ud. esta moderadamerie familiarizado con algunos terminos
computacionales. Aunque esterequerimiento no esnecesariohacemasfacil la lectura. Debe conocer
terminos como “programa’ o “ejecucon’. Si no los maneja, necesitama de la ayuda de alguien mas
avezadodurante su aprendizaje de Unix.

1.2 >Como evitar leer este libro?

La mejor manera de aprender el uso de casi cualquier programa de computadora es poniendosea
trabajar sobrela computadora. La mayor a de las personasencueriran de poco bene cio la lectura
de un libro si no utilizan a la vez el programa. Por lo tanto, la mejor manera de aprender Unix y
Linux esutiliz andolos. Utilice Linux para todo lo que pueda. Experimerte. No tenga miedo |es
posible que hagaalgunosl os, pero siempre puedevolver a instalar todo. Mantenga actualizadaslas
copias de seguridad y <diveertase!

Unix no esun sistemaoperativo tan intuitiv amerte obvio como algunosotros. Por lo tanto, es
probable que debaleer al menoslos captulos 4, 5, y el 6, antes de empezar a experimentar.

La manera numero uno para evitar la lectura de este libro es que utilice la documertacion
disponible en | nea en Linux. Para ello debe aprender a utilizar el comando man|su descripcion
esta en la Seccon 4.2.

1.3 >Como leer este libro?

La manera sugeridapara aprender Unix esleer un poquito, luego jugar un poquito. Jueguehasta
gue se sierta comodo con los conceptos,y luego puede saltar entre los temas que se cubren en el
libro. Encontrar a una variedad de temas, algunos de los cualesseran de su interes. Luego de un
tiempo, se sertir a lo su cientemente con ado como para utilizar comandossin saber exactamerie
gue eslo que deber an hacer. Esta esuna buena seral.

Lo que mucha gerte asccia con Unix esel shell de Unix: setrata de un programa especial que
interpreta comandos. En la practica, esta es una manera corvenierte de ver las cosas,pero debe

IN. del T.: backups
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saber que Unix esrealmerte mucho mas que el shell, 0 mucho menos|dep endiendo de como lo
mire. Este libro le dira como utilizar el shell, los programas que usualmerte vienen con Unix, y
algunos programas que no son muy comunes (pero que Linux casi siempretrae).

El captulo actual esun meta-captulo |se discute acercadel libro y de como aplicarlo para
poder hacer nuestro trabajo. Los otros captulos cortienen:

Cap tulo 2 trata del origen y destino de Unix y Linux. Tambien se habla de la Free Software
Foundation y el proyecto GNU.

Cap tulo 3 habla de como arrancar y detener su computadora, y de lo que sucededurante esas
operaciones. Gran parte de esto tiene que ver con temas gque no es necesarioconocer para
utilizar Linux, pero aun as son utiles e interesartes.

Cap tulo 4 introduce el shell de Unix. Es con este programa con el cual las personasrealizan su
trabajo, y corren los programas que necesitan. Trata de los programasy comandosbasicos
gue necesitaia conocer para utilizar Unix.

Cap tulo 5 cubreel sistemade vertana X?. X esla caragra ca principal de Unix, einclusoalgunas
distribuciones lo con guran como opcion predeterminada.

Cap tulo 6 analiza algunasde las caracter sticas mas avanzadasdel shell de Unix. El aprendizaje
de las tecnicastratadas en este captulo le ayudara a ser mas e ciente.

Cap tulo 7 tiene brevesdescripcionesde muchos de los comandosUnix. Cuanto mas herramientas
sabe utilizar un usuario, mas rapidamerte puede concluir su trabajo.

Cap tulo 8 describe el editor de textos Emacs. Setrata de un programa muy extensoque integra
varias de las herramientas de Unix bajo una unica interfaz.

Cap tulo 9 trata acercade las distintas maneras que hay de personalizar un sistema Unix para
satisfacersus gustos personales.

Cap tulo 10 investiga los medios por los cuales un usuario Unix puede comunicarse con otras
maquinasalrededordel mundo, incluyendoel correoelectronicoy la Red de Alcance Mundial 2.

Cap tulo 11 describe algunosde los comandoscon mas opcionesy mas dif ciles de utilizar.

Cap tulo 12 muestra formas sencillasde evitar erroresen Unix y Linux.

1.4 Documentacion de Lin ux

Este libro, GuadeLinux ParaelUsuario, esta pensado para el principiante en Unix. Afortuna-
damerte, el Linux Documertation Project (Proyecto de Documertacion de Linux) tambien esta
escribiendolibros para los usuarios mas experimentados®.

2N. del T.: X Window System.

SN. del T.: tambien conocida como WWW o World Wide Web.

4N. del T.. El proyecto LUCAS esta ocupandose de traducir parte de la documentacion de Linux al castellano.
Para obtener informaci on actualizada de las traducciones, vea el apendice D.
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1.4.1 Otros libros de Lin ux

Los otros libros incluyen Installation and Getting Started®, que esuna gu a para obtener e instalar
Linux, The Linux System Administrator's Guide, trata como organizar y mantener un sistema
Linux, y The Linux Kernel Hacker's Guide, que explica comomodi car Linux. The Linux Network
Administrator Guide® muestra como instalar, con gurar y utilizar una conexion de red.

1.42 COMOs

Ademas de los libros, el Proyecto de Documertacion de Linux” ha realizado una serie de pequetos
documertos que describen como con gurar algun aspecto particular de Linux. Por ejemplo, el
SCSI-COMG@escribe algunasde las complicacionesgue aparecenal utilizar SCSl|jque esuna manera
estandar de comunicarse con ciertos dispositivos| y Linux.

Estos COME®stan disponibles en varios formatos: enun libro comoThe Linux Bible o Dr. Linux;
en el foro de discuson comp.os.linux.an swers; o en varios lugares de la WWW. El sitio certral
de la informacion acercade Linux eshttp://www.linux .org.

1.4.3 >Que es el Proyecto de Documentacion de Lin ux?

Como casi todo lo ascciado con Linux, el Proyecto de Documertacion de Linux consiste en un
conjunto de gerte que trabaja alrededor del mundo. Originalmente organizadopor Lars Wirzenius,
el Proyecto esta coordinado en la actualidad por Matt Welsh con la ayuda de Michael K. Johnson.

Seesypera que el Proyecto de Documertacion de Linux provealos libros que satisfagantodas las
necesidadesle documertacion de Linux en algun momerto. Por favor, d ganossi hemostenido exito
o que eslo que debemosmejorar. Puedecontactar al autor enleg+@andrew.cmu.edu, a Matt Welsh
en mdw@cs.cornell. edu®.

1.5 Sistemas operativ 0s

El proposito principal de un sistema operativo es dar el soporte que necesitanlos programas que
hacen un trabajo de interes para el usuario. Por ejemplo, Ud. puede estar utilizando un editor
si quiere crear un documerto. Ese editor no puede realizar su trabajo sin la ayuda del sistema
operativo |necesitar a esta ayuda para interactuar con la terminal, los archivos, y el resto de la
computadora.

Sitodo lo que haceel sistemaoperativo esdar soporte a las aplicacionesque Ud. deseautilizar,
>por que se necesitatodo un libro solo para hablar del sistema operativo? Existe un monton de
actividades de mantenimiento de rutina (ademas de los programas que utilizar a principalmente)

5N. del T.: Disponible en castellano como Linux: Instalaci on y Primer os Pasos. Vea el apendice D

6N. del T.: Disponible en castellano como Gu a de Administr acion de Redes con Linux . Vea el apendice D

7N. del T.: El grupo INSFLUG ha traducido varios de los documentos HOWTO, acurando el termino COMO.
Vea el apendice E.

8N. del T.: y al coordinador de esta traducci on Cesar Ballardini en cballard@santafe.com.ar
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gue Ud. tambien necesitaia realizar. En el casode Linux, el sistema operativo contiene ademas
un monton de \mini-aplicaciones" para ayudarle a realizar de manera mas e ciente su trabajo. El
conacimiento del sistemaoperativo le sera de ayuda si su trabajo no secertra en alguna aplicacion
monol tica.

Los sistemasoperativos (SO, para abreviar) puedensersimplesy m nimos, comoDOS, o grandes
y complejos,como OS/2 o VMS. Unix trata de estar en un punto medio. A la vez que proporciona
mas recursosy hacemas que los primitiv 0s SO, no trata de hacertodo. Unix sedisero originalmente
como una simpli caci on de un sistemaoperativo que se denomino Multics.

La losof a original de disero de Unix fue la de distribuir la funcionalidad en pequeraspartes: los
programas’. De estaforma, el usuario puede obtener nueva funcionalidad y nuevas caracter sticas
de una manera relativamerte sencilla mediante las diferentes combinaciones de pequeyas partes
(programas). Ademas, en el casode que aparezcannuevas utilidades (y de hedco aparecen),puede
Ud. integrarlas en su espaciode trabajo. Cuando escribo este documerto, por ejemplo, utilizo
activamerte los siguiertes programas: fvwm para manejar mis \v entanas"”, emacspara editar el
texto, IATEX para darle forma, xdvi para ver una preseracion preliminar, dvips para prepararlo
para la impresion, y luego lpr para imprimirlo. Si marana llegara a conseguirotro programa de
presertacion preliminar de archivosdvi, podr a utilizarlo en lugar del xdvi sin cambiar el resto de
los programas que uso. En el momerto actual mi sistema esta corriendo treinta y ocho programas
simultaneamette. (Gran parte de ellos son programas del sistemaque \duermen" hasta que tienen
algun trabajo espec co para realizar.)

Cuandovuutilice un sistemaoperativo, deseaa minimizar la cantidad detrabajo quetiene quellevar
a cabo para concluir sutarea. Unix proporcionavarias herramientas que puedenayudarle, pero para
ello debe conocer que eslo que hacen. No es muy productivo perderseuna hora intentando poner
a andar alguna cosay al nal tener que abandonartodo. Este libro le ensexara que herramierntas
debe Ud. utilizar en que situacion, y como combinar esasherramientas enre s.

La parte clave de un sistemaoperativo se denomina\n ucleo"!°. En muchos sistemaoperativos,
como Unix, OS/2, o VMS, el nucleo proporciona las funciones necesariaspara los programas que
estan corriendo, y los plani ca para su ejecucon. Esto signi ca basicamerte que el programa A
puede tomar una cierta cantidad de tiempo, el programa B la misma cartidad, etc.. El nucleo
siempre esta funcionando: es el primer programa que arranca cuando se enciendeel sistema, y el
ultimo programa que hace algo cuando se apagael equipo.

9Este diseno estuvo determinado por el hardware sobre el cual funciono originalmen te Unix. Por alguna extranra
razon, el sistema operativ o resultante fue muy util sobre otras plataformas de hardware. El disero basico fue tan
bueno que aun veinticinco aros despues sigue usandose.

10N. del T.: nucleo del ingles\kernel".
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Cap tulo 2
A prop osito, >que es Unix?

Ken Thompsontiene un automovil en cuyo proyecto de disero trabajo. A diferenciade otros
automoviles, este no tiene velac metro, nivel de combustible, ni ningunade las estupidas
lucesqueimportunan al conducta moderno. En sulugar, siel conducta cometealgun erra,

se enciendeun ename \?" en el centro del tablero. \EI conducta experimentado", dice,
\sabra usualmenteque eslo que andamal.”

2.1 La historia de Unix

En 1965,los Bell TelephoneLaboratories (Bell Labs, una division de AT&T) estabatrabajando con
General Electric y el Proyecto MAC del MIT para escribir un sistema operativo llamado Multics.
Para hacer mas corta una historia de por s larga, Bell Labs decidio que el proyecto no estabayendo
a ninguna parte y disolvio el grupo. Esto, sin embargo, dejo a la Bell sin un buen sistemaoperativo.

Ken Thompson y Dennis Ritchie decidieron estozar un sistema operativo que supliera las ne-
cesidadesde la Bell Labs. Cuando Thompson llego a necesitar un entorno de desarrollo (1970)
gue corriera en una PDP-7, aprovedo para poner en practica susideas. Brian Kernighan le dio el
nombre de Unix como un juego de palabras contra Multics.

Un tiempo despLles, Dennis Ritchie invento el lenguaje de programacion \C". En 1973, serees-
cribio el sistemaoperativo Unix en C, en lugar del ensanblador original®. En 1977,semovio Unix a
una nueva maquina distinta de las PDP en las que hab a corrido previamene, mediante un proceso
gue sedenomina migraci on. El hedo de que Unix estabaescrito en C facilit o la migracion, pues
gran parte del codigo ya escrito necesib solo una simple recompilacion, y no una rescritura.

Al nal delos'70, AT&T ten a prohibido competir enla industria de la computacion, por lo que
otorgo licencias ecoromicasde Unix a varios colegiosy universidades.Unix sedifundio lentamente
fuera de las instituciones academicas,pero pronto tambien se hizo popular en el ambito comercial.
El Unix de la actualidad esdistinto del Unix de 1970. Existen dos corrientes principales: SystemV,

I\Lengua je ensanmblador" esun lenguaje de computadoras muy elemental, y que esta indisolublemen te ligado a un
tip o particular de ordenador.
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delos Unix SystemLaboratories (USL), que esuna subsidiaria de Novell?, y BSD, Berkeley Software
Distribution. La version USL esta ahora por su cuarta version, o0 SVR43, mientras que la ultima
BSD esla 4.4. Sin embargo, existen muchas diferentes versionesde Unix ertre estasdos. La
mayor a de las versionesde Unix son desarrolladaspor compas as de software y derivan de uno
de los dos agrupamiertos. Las versionesque se utilizan actualmente incorporan caracter sticas de
ambas variaciones.

Las versionesactualesde Unix para PC Intel cuestanentre $500y $2000.

2.2 La historia de Lin ux

El autor primario de Linux esLinus Torvalds. A partir de la version original, ha sido mejorado
por incontables personasde todo el mundo. Setrata de un clon del sistemaoperativo Unix, escrito
desdecero. Ni USL, ni la Universidad de California, Berkeley, tuvieron participacion en la escritura
de Linux. Una de las cosasmas interesartes de Linux es que el desarrollo ocurre simultaneamene
alrededor del mundo. La gerte ha contribu do desdeAustralia a Finlandia y esperamosque lo siga
haciendo.

Linux comend como un proyecto para explorar el chip 386. Uno de los primeros proyectos de
Linus fue un programa que puedaalternar ertre la impresion de AAAA/ BBBBESsto luego evoluciono
hacia Linux.

Linux ha sido registrado bajo los terminos de la Licencia Publica General GNU (GNU General
Public License)o GPL. Esta licencia, escrita por la Free Software Foundation (FSF), esta diserada
para evitar que alguna personarestrinja la distribuci on de software. En pocas palabras, dice que
aunque Ud. cobre a alguien por entregarle una copia, no podra impedir que esealguien la regale.
Tambien signi ca que debe estar disponible el codigo fuente*. Esto esutil para los programadores.
Cualquiera puede modi car Linux y aun distribuir sus modi caciones, siempre que mantenga el
codigo bajo la misma licencia.

En Linux puede correr la mayor a del software popular en Unix, incluyendo el Sistemade Ven-
tanas X. X sedesarrollo en el Instituto Tecnobgico Massadhusetts, para permitir a los sistemas
Unix la creacon de ventanas gra cas, y la comoda interaccion con las mismas. En la actualidad, el
sistema X seusaen todas las versionesdisponibles de Unix.

Ademas de las dos variacionesde Unix, SystemV y BSD, existe un conjunto de documertos de
estandarizacbn publicados por la IEEE denominadosPOSIX . Linux antes que nada satisfacelos
documertos POSIX-1 y POSIX-2. Su apariencia se asemejamucho a la de BSD en ciertas partes,
mientras que es parecido a System V en otras. Es una combinacion (y para la mayor a de las
personas,una buena) de los tres estandares.

Algunas de las utilidades inclu das con las distribuciones de Linux procedende la Free Software
Foundation y sonparte del proyecto GNU. El proyecto GNU esun esfuerzaopara escribir un avanzado

2Recientemente vendida a Novell, antes era propiedad de AT&T.

3Una manera cr ptica de decir \System v e, Revision four".

4El codigo fuente de un programa eslo que el programador lee y escribe. Luego se traduce a un codigo de
magquina ilegible para las personas, que es el que la computadora interpreta.
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sistema operativo portable con el estilo de Unix. \P ortable" signica que pueda correr en una
variedad de maquinasdistintas, no solo en PCs Intel, Macintoshes,o lo que sea. El sistemaoperativo
del Proyecto GNU se llama Hurd. La principal diferencia entre el Linux y el GNU Hurd no se
encuerira en la interfaz del usuario, sino en la del programador |el Hurd esun sistemaoperativo
moderno, mientras que Linux esmas parecido al disero original de Unix.

La historia precedernte de Linux olvida mencionar otra personamas alla de Linus Torvalds. Por
ejemplo, H. J. Lu seha ocupadode mantener gcc y la biblioteca C de Linux (dos elemertos necesarios
para todos los programas en Linux) casi desdeel principio de la vida del sistema operativo. Ud.
puedeencortrar una lista de personasque merecenreconccimiento por su trabajo en cada sistema
Linux, en el archivo /usr/src/lin - ux/CREDITS

2.2.1 Linux aqu Yy ahora

La primer cifra en el numero de version de Linux indica revisionesrealmerte importantes en alcance.
Este numero cambia muy lentamente y para la epoca en que esto se escribe (febrero de 1996),
solo esta disponible la version \1" ®. La segundacifra indica revisiones de menor ernvergadura.
Los segundosnumeros cuando son pares represertan versionesmas estables,en las que uno puede
con ar plenamerte; cuando son impares indican versionesen desarrollo, que son mas propensasa
contener errores. La ultima cifra esel numero menor de lanzamierto [cada vezque selibera una
nueva version, que tal vez solo arregla unos pocos problemas o agregaunas pocas caracter sticas,
seincremerta en uno este numero. En febrero de 1996, la ultima version estableesla 1.2.11,y la
ultima en desarrolloesla 1.3.61.

Linux esun sistemagrandey desafortunadamerte contiene erroresquelos desarrolladoresreparan
al encortrarlos. Aun cuando algunas personaspuedan experimentar malfuncionamientos regular-
mente, esto sedebe normalmente a causade piezasde hardware que no son estandareso que estan
defectuosasjos errores® que afectan a todos los usuarios son escasos/ no sedan seguido.

Por supuesto, esosson los errores del nucleo. Los errores pueden presenarse en casi cada as-
pecto del sistema,y los usuariosde poca experienciatienen problemaspara diferenciar los distintos
programasertre s. Por ejemplo, cierto problema puede hacer que todos los caracteresaparezcan
como un galimat as |[>es un error o una \caracter stica"? Sorpresi\amerte es una caracter stica
|existen ciertas secuenciagle control que al aparecerprovocan el galimat as. Espero que estelibro
le seade ayuda para poder identi car esassituaciones.

2.2.2 Unas pocas preguntas y respuestas

Antes de embarcarnos para nuestra larga travesa, repasemodas cuestionesultra-imp ortantes.
Pregun ta: >Como sepronuncia Linux?

Respuesta: De acuerdo con Linus, debe pronunciarse con un sonido corto ih, como print,
minlmal, etc. Linux debe rimar con Minix, que esotro clon de Unix. No debe pronunciarse como

5N. del T.: La traducci on se hace en febrero de 1997, y ya la version \2" es cosade todos los d as.
6N. del T.: error del inglesbug.



10 Cap tulo 2. A prop osito, >que es Unix?

la pronunciacion (americana) de \ Peanuts" en Linus, sino mas bien como\ LIH-nucks". Y la u es
cortante, comoen\rule", no suave comoen\ducks. Linux debe al menosrimar con\ cynics".

Pregun ta: >Por que trabajar en Linux?

Respuesta: >Por que no? Linux esgeneralmere mas barato que los otros sistemasoperativos
(o al menosno mas caro) y con frecuenciaesmenosproblematico que algunos sistemascomerciales.
Puede que no seael mejor sistema para sus aplicacionesen particular, pero para alguien que esta
interesadoen utilizar las aplicacionesUnix disponibles para Linux, setrata de un sistemade alta
\p erformance”.

2.2.3 Software comercial en Lin ux

Existe un monton de software comercial disponible para Linux. Comenzandocon Motif |que esuna
interfaz para el sistema X Window que vagamerte nos recuerdaa Microsoft Windows, Linux tiene
cadavez mas software comercial. En estostiempos, Ud. puedeadquirir cualquier cosa,desdeWord
Perfect (el popular procesadorde palabras) hasta Maple, que esun paquete que realiza complejas
manipulacionessimbolicas, para Linux.

Para aquelloslectoresinteresadosen las cuestioneslegales,esto esta permitido por la licencia de
Linux. A la vez que la licencia GNU General Public License (que sereproduce en el Apendice B)
cubre el nucleo de Linux, la licencia GNU Library General Public License (que se puedever en el
Apendice C) cubre la mayor parte del codigo del cual dependenlas aplicaciones. Esto permite que
los proveedoresde software comercial puedan vender sus aplicacionesy resenarse el codigo fuente
de las mismas.

Debe Ud. percatarsede que los dos documertos antes nombrados son noti caciones de deredos
de autor. Ellos no regulancomoutiliza Ud. el software, solamerie indican bajo cualescircunstancias
Ud. puede copiar dicho software, o sus productos derivados. Para la Free Software Foundation,
esta es una distincion muy importante: Linux no involucra ninguna licencia \estilo piton", que lo
ervolvera y as Xxiar a, sino que esta protegido por la misma ley que le impide a Ud. fotocopiar un
libro.
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En el principio

This login session:$13.99,but for you $11.88.

Tal vez ha tenido experienciacon MS-DOS u otro sistemaoperativo monousuario,como OS/2 o
el de Macintosh. En esossistemasoperativos, Ud. no tiene queidenti carse frente ala computadora
antes de poder utilizarla; siempresesupone que esel unico usuario en el sistemay que puedeacceder
a todo lo que quiera. Por el contrario, Unix esun sistemaoperativo multiusuario |no solo puede
utilizarlo mas de una personaa la vez, sino que las distintas personasrecibiran distinto trato.

Para poder identi car las personas,Unix necesitaun usuario para que el procesodenominado
ingreso ! puedaidenti carlo o identi carla 2. Apenasse enciendeuna computadora, tiene lugar un
complejo procesoantes que la misma este lista para ser usada. Como esta gu a esta orientada a
Linux, les dire que eslo que sucededurante la secuenciade arranque®.

Debe advertir Ud. que si esta utilizando Linux en alguna clasede ordenador distinto a una PC
Intel, algunostemas de este captulo no se aplicaran a su caso. En su mayor a, dichos temas se
encortraran en la Seccon 3.1.

Si Ud. esta interesadounicamerte en utilizar su computadora, puede saltearsetoda la informa-
cion de estecaptulo, exceptola dela Seccon 3.3.

3.1 La computadora despierta

Lo primero que sucedecuando se conectala alimentacion a su computadora esla ejecucbn de un
programa denominado BIOS. Su nombre proviene de las iniciales de B asic | nput/ Output System,
gue signi ca Sistemade Entrada/Salida Basico. Este programa esta almacenadode manera perma-
nente dentro de la computadora en chips que normalmente son del tip o de lectura solamerie. Para

IN. del T.: ingreso en ingleslogging in

2Desde ahora en adelante, utilizar e los pronombres masculinos para identi car a todas las personas. Esta es la
convencion estandar en ingles (N. del T.: y en castellano), y con esto no quiero decir que solo los hombres pueden
utilizar computadoras.

3N. del T.: arranque, del ingles boot-up.

11
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nuestros propositos, el BIOS es un programa que nunca se puede cambiar. Al funcionar, realiza
ciertas comprobacionesm nimas y luego se ja si hay un disquete en la primer disquetera. Si en-
cuertra alguno, mira en su \sector de arranque" y comienzaa ejecutar su codigo, si lo hay. Si hay
un disquete pero no contiene un sector de arranque, el BIOS mostrara el siguierte mensge:

Non-system disk or disk error

Si quitamos el disquetey apretamosuna tecla, el procesode arranque cortin uara.

Sino existe un disqueteen la disquetera, el BIOS se ja si existe un registro maestrode arranque
(MBR: master boot record) en el disco r gido. Si esas comienzaa ejecutar el codigo que all
encuerra, que seocupa de cargar el sistemaoperativo. En los sistemasLinux, el cargador sellama
LILO |p or Ll nux LO ader|, puedeocuparel MBR y enesecasocargara el Linux. (La distribucion
en particular que este utilizando puede manejar el arranque desdeel disco r gido de otra manera,
as que debe cortrolar esto en la documertacion que se incluye con la distribucion. Otra buena
referenciaesla documertacion de LILO, [1].)

3.2 Linux despierta

Luegoqueel BIOS le pasael cortrol aLILO, LILO asuvezle pasael cortrol al nucleo deLinux. El

nucleo esel programa certral del sistemaoperativo, que controla a todoslos demas. Lo primero que
haceLinux una vez que comienzasu ejecucbn escambiar la CPU a modo protegido. El procesador
80386' que controla su computadora tiene dos modos que se denominan \mo do real" y \mo do
protegido". El sistemaoperativo DOS corre en modo real, al igual que el BIOS. Sin embargo, los
sistemas operativos mas avanzados necesitan correr en modo protegido. Por ello, cuando Linux

arranca, descartael BIOS.

Los procesadoreglistintos al 386llegan a esteestadode maneradiferente. Ningun otro procesador
necesitacambiar a modo protegido, y solo unos pocostienen un cortexto tan pesadode carga, como
LILO y el BIOS. Una vez que arranca el nucleo, Linux trabaja caside la misma manera.

A cortinuacion, Linux mira que clase de hardware tiene debajo. Necesita saber que clase de
discosr gidos tiene, si hay o no un raton de bus, si esta conectadoa una red, y otras trivialidades
comoesas.Linux no puederecordar ciertas cosaduegode apagado,de maneraquelas pregunta cada
vez que arranca. Afortunadamente, no selas pregunta a Ud.: <sdas pregurta al hardware! Durante
el arranque, el nucleo de Linux muestra unos cuantos mensges, aunque con ciertas variaciones.
Puedeleer acercade esosmensges en la Seccon 3.4. Este procesode consulta puedecausaralgunos
problemascon el sistema, pero si lo hace, lo hara probablemerte cuando instale Linux por primera
vez. Si tiene problemas, consulte la documertacion de la distribucion.

El nucleosolamerne seocupade administrar los otros programas,entoncescuando esta satisfedo
con que todo anda bien debe arrancar otro programa para que hagalos trabajos utiles. El programa
gue el nucleo arranca se llama init . (Note la diferencia en el tipo de letra. Las cosasen este
tipo de letra seran usualmerte los nombres de programas, de archivo, de directorio u otros items

4Cuando hable del 80386, tambien hago referencia a computadoras basadas en 80486, Pentium, y Pentium Pro a
menos que espec camen te indique lo contrario. Ademas, abreviar e 80386 mediante el termino 386.



3.2. Linux despierta 13

Figura 3.1 El camino que sigueun PC Intel hasta que nos muestra el indicativ o del interprete de
comandos.init puedeo no arrancar X. Si lo hace,corre xdm Si no, corre getty .
the kernel

LILO — Linux —* init

|
Y Y

BIOS login ~——getty xdm

the X Window System

> bash <—‘

the shell

relacionadoscon las computadoras.) Una vez que el nucleo arranca init , no lanza ningun otro
programa. El nucleosetransforma as en un administrador y proveedor,no en un programa activo.

Por lo tanto, para saber que eslo quehacela computadoraluegoque el nucleoarranca, deberemos
examinar init . La complicada secuenciade arranque por la que atraviesainit no esidertica en
todas las computadoras. Para Linux existen varias versionesde init , y cadauna hacelas cosasa
su manera. Ademas tambien in uy e si su maquina esta en red, e incluso cual distribucion utiliz o
para instalar Linux. Algunas de las cosasque puedensucedercuandoinit arranca son:

El cortrol de integridad del sistema de archivos. >Pero que es un sistema de archivos?, se
estara preguntando Ud. . Un sistemade archivos esla disposicion de los archivos en el disco
r gido. Ademas permite que Unix sepacualespartes del discor gido estan ocupadasy cuales
no. Desafortunadamerie, ciertos factorescomolos cortesen el suministro de energa hacenque
la informacion que el sistemade archivostiene sobrela disposicion en el disco de los archivos
no coincida con la disposicion real. En estoscasosseve la utilidad de un programa llamado
fsck , que escapazde encortrar estassituacionesy (con suerte) corregirlas.

Selanzan programas especialesde encaminamierio para las redes. Estos programasinforman
a su computadora como se supone que puede comunicarse con las otras.

Seborran los archivos temporales que crean ciertos programas.

Seactualiza correctamerte el reloj del sistema. Esto esmascomplicadodelo que puedeparecer,
puesUnix de manerapredeterminada, necesitala horaenUCT (UniversalCoordinated Time),
tambien conacido como hora de Greenwich, y el reloj de la CMOS |que esalimentado por
una bater a dertro de la computadora] muy probablemerte estara con gurado con la hora
local. Esto signi ca que debe tener algun programa que leala hora del reloj dela CMOS y la
corrija transformandola en hora UCT.
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Despuesqueinit termina con susactividades de arranque, comienzacon sustareas plani cadas.
init secorvierte as en el padre de todoslos procesosdel sistemaUnix. Un procesoessimplemerte
un programa que esta corriendo; como cualquier programa puede correr mas de una vez, entonces
puedehaber mas de un procesopara un programa dado en particular.

En Unix, los procesoginstancias de un programa| secreanmediarte una llamadaal sistema®
|que esun servicio provisto por el nucleo| denominadafork . (Selo llama \fork" (bifurcacion)
puesun procesosebifurca en dosindependiertes.) init fork ea(bifurca) unoscuantos procesos)os
que a su vez fork earP otros. En su sistemalLinux con toda seguridadinit corre varias instancias
de un programa llamado getty . getty esel programa que le permitir a iniciar el ingresoal usuario,
y que a cortin uacion lanzara el programa login .

3.3 La actuaci on del usuario

3.3.1 EIl ingreso

Lo primero que hay que hacer para poder utilizar una maquina con Unix esidenti carse frente a la
misma. Este proceso,conccido eninglescomologging in (registro de ingreso ), esla maneraque
tiene Unix de saber cualesson los usuarios autorizados para utilizar el sistema. Durante el ingreso
sele preguntara un nombre de cuerta y una corntrasera’. Los nombres de las cuertas son por lo
general parecidosa los nombres de las personas,y selo asignara el administrador del sistema. Si
Ud. esel administrador del sistemadebera crearseuna cuerta para poder trabajar sin los cuidados
especialesque requiere la cuerta root . (La informacion necesariapara llevar a cabo dicha tarea
podra encortrarla en Installation and Getting Started® o en The Linux System Administrator's
Guide.)

Luego de que tenga lugar la secuenciade procedimiertos durante el arranque, Ud. vera en la
pantalla algo como lo que se muestra a cortinuacion: (la primer | nea es meramerte un saludo
[p odr a seralguna advertencia legal, o cualquier otra cosa)

Welcometo the mousehouse. Please, have some cheese.

mousehouselogin:

Sin embargo, puede ser que lo que el sistemale preserie al arrancar no se parezcaa esto. Por
ejemplo, puedeque enlugar de una aburrida pantalla de texto nosmuestreuna pantalla gra ca. Aun
enestecaso,la computadorale pedira susdatosal ingresoy maso menosde la mismamanera. Si este
esel casoen su sistema, entoncesel entorno de trabajo que utilizar a esel sistemaX. El X Window
Systemesun sistemade ventanasy en el captulo 5 sediscutiran algunasde las diferenciascon las
gue seenfrerntara. De cualquier manera, el procesode ingreso sera similar en ambos casos. Si va a
utilizar X, busquelas aparicionesde una X grandota en el margen de estagu a.

5N. del T.: llamada al sistema del ingles system call.

6N. del T.: Mis disculpas por el termino, prometo no usarlo mas :-) .
7N. del T.: contrasera, palabra clave del ingles password

8N. del T.: Puede consultar la version en castellano ya existente
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Esta es, por supuesto, la invitacion que Ud. buscabapara ingresar (login). A lo largo de este
manual utilizaremos el usuario cticio (o notan cticio, dependiendode sumaquina) larry °. Donde
Ud. vealarry debe poner el nombre de su propia cuerta. Los nombres de las cuertas se basan
en general en los nombres reales; los sistemasUnix mas grandesy seriostienen cuertas que usan
el apellido del usuario, alguna combinacion de nombre y apellido, y aun se da el casoque deban
agregarlealgunosd gitos. Por ejemplo, nombres de cuertas posiblespara Larry Green eld podr an
ser: larry , greenfie , Igreenfi , Ig19.

mousehousesera, de la misma manera, el \nombre" de la maquina sobre la que trabajare.
Es posible que cuando Ud. instale Linux se le pregunte el nombre que deseaasignarle. Esto no
es demasiadoimportante, pero cada vez que haga falta utilizar e mousehouseo, mas raramente,
lionsden cuando necesitede un segundosistemapor razonesde claridad o de cortraste.

Luego de teclear larry y apretar | Intro |, nos encortramos con lo siguierte:

mousehouselogin: larry
Password:

Linux esta solicitando su contrase ra'®. Cuando escribasu contrasera no podra ver lo que esta
tecleando, en razon de la privacidad necesariaa dicha palabra. Escriba cuidadosamene: puede
borrar caracteres,pero no podra ver lo que esta editando. No escriba muy despaciosi hay gerte
mirandole |p odr an llegar a descubrirla. En cualquier caso, si se equivoca no se haga problemas,
puesel sistemale dara otra oportunidad de ingresar.

Luego que ingrese correctamerte su nombre de cuerta o nombre de usuario y su cortrasera,
aparecemn un corto mensge denominado\mensaje del d a"* que seobtiene del archivo /etc/motd
Este archivo seutiliza para dar a conocer cualquier clasede informacion a los usuarioscon respecto
al estadodel sistemay esresponsabilidad del administrador del sistema jar su contenido. Despues
de todo estoapareceun prompt . Un prompt esun s mbolo que nosindica que la computadora esta
lista para recibir un comando. Debe parecersea la siguiernte gura:

/home/larry$

Si Ud. esta utilizando X Window, el prompt aparecea en alguna de las \v entanas" que hay en
pantalla. (Las \v entanas" son simplescajas rectangulares.) Para escribir en el prompt, mediante el
raton, mueva el cursor del mismo (probablemente seve comouna gran \X" o una echa) derntro de
la ventana.

3.3.2 Al abandonar la computadora

<Noapaguela computadora directamente! <Searriesgaa perder valiososdatos!

A diferencia de la mayor a de las versionesde DOS, no es una buena idea apagar la llave de
alimentacion de la computadora as como as, cuando termine de utilizarla. Si reinicia la maquina

ON. del T.: He dejado aqu sin traducir ni cambiar el nombre del autor de la version en ingles, y lo mismo vale
para otros nombres como el de la maquina, etc. .

10N, del T.: contrasena del ingles password.

1IN. del T.: mensaje del d a del ingles Message Of The Day(motd).
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(con el boton de reset) sin antes tomar las debidas precaucionessera igual de pernicioso. Linux
tiene una antememoria o0 cache que mejora el rendimiento del disco. Esto signi ca que tempo-
ralmente guarda en RAM informacion pertenecierie al sistema de almacenamienio permanerte!?.
Las diferenciasentre lo que Linux cree que hay en el discoy lo que efectivamerte esta almacenado
en el disco sesincronizan cada 30 segundos.Si deseaapagar o reiniciar la computadora, necesitama
ejecutar algun procedimierto que indique a Linux que debe detener el sistemade cache y actualizar
la informacion en el disco.

Si ya ha terminado sustareas con la computadora, pero aun esta dentro del sistema (ya tecleo
su nombre de usuario y su palabra clave), lo primero que debe hacer esregistrar la salida (logout)
del sistema. Para ello, tecleeel comandologout . Todoslos comandosseernv an oprimiendo la tecla
marcadacomo| Enter|, | Return| 0| Intro | Hasta que no apreta no pasanada,y por lo tanto,
puedeborrar lo que escribio y recomenzar.

/homel/larry$  logout
Welcometo the mousehouse. Please, have some cheese.

mousehouselogin:

Ahora puedeingresar otro usuario.

3.3.3 Como apagar la computadora

Si el suyo setrata de un sistemaen el cual trabaja un unico usuario | Ud., :-) | puede desear
apagar la computadora cuando haya nalizado su trabajo con ellal®. Para \bajar el sistema"*| o
sea,apagarlo ordenadamene| debera ingresara una cuerta especial denominadaroot . La cuerta
del root esla cuerta del administrador del sistemay puedeaccedera todos los archivos que existen
en el sistema. Si deseaapagarla computadora, primero debe bajar el sistema,y para ello debera
obtener la palabra clave que utiliza el administrador del sistema. Por favor, ingreseUd. ertonces
como root ;

mousehouselogin:  root

Password:

Linux version 1.3.55 (root@mousehouse)#1 Sun Jan 7 14:56:26 EST 1996
/# shutdown now

Why?fin del dia de trabajo

URGENTmessage from the sysadmin:

12| a diferencia entre \RAM" 'y un disco r gido escomo la diferencia enrte la memoria de corto plazo y la de largo
plazo. Al quitar la alimentacion de la computadora escomo si le dieramos un fort simo golpe en la cabezalolvidar a
todo lo que ten a en la memoria de corto plazo. Pero las cosasguardadas en la memoria de largo plazo, el disco r gido,
estaran bien. El disco es miles de vecesmas lento que la RAM.

B3para evitar el debilitamien to prematuro de ciertos componentes de hardware, es mejor que apague la computa-
dora solo cuando ya no la vaya a utilizar por el resto del da. Encender y apagar una vez al d a la computadora
probablemente es el mejor compromiso entre ahorrar energa y machacar el sistema.

14N. del T.: bajar el sistema del ingles shutdown.
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System going down NOW
fin del dia de trabajo
Nowyou can turn off the power...

El comando\ shutdown now' prepara al sistema para que pueda apagarseo reiniciarse. Debe
esperar por el mensge que dice que es seguroapagar o reiniciar el sistema. (Cuando el sistemale
pregunta \Wh y?"%°, solo le esta preguntando una razon para decirle a los otros usuarios. Como
no hay otra personautilizando el sistemacuando Ud. lo baja, puede responderle con lo que sele
ocurra, 0 con nada.)

Un pequero dato para el perezoso:como alternativa al enfoque de logout/login se puede utilizar
el comando su. Mientras esta trabajando con su nombre de cuerta habitual (larry a nuestros
efectos)escriba\su" y Iuego. Sele solicitara la palabra clave del administrador del sistema,
y si la ingresacorrectamerte tendra a partir de dicho momento los privilegios que le corresponden
al mismo. Ahora, con estos privilegios agregados,podra bajar el sistema mediante el comando
\ shutdown now'.

3.4 Mensa jes del nucleo

Cuando seconectala alimentacion a su computadora, apareceuna seriede mensges en la pantalla,
gue describe el hardware conectadoal ordenador. Estos mensges son producto de la actividad del
nucleode Linux. En estaseccon, intentaremos describir y explicar esosmensges.

Naturalmente, estos mensges var an de maquina a maquina. Describire entonces los mensa-
jes que aparecenen la ma. El siguierte ejemplo cortiene todos los mensges estandar y algunos
espec cos. (En general,la maquina sobrela quevoy arealizar la descripcion esta m nimamente con-
gurada: no vera por lo tanto mucha informacion relacionadacon la con guracion de dispositivos.)
Seutiliz o Linux version 1.3.55|uno de los mas reciertes al momerto de escribir.

1. Lo primero que hacelLinux esdecidir que clasede tarjeta de video y pantalla tiene conectado,
de manera de seleccionarun tamano de letra apropiado. (Cuanto mas peque&io esel tamaro,
mas caben en una pantalla a la vez.) Linux puede consultarle si deseaalgun tip o de letra en
particular, o puedeque tenga una selecobn ya compilada en su interior 6.

Console: 16 point font, 400 scans Console: colour VGA+80x25, 1 virtual

En este ejemplo, el duero de la maquina decidio, al momerto de compilar, que utilizar a el
tip o de letra estandar tamaro grande. Ademas, notara que la palabra \color" esta mal escrita.
Evidentemerte, Linus aprendio la version incorrecta de idioma ingles'’.

I5N. del T.: why? signica >por que?.

16\Compilada" se re ere al proceso mediante el cual un programa de computadora escrito por una persona se
traduce a algo que entiende la computadora. Si una caracter stica se ha \compilado en su interior" signica que esta
inclu da en el programa.

17N. del T.: \colour" esla variante ortograca del inglesinsular y \color" la norteamericana.

console (n
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2.

La proxima tarea del nucleo esinformar acercade la velocidad de su sistema, medida en
\BogoMIPS". Un \MIP" equivale a un millon de instruccionespor cadasegundo,mientras que
un\BogoMIP" esun \b ogusMIP" 8: cuantas veceda computadora puedehacerabsolutamerte
nada por cadasegundo. (Como estebucle no hacenada en realidad, el numero calculadono es
tampoco una medida de la velocidad del sistema.) Linux utiliza estenumero cuando necesita
esperar por algun dispositivo de hardware.

Calibrating delay loop.. ok - 33.28 BogoMIPS

. El nucleode Linux tambien nos comerta acercade la utilizacion de la memoria:

Memory: 23180k/24576k available (544k kernel code, 384k reserved, 468k data)

Esto signi ca quela maquina tiene 24 megalytes de memoria. Parte de estamemoria esta re-
senadapor el nucleo. El resto puedeserutilizada por los programas. Este esel lugar temporal
conocido como RAM  que se utiliza solo como almacenamierno de corto plazo. Su computa-
dora tambien dispone de una memoria permanerte denominadadisco r gido . El contenido
del discor gido semantiene intacto aun luego de quitar la alimentacion del ordenador.

. A lo largo del procesode arranque, Linux cortrola distintas partes del hardware y nos muestra

mensges indicativ os de las mismas.

This processor honours the WPbit even whenin supervisor mode. Good.

. Ahora Linux pasaala con guraciondered. Lo queveremosa cortin uacion esta mejor explicado

en The Linux Networking Guide'®, y esta fuera del alcancede este documerto.

SwanseaUniversity Computer Society NET3.033 for Linux 1.3.50
IP Protocols: ICMP, UDP, TCP

. Linux soporta la FPU, la unidad de punto otan te?® Esta esun chip especial (0 parte de un

chip en el casodel procesador80486D0X) que seocupade la aritm etica con numerosno erteros.
Algunos de esoschips no estan en buenascondiciones,y cuandoLinux trata deidenti carlos la
maquina\se cuelga'?’. La maquina deja de funcionar. Si estosucede,Ud. vera en su pantalla
lo siguierte:

Checking 386/387 coupling...

Sino, el mensge sema:

18N,
19N.
20,
21N.

del T.: bogus signica espurio (para los argentinos: trucho).
del T.: Disponible en castellano. Vea el apendice D.

del T.: unidad de punto otante del inglesFloating Point Unit.
del T.: se cuelga del ingles crashes
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Checking 386/387 coupling... Ok, fpu using exception 16 error reporting.

si esta utilizando un 486DX. Si tiene un 386 con un 387, le aparecea:

Checking 386/387 coupling... Ok, fpu using irql3 error reporting.

7. Y ahorasecontrola la instruccion \halt".

Checking 'hlt" instruction... Ok.

8. Luego de esta con guracion inicial, Linux escribe una | nea identi c andosea s mismo. En
ella explica cual esla version del nucleo, la del compilador de C de GNU que se utiliz o para
compilarlo, y la fecha de dicha compilacion.

Linux version 1.3.55 (root@mousehouse) (gcc version 2.7.0) #1 SunJan 7 14:56:26 EST 1996

9. El controlador serie comienzaa consultar acercadel hardware instalado. Un controlador
es una parte del nucleo que controla un dispositivo, normalmente un periferico. Se hace
responsablepor los detalles de la comunicacion entre la CPU vy el dispositivo. Esto permite
gue la gerte que escribe aplicacionesde usuario se pueda concerirar en la aplicacion, puesno
tiene que preocuparsepor como trabaja exactamere la computadora.

Serial driver version 4.11 with no serial options enabled
tty00 at Ox03f8 (rg = 4) is a 16450
tty0l at Ox02f8 (rg = 3) is a 16450
tty02 at Ox03e8 (rg = 4) is a 16450

Aqu vemosque ha encortrado tres puertos serie. Un puerto serieesel equivalente del puerto
COMen DOS; es el dispositivo que se utiliza normalmernte para comunicarse con modemsy
ratones.

Lo que signi can las| neasanteriores esque el puerto serie0 (COMltiene la direccion 0x03f8 .
Cuandodicho puerto interrump e al nucleo, usualmerte para decir quetiene datos listos, utiliza
la IRQ 422. Las IRQ sonun medio que tienen los perifericosde hablarsecon el software. Cada
puerto serie tambien tiene un chip cortrolador, que usualmerte se denomina 16450; aunque
tambien puede ser el 82500 el 16550.

10. A continuacion viene el puerto paralelo, que normalmente se conecta a la impresora. Los
puertos paralelosen Linux tienen nombres que comienzancon Ip. Ip sonlas iniciales de Line
Printer?3, aunque en los tiempos actuales parece mas apropiado usar las iniciales de L aser
Printer. (Sin embargo, Linux se comunica sin problemas con cualquier clase de impresora
conectadaal puerto paralelo: de matriz de puntos, chorro de tinta, o laser.)

22N. del T.: IRQ, Interrupt ReQuest (peticion de interrup cion).
23N. del T.: Impresora de | neas.
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11.

12.

13.

14.

15.

Ip0 at 0x03bc, (polling)

Este mensge dice que ha encortrado un puerto paralelo, y que usara el controlador de dispo-
sitivo estandar.

Linux identica luego las unidades de disco r gido. En el sistema que le estoy mostrando,
mousehousetengo instalados dos unidadesde discor gido IDE.

hda: WDCAC2340, 325MBw/127KB Cache, CHS=1010/12/55
hdb: WDCAC2850F, 814MBw/64KB Cache, LBA, CHS=827/32/63

El nucleo ahora buscalas unidades de disco exible. En este ejemplo, la maquina tiene dos
unidades: la \A" esuna unidad de 5 1=4", y la\B" esunade 3 1=2". Linux denominafd0 a
la unidad \A", y fd1 ala unidad \B".

Floppy drive(s): fd0 is 1.44M, fdl is 1.2M
floppy: FDCO is a National Semiconductor PC87306

El proximo controlador que arranca en mi sistemaejemplo esel cortrolador SLIP. Escribe un
mensge acercade su con guracion.

SLIP: version 0.8.3-NET3.019-NEWTTY(dynamic channels, max=256) (6 bit encapsulation
CSLIP: code copyright 1989 Regents of the University of California

El nucleoexploradentro delosdiscosr gidosqueha encortrado. Buscalasdistintas particiones
gue tiene cada uno. Una particion es una seccon logica de una unidad que se utiliza para
evitar que inter eran entre s distintos sistemasoperativos coexisterntes. En este ejemplo, la
computadora tiene dos discos(hda y hdb) con cuatro y una particiones, respectivamerte.

Partition  check:
hda: hdal hda2 hda3 hda4
hdb: hdbl

Finalmente, Linux monta la particion ra z. Esta esla partici on del disco en la cual reside el
sistemaoperativo Linux. Cuando Linux \monta" esta partici on, haceque este disponible para
los usuarios.

VFS: Mounted root (ext2 filesystem) readonly.

enabled)
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El shell de Unix

Es muy facil crea archivosen el sistemaoperativo UNIX. Por lo tanto, los usuaios tienden
a crea muchosarchivosque utilizan una gran cantidad de espacio.Se ha dicho que la
unicacosaesianda y comun a todoslos sistemasUNIX esel mensaje-del-é que lespide a
los usuaios que borren los archivosque no necesitan.

Gua del administrade de SystemV.2

4.1 Comandos Unix

Cuando ingresa al sistema Unix, se enfrerta con algo mas o menos como lo que se muestra a
corntin uacion:

/home/larry$

Ese\algo" sedenomina prompt 1. Como su nombre sugiere, le solicita a Ud. que ingreseun
comando. Todos los comandosUnix consistende una secuenciade letras, numerosy caracteres. No
son validos los espaciosdentro del nombre del comando. Algunos comandosvalidos son mail , cat,
y CMUs _Number-5 Algunos caracteresno estan permitidos|v olveremosa estetema mas adelarte.
Unix ademas hacediferencia entre mayusculas y min usculas?, lo que signi ca que Cat y cat
son comandosdistintos.

El prompt semuestracomoresultado del accionarde un programaespecial denominadoint erprete
de comandos 2. El interprete de comandoso shell acepta los comandosque escribe el usuario y
los ejecuta. Los comandospuedenformar programasen el lenguaje del interprete de comandos,y a
dichos programas selos denomina\guiones de shell".

IN. del T.: prompt signica solicitud .

2L a diferenciacion entre mayusculas y minusculas es una cosa muy personal. Algunos sistemas operativ os como
0S/2 y Windows NT preservan las diferencias, pero no las cuentan como distin tas. En la practica habitual con Unix,
se utiliza raramente la diferenciacion. La situacion de tener un par de comandos Cat y cat diferentes, no es comun.

SN. del T.: interprete de comandos del inglesshell.

21
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Los shell en Unix seclasi can en dosgrandesgrupos: lostipo Bourne y lostipo C. Los shelltipo
Bourne toman su nombre a partir de su inventor, Steven Bourne. Steven Bourne escribio el shell
original de Unix, denominadosh; a partir de entonces,la mayor a de los shellstienen un nombre con
el sujo sh paraindicar que son extensionesde la idea original. Existen varias implementacionesde
esteshell, que colectivamerte llevan el nombre de shellsBourne. Tambien soncomuneslos shellstip o
C cuyo original fue implementado por Bill Joy. Tradicionalmente, los shell Bourne se han utilizado
para los scripts de shell y por razonesde compatibilidad con el sh original, mientras que los shellsC
han sido mas comunesen su aplicacion interactiva. (Los C tienen vertajas en cuanto a susmejores
caracter sticas interactivas, aunque son mas dif ciles de programatr.)

Linux viene con un shell Bourne denominado bash, escrito por la organizacion \F ree Software
Foundation"#. El nombre bash provienede B ourne A gain SH ell, uno de lostantos juegosde palabras
en Unix. Setrata de un shell Bourne \avanzado": tiene las capacidadesestandar de programacion
gue seencuertran en todos los shellsBourne y ademas varias de las caracter sticas interactivas que
seencueriran en los shellsC. bash esel shell predeterminado cuando uno usa Linux.

Apenasingresapor primera vez, el prompt que Ud. ve esproducto de la accion de bash, en otras
palabras: esta Ud. corriendo su primer programa Unix, el shell bash. Mientras este conectado,el
shell bash estara permanertemente funcionando.

4.1.1 Un comando Unix t pico
El primer comandoque debe conocer escat . Para utilizarlo, escriba\cat" y luego oprima :

/homel/larry$  cat

Si tiene ahora el cursor posicionado en una | nea nueva, erntonces lo que ha hedo esta bien.
Existen unas cuantas variantes que podr a haber tecleado|algunas funcionaran, otras no.
Situvo algun error de tecleo al escribir \ cat ", deber a haber visto algo mas o menosas:

/home/larry$  ct
ct: commanchot found
/home/larry$

Por lo tanto, el shellle informa que no pudo encortrar un programadenominado\ ct ", y le ofre-
ceotro prompt para seguirtrabajando. Recuerdeque Unix hace diferencia entre mayusculas
y minusculas: CATesta mal escrito.

Puede que Ud. haya escrito algunos espaciosen blanco antes del comando, como?®

/home/larry$  cat

4N. del T.: La Fundacion para el Software Libre |tal esla traducci on de su nombre| seocupa de la produccion
y distribuci on de software que no tiene limitaciones en su uso y/o copia, enfrentando de esta manera las practicas de
las companr as tradicionales de desarrollo. Que el software sealibre no signica que seabarato: la lib ertad incluy e la
gratuidad, pero es mucho mas que ello.

SEl ' indica que el usuario escribio un espacio.
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Sin embargo, el resultado escorrecto, y el programa cat corre sin problemas.

Tambienpuedeque haya oprimido un|Intro | enunal neaenblanco; no sepreocupey cortin ue,
puesno tiene ningun efecto.

Doy por sertado que Ud. ha corrido con exito cat y esta esperando que haga algo que lo
maraville. Pues bien, no, no esun juego. cat esuna muy util utilidad que no parecemuy util a

primera vista. Escriba cualquier cosay luego oprima |Intro|. Lo que vera es:

/homel/larry$  cat
Help! I'm stuck in a Linux program!
Help! I'm stuck in a Linux program!

(El texto inclinado marca que eslo que he tecleado.) Lo que parecehaber hecho cat esdewlver
un ecode lo escrito. Esto esutil a veces,tal vez no ahora. As que salgamosde este programa y

veamosotros con bene cios mas obvios.

Para nalizar ciertos comandosUnix, teclee| Ctrl-d |6. |Ctrl—d| esel caracter end-of- le’, o EOF,
para abreviar. Puede que en ciertos libros de texto aparezcacomo end-of-text®. Nos referiremosa
estecaracter como EOF. Es un caracter de control que informa a los programasUnix que ha cesado
el ingresode datos. Cuando cat ve que no tecleamas nada, termina.

Para ver otro ejemplo parecido, pruebe el programa sort . Como su nombre lo indica, sort es
un programa de clasi cacion. Si Ud. teclea unas cuartas | neasy luego oprime , sort las
mostrara a la salida de manera ordenada. Esta clase de programas se denominan Itros , porque
toman texto desdesu ertrada, lo Itran, Yy lo vierten a susalidamodi cado de algunamanera. Tanto
cat como sort son ltros inusuales. cat esinusual pueslee el texto de entrada y no lo cambia.
sort esinusual porque lee todas las | neasde entrada hasta el EOF, antes de emitir su salida. La
mayor a de los Itros trabajan sobrela basedel neapor | nea: leenunal neade la entrada, realizan
cierto computo, y escriben una | nea diferente de salida.

4.2 Autoa yuda

El comandomanmuestra las paginasde la gu a de referenciapara un comandodado®. Por ejemplo:
/home/larry$ mancat
cat(1) cat(1)

NAME

6Mantenga oprimida la tecla etiquetada y aprete @ luego suelte ambas.
“N. del T.. n de archivo.

8N. del T.. n de texto.
9mantambien puede mostrar informaci on acerca de las llamadas al sistema, subrutinas, formatos de archivos,

etc.. En la version original de Unix el comando mostraba la informaci on exactamente igual a la que apareca en la
documentacion impresa. Por ahora, esprobable que Ud. solo este interesado en obtener ayuda acercade los comandos.
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cat - Concatenates or displays files

SYNOPSIS

cat [-benstuvAET] [--number] [--number-nonblank] [--squeeze-blank]
[--show-nonprinting] [--show-ends] [--show-tabs]  [--show-all]
[--help]  [--version] [file...]

DESCRIPTION

This manual page documents the GNUversion of cat ...

Hay aproximadamerte una pagina completa de informacion sobrecat 1°. Pruebe correr \ mari en
estemomerto. No espere entender la pagina de manual que sele muestra. Las paginasde manual
suponenun cierto conccimiento de Unix [cono cimiento quetal vezUd. no tenga en este momerto.
Cuando termine de leer la pagina, es probable que vea un blogue en video inversoal nal de la
pagina, parecido a \--more-- " 0 a \Line 1". Setrata del pedido de mas (informacion), que
pronto le sera muy familiar.

En lugar de dejar escaparel texto fuera de los | mites de la pantalla, manse detiene al nal
de cada pagina, y espera para ver que ha decidido hacer Ud.. Si deseaseguir leyendo, oprima
‘ Barra espaciadm‘ y avanzara una pagina. Si deseaterminar conla lectura de la pagina del manual,
oprima @ Regresan entonces al prompt del shell, que esperara hasta que Ud. escriba otro
comando.

manprovee ademas una funcion de busquedade palabras clave. Por ejemplo, digamos que Ud.
esta interesadoen el tema PostScript, el lenguaje de control de impresorasdesarrolladopor Adobe.
Si escribe \man-k ps" o \man-k Postscript ", recibira como resultado una lista de todos los
comandos,llamadasal sistema,y otras partes documertadas de Unix que contengan la palabra \ps"
(o \P ostscript") en su nombre o descripcion breve. Esto puedellegar a ser muy util cuando quiere
buscar una herramienta para hacer algo, pero no conoce su hombre [0  si existe.

4.3 Almacena je de la informaci on

Los Itros sonmuy utiles cuandoUd. seha transformado en un usuario experimentado, pero tienen
un pequero problema. >Como almacenaUd. la informacion. Segurameite, <nose espera que Ud.
tecleetodas las cosascada vez que deseautilizar el programa! Por supuestoque no. Unix provee
archiv os y directorios

Un directorio escomo una carpeta, cortiene hojas de papel, o archivos. Una carpeta su cien-
temente grande puede contener otras carpetas|puede haber directorios dertro de directorios. En
Unix, se denomina sistemade archivo a la coleccon de archivosy directorios. Inicialmente en el
sistema de archivo solo existe un directorio, denominado \ro ot" !, Dentro de este directorio hay

10N, del T.: El ejemplo se ha mantenido en ingles, pues es muy probable que Ud. tenga instaladas las paginas de
manual en dicho idioma, de manera predeterminada. Pruebe mastarde de instalar el conjunto de paginas de manual
que estan disponibles en castellano.

1IN. del T.: directorio raz.
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mas directorios, y dentro de ellos hay archivos,y aun mas directorios®?.

Cada archivo y cada directorio tiene un nombre. Nos referiremosa su nom bre corto ** |que
puede coincidir con el de otro archivo y/o directorio en alguna otra parte del sistemade archivo, y
al nombre largo 4 |que esunico. Un nombre corto para un archivo puedeser jo e, mientras que
sunom bre completo podr a ser/lhome/larry/jo  e. El nombre completo sedenominausualmerte
tra yectoria °. La trayectoria puede decai carse como una secuenciade directorios. Por ejemplo,
veremoscomo selee /homel/larry/jo  e:

/homel/larry/joe
La barra inicial indica el directorio ra z.
Aqu estael directorio denominadohome . Esta dentro del directorio ra z.

Este esel directorio larry , el cual esta dentro de home..
joe estadentro delarry . Una trayectoria puedereferirsetanto a un directorio

comoa un nombre de archivo, as quejo e podr a sercualquierade ellos. Todos
los items antes del nombre corto deben ser directorios.

Una manera sencilla de visualizar todo esto es mediante un diagrama en arbol. Para ver el
diagrama de un sistemat pico Linux, mire la Figura 4.1. Debe Ud. notar que dicho diagrama no
esta completo |[<un sistemalLinux completo tiene mas de 8000 archivos!| y solo muestra algunos
de los directorios estandar. Por lo tanto, puedehaber algunosdirectorios del diagrama que no esten
en su sistema,y de heco su sistematendra directorios que no aparecenen la gura.

4.3.1 Miremos los directorios con Is

Ahora que ya sabe de la existencia de archivosy directorios, debe haber tambien una manera de
manipularlos. Por supuesto. El comandols esuno de los masimportantes, y lo que haceeslistar
los archivos. Si prueba a correr el comando\lIs ", entoncesvera:

/home/larry$ Is
/home/larry$

Esta bien, no sepreocupe por no ver nada. Unix esintencionalmerte callado: si no hay archivos
para mostrar, no muestra nada (ni siquiera un \no hay archivos"). Por lo tanto, la ausenciade
salida esla manerade Is de decir que no encortr o ningun archivo.

Pero hace un momerto dije que hay mas de 8000 archivos por all : >donde estan? Acaba de
encortrar el conceptode directorio \actual". Como puedever en el prompt, su directorio actual es
/home/larry  y all no hay archivos. Si deseala lista de archivos de un directorio mas poblado,
pruebe con el directorio ra z:

/homel/larry$ Is /

12pyede haber o no un | mite a la \profundidad" a la cual puede llegar el sistema de archivo. (En mi casonunca la
alcanceluno facilmente puede tener directorios de 10 niveles de profundidad.)

13N. del T.: Nombre relativ o del archivo o directorio.

14N. del T.: Nombre completo o absoluto.

15N, del T.: trayectoria del ingles path.
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Figura 4.1 T pico arbol (podado) de directorios Unix.

| ——hin
—dev
—etc
—home larr
Tsan{
—lib
L proc
—tmp
—usr——X11R6
—bin
—emacs
—etc
—g++-include
—include
—lib
—local bin
emacs
etc
lib
—man
— spool
—SIc linux
L—tmp
bin etc install mnt root user var
dev home lib proc tmp usr vmlinux
/home/larry$

En el comando anterior, \Is /", el directorio (\/") eslo que sedenomina un par ametro . La
primer palabra de un comando es el nombre del comando, y cualquier cosaque le siga son sus
parametros. Los parametros generalmerte modi can la forma en la que actua un programalpara
Is , el parametro le dice de cual directorio deseaUd. la lista de archivos. Algunos comandostienen
parametros especialesdenominadosopcioneso interruptores® Para ver esto, pruebe:

/homellarry$ Is -F /

bin/ etc/ install/ mnt/
dev/ home/ lib/ proc/
/home/larry$

16N. del T.: interruptor es del ingles switches.

user/ var@
usr/ vmlinux
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El \-F" esuna opcion. Las opcionesson clasesespecialesde parametros que comienzancon un
guion y modi can el funcionamiento del programa. Para\ls ", \-F" esuna opcion que le permite
a Ud. ver cualesde las entradas son directorios, cualesson archivos especiales,cualesprogramas, y
cualesson archivos normales. Cualquiera que termina con una barra esun directorio. Trataremos
conmasdetalle las caracter sticasdels masadelante. <Esun programasorprenderiemente complejo!

Por ahora, hay dos leccionesque se deben aprender. Primero, debe aprender que eslo que
hacels . Pruebe unos cuantos otros directorios de los que se muestran en el arbol de la Figura 4.1,
y fjeseen su contenido. Naturalmente, algunos estaran vacos, y otros tendran muchos archivos

dentro. Le sugieroque utilice \Is " cony sin la opcion \-F". Por ejemplo,\Is /ust/local " debe
aparecermas 0 menosas:

/homel/larry$ Is /usr/local

archives  bin emacs etc ka9q lib tel

/home/larry$

La segundaleccion es mas general. Muchos comandosUnix soncomols . Tienen opciones,que
en general consistende un caracter precedido por un guion, y tienen parametros. A diferencia de
Is , algunos comandosrequieren ciertos parametros y/u opciones. Para mostrar como se usan los
comandos,utilizaremos el siguierte formato:

Is [-aRF] [directorio]

En general,y desdeahora en adelarte, utilizar e plantillas de comandoscomola mostrada, antes
de introducir comandosnuevos para Ud.. La primer palabra esel comando (en este casols ). A
cortinuacion del comando siguentodos los parametros. Los parametros opcionales se encerraran
ertre corchetes(\[" y \]"). Las meta-variables estan inclinadas|son palabras que toman el lugar
de los parametros reales. (Por ejemplo, mas arriba puede Ud. ver que dice directorio, lo cual debe
serreemplazadopor el nombre de un directorio real.)

Las opcionessonun casoespecial. Estan encerradasentre corchetes,pero Ud. puedeutilizar una
sola de ellas sin necesidadde empleartodas juntas. Por ejemplo, con las tres opcionesenumeradas
masarriba para el casodels , Ud. tiene ocho manerasposiblesde correr el comando: con o sin cada
una de las opciones. (Contraste \Is -R" con\ls -F".)

4.3.2 El directorio actual y cd

pwd

El usodelos directorios puedeserinsoportable si setiene queteclearla trayectoria completa cada
vez que sequiere accesoa un directorio. En lugar de ello, los shell de Unix tienen una caracter stica
denominadadirectorio \actual", \presente", o \de trabajo". Es muy probable que su con guracion
de shell muestre dicho directorio como parte del prompt: /home/larry . Sino lo hace, pruebe el
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comandopwd que proviene de la sigla de las palabras preseri working directory’. (Algunas veces
el prompt muestra el nombre de la maquina. Esto solo esutil realmerte en un entorno de red en el
cual hay una gran cantidad de maquinas diferentes.)

mousehouse>pwd
/home/larry
mousehouse>

cd [directorio]

Como puede Ud. ver, pwdle dice cual essu directorio actual®| setrata de un comandomuy
simple. La mayor a de los comandosactua, de forma predeterminada, sobre el directorio actual.
Podemoscambiar nuestro directorio actual mediante el comandocd. Por ejemplo, pruebe:

/home/larry$ cd /home

/home$ Is -F
larry/ sam/ shutdown/  steve/ userl/
/home$

Si Ud. omite el parametro opcional directorio, selo retornara a su directorio ra z personal, 0
directorio original. De otro modo, cd lo cambiara al directorio especi cado. Por ejemplo:

/home$ cd
/home/larry$ cd /
/$ cd home
/home$ cd /usr
/usr$ cd local/bin
Jusr/local/bin$

Como puedever, cd le permite expresarel directorio de destino con trayectoriasabsolutaso rela-
tivas. Unatra yectoria absoluta comienzaconuna\/" y especi ca todoslo directorios que existen
antes del archivo que Ud. desea.Una tra yectoria relativ a esta referida a su directorio actual. En
el ejemplo anterior, cuandoestabaen\/usr ", hice un movimiento relativo a\lo cal/bin "\ local "
esun directorio que existe bajo \/usr ", y \ bin " esun directorio bajo \local". (\ cd homé tambien
fue un cambio de directorio relativo.)

Existen dos directorios que se utilizan solamene para trayectorias relativas: \." y \.. ". El
directorio \. " sere ere al directorio actual, y \.. " esel directorio anterior: son\abreviaturas" de
directorio, y existen en todos los directorios, aunque no cuadran bien en la metafora de \carp eta
dentro de carpeta". Aun el directorio ra z tiene un directorio anterior: el essu propio directorio
anterior.

17N. del T.: Directorio de traba jo actual.
18En este libro vera todos los terminos en uso: directorio de trabajo preserte, directorio actual, o directorio de
traba jo. Pre ero \directorio actual', aunque a vecesrecurra a las otras formas a causa de razones de estilo.
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El archivo ./c hapter-1 viene a ser el archivo chapter-1 que esta en el directorio actual. Oca-
sionalmerte, sera necesarioque Ud. cologue expl citamente el\./ " para que ciertos comandosfun-
cionen,aunqueestoesraro. En la mayor a de los casos,dara igual poner ./c hapter-1 o chapter-1 .

El directorio \.. " esmas util cuando queremos\retro ceder":

lusr/local/bin$ cd ..
lusrflocal$ Is -F
archives/ bin/ emacs@ etc/ ka9q/ lib/ tcl@
lusr/local$ Is -F ../src
cweb/ linux/ xmris/
lusr/local$
En este ejemplo, me cambie al directorio anterior mediante \cd .. " y luego liste el directorio

/usr/src  desde/usr/lo cal utilizando el nombre ../src . Debe advertir que si hubiese estado en
/home/larry , ejecutar el comando\Ils -F ../src " no me habr a servido al proposito de ver lo
gue hay en /usr/src

El directorio \ ~/" esun alias para su directorio personal:

/usr/local$ Is -F ~/
usr/local$

Puede ver que aun no hay nada en su directorio personal. \~/" sera mas util a medida que
aprendamosmas acercade como manipular los archivos.

4.3.3 Creacion y borrado de directorios

mkdir directoriol [directorio2 ... directorioN]

En Unix, crear directorios esextremadamerte simple, y puedeser una muy util herramienta de
organizacion. Para crear un nuevo directorio, utilice el comandomkdir. Por supuesto,mkdir viene
de make dir ectory?®.

Con un peque&io ejemplo, veamoscomo funciona esto:

/homel/larry$ Is -F
/home/larry$  mkdir report-1993
/homellarry$ Is -F
report-1993/

/home/larry$ cd report-1993
/homel/larry/report-1993$

mkdir puedetomar mas de un parametro, a los que interpreta como nombres de directorios que
debe crear. Puede especi carlos mediante su nombre relativo o absoluto; rep ort-1993 esun caso
de ejemplo con trayectoria relativa.

19N. del T.: Crear directorio.
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/home/larry/report-1993$% mkdir /homel/larry/report-1993/chapl ~/report-1993/chap2
/homel/larry/report-1993$ Is -F

chapl/ chap2/

/homel/larry/report-1993$

rmdir directoriol [directorio2 ... directorioN]

El opuestode mkdir esrmdir (removedir ectory?®). rmdir trabaja exactamerte igual que mkdir .

Un ejemplo de rmdir es:

/home/larry/report-1993% rmdir chapl chap3
rmdir:  chap3: No such file or directory
/home/larry/report-1993% Is -F

chap2/

/home/larry/report-1993% cd ..

/home/larry$  rmdir report-1993

rmdir:  report-1993:  Directory not empty
/home/larry$

Como puede apreciar, rmdir se niega a borrar un directorio que no existe, y tampoco permite
eliminar directorios que tengan algo dertro. (Recuerde que rep ort-1993 tiene un subdirectorio,
chap2, dentro de el) Existe un tema interesarte para pensar, entonces: >que pasasi intenta eliminar
su directorio actual? Averigaemoslo:

/home/larry$ cd report-1993
/home/larry/report-1993% Is -F
chap2/

/home/larry/report-1993% rmdir chap2
/homel/larry/report-1993% rmdir

rmdir: .. Operation not permitted
/home/larry/report-1993%

Otra situacion del mismo estilo, esque sucedesi intenta eliminar el directorio anterior al directorio
actual. Bien, estono esun problema nuevo: el directorio anterior al actual no esta vaco (existe el
actual en el), as que no puedeser borrado.

4.4 Informaci on en movimien to

Todos este asurto de los directorios esta muy lindo, pero no son de ninguna ayuda, a menosque
Ud. tenga algun sitio donde almacenar sus datos. Los diosesdel Unix vieron este problemay lo
solucionaronhaciendo que los usuariostengan archiv 0s?!

20N, del T.: Eliminar directorio.
2IN. del T.: Tambien denominados cher os.
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Aprenderemosmas acercade la creacon y edicion de archivos en los proximos cap tulos.

Los comandosbasicospara manipular archivosen Unix soncp, my y rm. Susnombres provienen
de copy??, move?®, y remove?, respectivamerte.

4.4.1 cp como un monje

cp [-i] fuente destino
cp [-i] archivol archivo?2 ... archivoN directorio-de-desting®

cp esuna utilidad muy practica en Unix, y ademas muy poderosa. Permite que una persona
pueda copiar mas informacion en un segundoque lo que pod a copiar un monje del siglo XIV en
todo un aro.

Debe sermuy cuidadosocon cp si no dispone de una cantidad importante de espacioen disco. A
nadie le hacegracia ver el mensge \Disk full" 26 cuando esta trabajando con archivos importantes.
cp tambien puede sobreescribir archivos existertes sin previo aviso |trataremos este tema mas
adelarte.

Bien, hablaremos primero acercade la primer | nea en la plantila del comando. EI primer
parametro de cp esel nombre del archivo que hay que copiar, el segundoesel lugar donde sedesea
depositar la copia. Puedeobtener una copiaconun nombre distinto, o una enun directorio diferente.
Veamosalgunos ejemplos:

/home/larry$ Is -F /etc/passwd
/etc/passwd

/home/larry$ cp /etc/passwd
/homel/larry$ Is -F

passwd

/home/larry$ cp passwd frog
/homel/larry$ Is -F

frog passwd

/home/larry$

El primer comando cp que corr tomo el archivo /etc/passwd , que cortiene los nombres de
todoslos usuariosen un sistemaUnix, y lo copio en mi directorio ra z. cp no borra el archivo fuente,
as que no hice nada que pudiera darar el sistema. O seaque ahora existen dos copiasdel contenido
del archivo /etc/passwd , ambas se denominan passwd, pero una esta en el directorio /etc y la
otra en/home/larry

22N. del T.: Copiar.

23N. del T.. Mover.

24N. del T.: Quitar, borrar.

25¢p necesita de dos renglones en su plantilla porque el signi cado del segundo parametro depende de la cantidad
de parametros.

26N. del T.: Disco lleno.
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Luego, creamosuna tercera copia de /etc/passwd  cuando tecleamos\cp passwd frog " |
ahora hay tres copias: /etc/passwd , /home/larry/passwd y /homel/larry/frog . El contenido
de esostres archivos esel mismo, susnombres de archivo di eren.

cp puede copiar archivos ertre directorios si el primer parametro esun archivo y el segundoes
un directorio. En estecaso,el nombre simple (sin el path) de destino coincidira con el original, para
cadaarchivo.

Tambien sepuedecopiar un archivo y cambiar sunombre de destino en una sola operacion, caso
gueseda cuandoambos parametrossonnombresde archivo. Aqu resideuno delos peligrosdecp. Si
tecleara\ cp /etc/passwd /etc/group ", el comandocp crear a normalmente un archivo nuevo con
el contenido idertico al de/etc/passwd y conel nombre /etc/group . Por lo tanto, si/etc/group
ya existiera, cp destruir a el contenido del antiguo sin darle la oportunidad de guardarlo. (Ni siquiera
escribira un mensge en el cual le advierta que esta por destruir un archivo al copiarle otro encima.)

Echemosuna mirada a otro ejemplo de cp:

/homel/larry$ Is -F

frog passwd

/home/larry$ mkdir passwd_version
/home/larry$ cp frog passwd passwd_version
/homellarry$ Is -F

frog passwd passwd_version/
/home/larry$ Is -F passwd_version

frog passwd

/home/larry$

>Como use cp en este caso? Evidentemente, cp puedetomar mas de dos parametros, como se
puede apreciar en la segundal nea de plantillas del comando. Lo que el comando anterior realizo
es copiar los archivos que aparecenlistados (frog , y passwd) al directorio passwd _version . De
hedho, cp puede tomar cualquier numero de parametros: interpreta los primeros n 1 como los
nombres de archivo que debe copiar, y el n®™ parametro como el nombre del directorio al cual se
deben copiar los anteriores.

No puede renombrar archivos cuando copia mas de uno a la vez|siempre mantienen su hom-
bre simple. Esto nos lleva a una pregunta interesarte. >Que es lo que pasara si tecleamos
\cp frog passwdtoad", donde frog y passwd existen, y toad no esun directorio? Intentelo
y lo sabra.

4.4.2 La poda con rm

rm [-i] archivol archivo2 ... archivoN

Ahora que hemos aprendido como crear millones de archivos con cp (y creame, muy pronto
encortrar a nuevas manerasde crear mas archivos), sera util aprender la manera de borrarlos. De
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hedho, esmuy simple: el comandoque anda necesitandoesrm, y funciona como Ud. selo esperar a:
a cualquier archivo cuyo nombre se pasacomo parametro a rm selo borra.

Por ejemplo:

/homel/larry$ Is -F

frog passwd passwd_version/
/home/larry$ rm frog toad passwd

rm: toad: No such file or directory
/homel/larry$ Is -F

passwd_version/

/home/larry$

Como puede Ud. apreciar, rm es extremadamerie espartano. No solo no pide su con rmaci on,
sino que borra cosasaun en el casoen que haya erroresen la | nea de comandos. Esto bien puede
ser peligroso. Considerela diferencia entre estosdos comandos:

/homellarry$ Is -F
toad frog/

/home/larry$ Is -F frog
toad

/home/larry$  rm frog/toad
/home/larry$

y esteotro:

/home/larry$ rm frog toad
rm: frog is a directory
/homel/larry$ Is -F

frog/

/home/larry$

Como puede ver, la diferencia en un caracter hace una diferencia importante en la salida del
comando. <Esvital que Ud. cortrole lo que ha escrito en sus| neasde comando antes de presionar

Intro|!

4.4.3 Sera interesante tener un rastrillo

mv[-i] nombre-viejo nombre-nuewvo
mv[-i] archivol archivoZ2 ...archivoN nuewo-directorio

Por ultimo, el otro comandodel que debe cuidarseesmv mvse pareceun monton a cp, excepto
gue borra el archivo original despuesde copiarlo. Sepuedeentender como la utilizaci on conjunta de
cp y rm. Veamosque podemoshacer:

/home/larry$ cp /etc/passwd
/homel/larry$ Is -F
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passwd

/home/larry$ mv passwd frog
/homel/larry$ Is -F

frog

/home/larry$  mkdir report
/home/larry$ mvfrog report
/homel/larry$ Is -F

report/

/homel/larry$ Is -F report
frog

/home/larry$

Como puedever, mvrenombra un archivo (que esel primer parametro) si el segundoparametro
esun archivo. Si el segundoparametro esun directorio, mvmovera el archivo al nuewvo directorio,
manteniendo el mismo nombre simple.

Debe Ud. sermuy cuidadosocon mv|el comandono controla si el archivo ya existe, y borrara
cualquier archivo que hubiera con el nombre de destino. Por ejemplo, si ya tengo un archivo de
nombre frog existerte en mi directorio rep ort , el comando\ mv frog report " borrara el archivo
/rep ort/frog vy lo reemplazaia con /frog .

De hedo, existe una manerade lograr quetanto rm, cp, y mvle consultena Ud. antes de eliminar
archivos. Los tres comandosnombrados aceptanla opcion \ -i " atal efecto. Si Ud. utiliza un alias
puedehacer que el shell ejecute:\rm -i " automaticamente cuandoteclee:\ rm". Aprendera masde
estostemas luego en la Seccon 9.1.3en la pagina 92.
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El sistema de ventanas X

Lo meja de los estandaesesque haya tantos para elegir.
Andrew S. Tanenbaum

Este captulo solo esaplicable para aquellosque usenel sistemade ventanas X. Si seencuerira
con una pantalla con multiples ventanas, coloreso un cursor que solo se mueve con el raton, esta
usted usando X. (Si su pantalla contiene caracteresblancos sobre fondo negro no esta usando X.
Para arrancarlo, re erasea la Seccon 5.1.)

5.1 Ejecucion y salida del sistema de ventanas X

5.1.1 Ejecucion de X

Incluso cuando X no arranque de forma automatica durante el ingresoen el sistema, esposible arran-
carlo desdela | nea de comandosdel interprete en modo texto. Hay dos comandosque arrancan X,
bien startx o bien xinit . Debe intentar startx primero. Si el interprete de comandosse queja de
gue esecomando no existe, entonces pruebe con xinit  a ver si arranca X de esemodo. Si no fun-
ciona ninguno de los comandosanteriores, puede que no tenga X instalado en su sistemajre erase
a la documertacion local de su distribucion.

Si el comandoseejecuta pero regresaal interprete en modo texto tras un rato, X esta instalado
pero no ha sido con gurado todav a. En esecasodebe consultar la documertacion que acomparaba
su distribucion en lo refererte a como con gurar X.

5.1.2 Salida de X

Dependiendo de como se haya con gurado X, puede haber dos modos diferentes de salir de X. El
primero es que su gestor de vertanas cortrole la ejecucbn de X. En esecaso, debera salir de X
usandoun menu (ver Seccon 5.4.8en la pagina41). Para ver el menu, basta apretar un boton del
raton sobreel fondo.

35
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La entrada del menu que buscadebe seralgo as como\Exit Window Manager"! o \Exit X" 2.
Trate de encortrar esaentrada (puede que haya mas de un menujin tente usar diferentes botones)
y el jala.

El otro metodo utiliza una vertana xterm especial para controlar X. En este caso,segiramente
existira una vertana cuyo t tulo sea\login" 2 o \system xterm" 4. Para salir de X, mueva el cursor
a esaventana y escriba\exit" °.

Si X arranco automaticamente tras suingresoen el sistema,uno de estosmetodos probablemere
le sacaia de el. Basta conectarsede nuevo para regresara el. Si ejecuto X de forma manual, al salir
volvera al interprete de comandosen modo texto. (Si quiere salir del sistema, bastara con escribir
\logout ".)

5.2 >Que es el sistema de ventanas X?

El Sistemade Ventanas X esun metodo de trabajo gra co y distribuido, desarrollado principal-
mente en el Instituto Tecnobgico de Massadhusetts. Actualmente esta a cargo de un consorciode
fabricantes (debidamerte llamado \EI Consorcio X") y esmantenido por ellos.

El Sistemade Ventanas X (que a partir de ahora abreviaremoscomo\X" © tiene revisionescada
pocos aros, conocidas como lanzamiertos. La ultima revision ha sido X11R6, o sexto lanzamierto”.
El numero 11 indica la version o cial pero no ha habido cambios en los ultimos arosy tampoco hay
planes para cambiarla en un futuro proximo.

Al ser cliente y servidores programas diferentes, es posible ejecutar cada uno en en maquinas
completamentediferentes. Ademas de constituir un metodo estandar para aplicacionesgra cas, es
posible ejecutar un programa en una maguina remota (<inclusoal otro lado del pas, si quiere!) y
gue los resultados aparezcanen la estacion de trabajo que tiene enfrerte suyo.

Un tercer concepto con el que debe familiarizarse es el de gestor de ventanas. El gestor de
ventanas esun cliente especial que le dice al servidor en que posicion deben colocarselas diferentes
ventanas y permite al usuario moverlas. El servidor, por s mismo, no interacciona con el usuario.
Setrata de un medio que conectael usuarioy el cliente.

5.3 >Que es esto que hay en mi pantalla?

Al arrancar X, varios programas son ejecutados. Primero, arranca el servidor. Luego, generalmerte
arrancan varios clientes. Desgraciadameite no hay un estandar comun entre las diferentes distribu-

IN.T.: En ingles, salir del gestor de ventanas

2N.T.: En ingles, salir de X.

SN.T.: En ingles, ingreso en el sistema o autenticacion.

4N.T.: En ingles, xterm del sistema o terminal X del sistema.

5N.T.: En ingles, salir.

SExisten varias formas de referirse al Sistema de Ventanas X. Una forma que aunque comun es incorrecta es
\X Window" o \V entanas X".

“N.T.: La palabra inglesa es \release". Por ello los lanzamientos se diferencian aradiendo una R y el numero
correspondiente.
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Figura 5.1 Ejemplo comertado de una pantalla X estandar. En este ejemplo el usuario esta
ejecutandotwm El reloj estandar ha sido sustitu do por uno transparente llamado oclock .

larry 22448 0,0 0 g8 228 7 S 19:22  0:00 Ausrdlibfemacss19,2971
BE-unknown-1inux/emacsserver
larry 2692 0,5 2,8 1268 Q00 -tozh

v gt gl
1 5 1.0 0.1 8l I
Tarry 01 G b ppl tltle bal’ifipux
root 1 0, L3 BB 7B

root S Jan 100 0300 kernal bdflush
oot S Jan 10 0:00 update {bdflush}
oot 5 Jan 10 0:01 /sbin/syslogd
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oot 5 Jan 10 002 fsbindcrond uffers Files Tools Jdit Search LaTeX Conmand Help
oot 5 Jan 10 0:00 named —
root S Jan 10 0:00 inetd SnewconmandCibttindex [P index #1841} 13
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oot . . 5 Jan 10 008 fusr/libdsendmail Snewconmand{himpinde 11N index{#1 1bold}} & these will print the
oot . R Jan 10 0:00 getty # number in boldface
root . . Jan 10 0:00 getty Snewconmandyimptyindex[L1O indes{#1@05eE #13 [boldky
Jan 10 000 /usr/XllRB/bln/xdm Snewconnand(hboJAH1I{0NE #13F E this is needed For the “imp#index
18522 1314 AuseRUREbin # conmands I
19:22 00
0100 xcunsole —icon enu ba because 1 want a small space after it2
001 xterm -l Re x
0:00 /shinfugetty \reneucummand{\rat}{\Fmb{\SF return}\ ¥
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¥ change the floatstyle for figure
“floatstyle{ruledr
“restylefloat{Figurek

“zubsection{Menu Barsk
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Refresh Screen A menu bar is a collection of commands sccessible using the mouse,
[Frens SFor instance, {\tt emacs}’s menu bar iz shown in
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Ezave files, By conwention, this is also the category that contains
Ethe commands to quit the program,

Delete :
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Sendifigurel
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ciones. Es bastarnte probable que ertre los clientes se encuertre un gestor de verntanas, bien fvwmo
twm un interprete de comandos,xterm, y un reloj, xclock .

5.3.1 XClock

xclock [-digital] [-analog][-update segundok[-handscolor]

Primero explicaremosel mas simple: xclock funciona exactamerte como se puede esperar. Marca
los segundosminutos y horas en una vertana pequera.

Ni usar los botones del raton, ni escribir en la ventana xclock produce efecto alguno{ esoes
to do lo que hace. >0 quiza no? En realidad hay varias opcionesdiferentes que permiten hacer que
el programa se comporte de modos diferentes. As, por ejemplo, \ xclock -digital " creaun reloj
digital. \xclock -update 1" haceque el segunderose mueva cadasegundoy \ xclock -update 5"
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hace que se mueva cada cinco segundos.

Para obtener masinformacion sobrelas opcionesde xclock puedeconsultar la pagina del manual
correspondiente|\  manxclock ". Sipiensaejecutar varias copiasde xclock , probablemerte deber a
consultar la Seccon 6.4 (Multitarea) para saber como seejecutan a la vez que susotros programas.
(Si ejecuta una copia de xclock en primer planojque esla forma usual en la que se ejecuta un

programaly quiere salir de el, basta teclear J)

5.3.2 XTerm

La ventana que muestra el prompt del interprete de comandos(podra ver algo parecidoa/home/larry$
escontrolada por un programallamado xterm. xterm esun programaengatosamere complicado. A
primera vista, no pareceque haga mucho pero realmerte hacemuch simo trabajo. xterm emula una
terminal de forma que las aplicacionesde modo texto de Unix funcionen correctamerte. Tambien
mantiene en memoria informacion de forma que se puedenconsultar comandosusadospreviamerte.
(Para ver como haceusode esto, re erasea la Seccon 5.6.3.)

Gran parte de estelibro esta dedicadaa aprender como usar el interprete de comandosde Unix
gue se encuerira dertro de la ventana xterm. Para poder escribir en la xterm, genealmente es
necesariomover el cursor (que posiblemerie apareceen forma de \X" o de echa) al interior de la
ventana xterm. De todos modos este comportamiento esdependierte del gestor de ventanas.

Uno de los modos en los que se puede arrancar un programa bajo X esa travesde una xterm.
Al tratarse los programas X de programas Unix estandar, pueden ser arrancados a traves de un
interprete de comandoscomoel delas xterms. Para evitar bloquearla xterm ejecutandoun programa
largo desdeella, generalmerte sepre ere arrancar los programasX en segundoplano. Para consultar
estetema puedereferirsea la Seccon 6.4.

5.4 Gestores de ventanas

Bajo Linux, los gestoresde ventanas mas comunes son dos. El primero, llamado twm que viene
de \T ab Window Manager". Es un programa mayor que el segundo,fvwm (fvwm viene de \F(?)
Virtual Window Manager"|el autor nunca explico que signi caba la \f "8.). Ambos gestoresde
ventanas son altamente con gurables lo cual impide dar instrucciones espec cas sobre que teclas
usar para hacer algo en particular.

Sileinteresasaber algo sobrela con guraciondetwm re eraseala Seccon9.2.1. La con guracion
de fvwmsedescribe en la Seccon 9.2.2.

5.4.1 Cuando se crean nuevas ventanas

Hay tres tip osde cosasque un gestorde ventanas puedehacer cuandosecreauna nueva ventana. Es
posiblecon gurar el gestorde ventanasde maneraque aparezcala forma dela ventana, permiti endole

8N. del T.: En el Linux Journal N.o 43, Noviembre 1997, hay una entrevista a Robert Nation, pags. 46-47,y este
dice que la "F"est a por"F eeble"(Gracias Jose Luis Gurp egui por la aclaracion.)
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colocarla en la posicion que pre era en la pantalla. Este modo se llama colcaci on manual. Si
ve aparecerla forma de la ventana, puede moverla con el raton y colocarla presionandoel boton
izquierdo.

A vecesesposible que el gestor de ventanas las coloque por s mismo. Setrata de la colo cacion
aleatoria .

Finalmente, a veces,la aplicacion pregunta por el lugar precisoen el que el quiere que se situe.
Tambien el gestorde ventanas puedecon gurarse de forma que siempresitue las ventanas de ciertas
aplicacionesen lugares jos. (As por ejemplo, sepuedeespeci car que xclock siempreaparezcaen
la esquinasuperior dereda de la pantalla.)

54.2 Foco

El gestor de ventanas cortrola otras cosasimportantes. Lo que probablemerte le interesamas es
el foco. El foco del servidor determina que ventana recibe los caracteresintro ducidos mediante el
teclado. Generalmerte, en X, el foco esdeterminado por la posicion del cursor del raton. Si mueve
el cursor del raton dertro de una ventana xterm °, esaxterm recibe los caracterestecleados. Setrata
de un comportamiento diferente al de otros sistemasde ventanas como, Windows de Microsoft,
0S/2, o Macintosh, donde debe pinchar con el raton en una ventana para que adquiera el foco.
Generalmerie bajo X, si el cursor del raton se salede una ventana, se pierde el foco y le resultara
imposible escribir en ella.

Debe notar, sin embargo, que es posible con gurar tanto twm como fvwm de forma que para
cambiar el foco necesitepinchar la ventana correspondierte, y pinchar fuera para desenfearla, de
forma que se comporten igual que Windows de Microsoft. Una de dos, trate de averiguar como
funciona su gestor de verntanas probando o consulte la documertacion local.

5.4.3 Moviendo ventanas

Otro aspecto de X que es altamente con gurable es el metodo para mover verntanas. Yo tengo
con gurados tres metodos para mover ventanas en twm EI mas obvio esmover el cursor del raton
sobrela barra del t tulo y arrastrar la ventana. Desgraciadamete, la con guracion permite de nir

el movimiento usandocualquiera de los tres botonest® (Para arrastrar, situe el cursor sobrela barra
del t tulo, y mantenga presionadoel boton del raton correspondiente mientras se mueve). Lo mas
probable esque su con guracion useel boton izquierdo para mover ventanas.

Otra forma de mover ventanas puede ser manteniendo una tecla pulsada mientras muewve el
raton. As, en mi caso,si mantengo pulsada la tecla y muewo el cursor sobre una verntana,
puedo arrastrarla usandoel boton izquierdo de mi raton.

Por supuesto, para ver como funciona en su caso puede probar igual que antes o referirse a la
documertacion local. Alternativ amerte, si quiere tratar de interpretar los ¢ herosde con guracion
de los gestoresde verntanas puedereferirse a la Seccon 9.2.1 para twmo 9.2.2 para fvwm

9<Puedeejecutar varias copias de xterm al mismo tiemp o!
10Muchos ratones de PCs tienen dos botones unicamente. En este caso, generalmente es posible emular el boton
central presionando ambos botones simult aneamerte.
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5.4.4 Profundidad

Dado que las ventanas pueden solaparseen X, necesitamosel conceptode profundidad . A pesar
de que tanto las ventanas comola pantalla son bidimensionales,unas vertanas puedenestar delarte
de otras, de forma que cubren total o parcialmente aquella situada detras.

Existen varias operacionesque manejan la profundidad:

Subir o ponerunaventana delante. Generalmene sehacepinchando conalgunodelosbotones
en la barra det tulo de la ventana en cuestion. El boton usadodependede la con guracion
del gestor de verntanas. (Es posible que seanvarios los botones que produzcan este efecto.)

Bajar oempujar una ventana hacia atras. Generalmene se hace pinchando igualmerte en la
barra de t tulo pero usandootro boton. Tambien es posible con gurar el gestor de vertanas
de forma que pinchar traiga la vertana hacia delante siempre que haya algo encimade ella 'y
la lleve hacia atras si no hay nada delarte.

Alzar en ciclo, de forma que el gestor de ventanas va alzando las vertanas una a una, en
orden.

5.45 Iconizar

Existen otras operacionesque puedentapar ventanas o hacerlas desaparecercompletamerte. La
primera es\iconizacion". Dependiendodel gestor de ventanas que use, este procesopuederealizarse
de varias formas. Con twm muchas personascon guran un gestor de iconos. Setrata de una
ventana especial que cortiene una lista con las demas ventanas en uso en la pantalla. Pinchando
con el raton en uno de los nombres (o, dependiendo de la con guracion en uno de los botones) la
ventana desaparece|es iconizada. La ventana esta aun activa, pero no puedeverse. Pinchando otra
vez en el gestor de iconos, la vertana vuelve a apareceren la pantalla.

Setrata de algo muy util. Sepodr a, por ejemplo tener xterm remotas en diferentes maquinas
gue use ocasionalmerte al mismo tiempo. Dado, sin embargo, que solo las usa raramente, puede
mantenerlas iconizadas mientras trabaja con un pequeyo grupo. El unico problema esque resulta
facil \p erder" alguna verntana. Generalmerte esolleva a crear nuevas vertanas que dupliquen la
funcionalidad de las que estan iconizadas.

Otros gestoresde ventanas crean verdaderosiconosen la parte inferior de la pantalla o simple-
mente en la vertana raiz.

546 Variando el tamanro

Existen diversosmetodos para variar el tamaro de las ventanas bajo X. De nuewo, esto dependede
su gestor de ventanas y de como haya sido con gurado. El metodo al que estan acostunbrados los
usuarios de Windows de Microsoft consisteen pinchar en el borde de la ventana y arrastrarlo. Si
las vertanas que produce su gestor tienen un borde gordo que hace que el cursor del raton cambie
al pasar por encimade el, seguramere tambien puede usar esemetodo.
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Otra forma escrear un boton de \v ariacion de tamaro" enla barra del t tulo. Es el boton visible
en la parte dereda de las barras de los t tulos de la Figura 5.3. Para usarlo, pinche con el boton
izquierdo del raton en el y manteniendolo presionado, muevalo fuera de la ventana para variar el
tamaro. Para jar el nuevo tamaro basta soltar el boton del raton.

5.4.7 Maximizaci on

La mayor a de los gestoresde verntanas soportan maximizacion. En twm por ejemplo, puede ma-
ximizar la altura de una verntana, su ancho o ambos a la vez. Aunque twmllama a este proceso
\zooming" yo pre ero usar maximizacion. Las aplicacionespuedenresponder de modo diferente a
un cambio de tamaro. (Por ejemplo, xterm no cambia el tamaro de letra pero aumerta el espacio
de trabajo.)

Desgraciadamete no hay un modo estandar de maximizar ventanas.

54.8 Menus

Los gestoresde ventanas tambien proporcionan al usuario un sistemade menus para realizar tareas
de forma rapida una y otra vez. Por ejemplo, podr a tener una opcion que ejecute Emacs de forma
automatica o una xterm adicional. De esemodo no tendr a que ejecutar el comandodentro de una
xterm |<esto esespecialmerte buenosi no hay ninguna xterm ejecutandoseen la que puedaescribir
para ejecutar un programa nuevo!

De forma general,sepuedeaccedera los menus pinchando en la ventana ra z, que esuna ventana
inmovil que siempreesta debajo de las demas. Por defecto estaventana esde color gris, pero puede
tener cualquier aspecto.!! Si quiere probar a ver un menu, pinche y mantenga cualquier boton del
raton sobre la ventana ra z. Deber a aparecerun menu. Para seleccionaruna opcion, mantenga
presionadoel boton y mueva el raton hasta marcar la opcion deseada.Entoncessuelte el boton.

5.5 Atributos X

Hay muchos programas que usan X. Algunos, como emacs puede ejecutarsetanto en modo texto
como en una verntana X que el mismo crea automaticamente. Pero en general, la mayor a de los
programaspara X solo funcionan bajo X.

55.1 Geometr a

Existe una serie de cosasque son comunes a todos los programas que se ejecutan bajo X. En X el
conceptode geometr a englobael lugar y el tamanro de la verntana. La geometra de una ventana
tiene cuatro componertes, a saber:

11Un programa divertido que puede probar sellama xfishtank . Este programa crea un pequero acuario en el fondo
de su pantalla.
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La dimension horizontal, generalmene medida en pixels. (Un pixel esla unidad mas pequera
gue puedecolorearsey represertarse en la pantalla. Muchascon guraciones X en PCs basados
en un procesadorintel tienen una resolucion de 1024 pixels horizontalmente por 768 pixels
verticalmente.) Algunas aplicacionescomo xterm 0 emacs miden su tamaro en caracteres.
(Por ejemplo, ochenta caracterespor | nea.)

La dimension vertical, tambien medida en pixels generalmerte. Al igual que antes, en algunos
casosse puede medir en| neas.

La distancia horizontal a uno de los bordesde la pantalla. Por ejemplo,+35signi ca atreintay
cinco pixels desdela izquierda. Sin embargo, -50 signi ca que el extremo deredho de la ventana
esta a cincuerta pixels del borde dereto de la pantalla. Generalmerte no es posible lanzar
una ventana fuera de la pantalla, aunque si se puede mover fuera. (La principal excepion es
cuando la verntana esdemasiadogrande.)

La distancia vertical desdela parte superior o inferior de la pantalla; la distancia semide desde
la parte superior si espositiva o desdela inferior si esnegativa.

Los cuatro componertes seunen formando la cadenade geometra: 503x73-78+0. (Esto marcala
geometra de unaventana de 503 pixels de largo, 73 pixels de alto, situada cercade la esquinasuperior
dereda de la pantalla.) O de otro modo, tendremostamaroh tamarov situacionh situacionv.

5.5.2 Presentacion

Toda aplicacion X tiene ascciada una preseracion. Esta determina cual esla pantalla controlada
por el servidor X. La presenacion esta formada por tres elemerios:

El nombre de la maquina enla que seejecutael servidor. En el casode sistemasLinux aislados,
el nombre de la maquina que ejecuta el servidor coincide con la que ejecuta los clientes. En
esecasose puedeomitir el nombre por completo.

El numero del servidor de dicha maquina que debe responder a las peticiones de los clientes.
Dado que una maquina puedeestar corriendo diferentes servidoresa la vez (esalgo improbable
pero posible en maquinasLinux) cadauno tiene que tener un numero propio.

El numero del monitor. X permite que un servidor controle mas de un monitor a la vez. Por
ejemplo, puedeque alguien quiera tener mas espacio,de forma que usedos monitores a la vez.
Para evitar que el rendimiento de la maquina seamuy malo, en vez de tener dos servidores,
hacenque seael mismo servidor el que controle las dos maquinas.

Siponemosestastres cosagjuntas obtendremos: maquina:numero-de-servidornumero-de-panalla.

Por ejemplo, en mousehousetodas mis aplicacionestienen la presertacion jada en:0.0 , lo que
signi ca que la salida apareceen la primera pantalla del primer servidor local. Sin embargo si uso
una computadora remota, tendr a que ser mousehouse:0.0.
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Figura 5.2 OpcionesEstandar para Programas X

Nombre Seguidode Ejemplo

-geometry | geometra de la ventana xterm -geometry 80x24+0+90

-display adonde quiere que el programa ernv e la | xterm -display lionsden:0.0
salida

-fg color primario en primer plano xterm -fg yellow

-bg color primario en el segundoplano xterm -bg blue

Por defecto, la preseriacion se toma de una variable de entorno (ver Seccon 9.1.4) llamada
DISPLAY?, pero puede ser jada mediante una opcion desdeel interprete de comandos(ver Figu-
ra 5.2). Para ver cual esel valor de la variable DISPLAY basta ejecutar \ echo $DISPLAY.

5.6 Caracter sticas comunes

A pesarde que X esuna interfaz gra ca de usuario, setrata de una interfaz muy desequilibrada.
Resulta imposible predecir como va a comportarse cualquier elemerio del sistemaporque sepueden
recon gurar, cambiar o incluso sustituir muy facilmente. Eso signi ca que es muy dif cil explicar
como sehan de usar los distintos elemerios de la interfaz. Una de las razonesque ya conocemoses
la posibilidad de utilizar diferentes gestoresde ventanas que a su vez son altamente con gurables.

Otra explicacion para el desequilibrio de la interfaz es que las aplicacionesX se pueden cons-
truir mediante \conjun tos de chismes3". La distribucion X estandar incluye los \widgets Athena"
desarrolladosen el MIT. Las aplicacionesgratuitas suelenhacer uso de este conjunto. Tienen la
deswentaja de que su aspecto no es particularmente atrayente y resultan algo mas dif ciles de usar
en un programa que los otros.

Otro conjunto de widget popular es\Motif ". Motif esun conjunto no gratuito similar a la
interfaz de usuario usada por Windows de Microsoft. Muchas aplicacionescomercialesas como
algunas gratuitas usan el conjunto de widget Motif. EI popular Browser de World Wide Web
netscape, por ejemplo, usa Motif.

Veamoscualesson algunas de las cosasmas habituales que puede encortrar.

5.6.1 Botones

Los botones son generalmenie los componertes de la interfaz mas faciles de usar. Un boton se
invoca situando el cursor del raton sobre el boton en cuestion y pinchando (pulsando y soltando
inmediantamente) el boton izquierdo. Los botonesAthena y Motif sonfuncionalmerte equivalertes
pero tienen diferenciasde apariencia.

12N.T. DISPLAY signica presentacion en ingles.
I3N.T. Setrata de la traduccion de la palabra inglesa widget.
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Figura 5.3 emacscambia la barra de menu en funcion del tip o de c¢ hero que este editando. Aqu
sepuedever una posible barra de menu.

Bufferz Files Tools Edit 5Search Help

5.6.2 Barras de menu

Una barra de menu es una coleccon de comandosaccesiblesmediarte el raton. Por ejemplo, la
Figura 5.3 muestrala barra de menu de emacs Cada palabra esla cabecerade una categora. File!*
cortiene comandosque permiten cargar o grabar c heros. Por cornvencion, esta categora incluye
tambien el comandoque termina la aplicacion.

Para utilizar un comando, mueva el cursor del raton sobre la categora correspondiente (como
por ejemplo File) y apriete el boton izquierdo. Sin soltarlo, arrastre el raton hacia abajo para ver
los diferentes comandosde esacategora. Para seleccionaruno, mueva el cursor sobre el mismo y
suelte el boton del raton. Algunas barras de menu le permiten pinchar sobrela categoralsi este
essu caso,pinche sobrela categora para ver el menu que se mantendra hasta que pinche de nuevo
para seleccionarun comando,otro menu, o pinche fuera (indicando que no esta interesadoen ningun
comando en particular).

5.6.3 Barras de desplazamien to

Una barra de desplazamien to esun metodo que permite ver solo una parte de un documerto,

mientras que mantiene el resto fuera de la pantalla. Por ejemplo, en la Figura 5.4, la vertana de
xterm solo presena el tercio inferior del texto disponible. Es muy facil ver cual parte del texto es
el que se puede ver en cualquier momerto: la franja oscurade la barra esta situada y tiene una
longitud relativa a la porcion de texto que se puedever. Cuando no hay mas que lo que se puede
ver, toda la barra aparecede color oscuro. Si setrata de la mitad, sera la mitad la que aparezca
oscurecida.

Puedetener una barra de deplazamierio vertical a la deretha o la izquierda de su texto y una
horizontal en la parte superior o inferior, dependiendode la aplicacion de que setrate.

Barras de deplazamien to Athena

Las barras de desplazamiemo Athena funcionan de forma diferente a las de otros sistemasde ven-
tanas. Cada uno de los tres botones del raton tiene una funcion diferente. Para desplazarsehacia
arriba (esdecir, para que ver el material situado por encimade lo que sepuedever en esemomerto)
puede pinchar en cualquier lugar de la barra con el boton dereco. Para desplazarsehacia abajo,
puedeusar el boton izquierdo de forma analoga.

Tambien puede saltar a cualquier lugar en particular usando el boton certral del raton y pin-
chando en el lugar de la barra que corresponde a la posicion del texto que le interesa. Esto hacea

14N.T. Del ingles c hero o archivo.
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Figura 5.4 Barra de desplazamieno de tip o Athena en la parte izquierda de una vertana xterm.
Junto a ella, una barra tip o Motif visible en una ventana con netscape .
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la ventana presenar el material situado en esepunto del documerto.

Barras de desplazamien to Motif

Una barra Motif actua de un modo mas parecido al acostunbrado en Windows de Microsoft o en
un Macintosh. La parte dereda de la Figura 5.4 muestra un ejemplo. Debe notar que ademas de
la barra ens misma, hay unas echastanto en la parte superior como en la inferior. Estas echas
sepuedenusar para ajuste no de la pantalla: pinchando tanto el boton izquierdo como el certral
mueve la ventana ligeramerte (por ejemplo una | nea); el boton deredo no hace nada.

El comportamiento asaciado a pinchar enla barra de desplazamietto escompletamerte diferente
enlas barras Motif del que exhiben las barras Athena. El boton deredo no tiene efecto. Asociado al
boton izquierdo, la ventana semovera hacia arriba si pincha sobrela posicion actual o haciaabajo en
el casocontrario. Si pincha sobee la barra en el lugar actual y la arrastra podra moversea cualquier
posicion a voluntad. Al soltar el boton se ja cual esla posicion nal dela ventana.

Pinchando el boton certral en cualquier lugar de la barra haceque la ventana sedesplacehacia
eselugar de forma inmediata igual que ocurre en barras Athena. Sin embargo el punto elegido se
corvierte en el centro de la nueva pantalla de datos.
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Cap tulo 6

Traba jando con Unix

A UNIX salesladylLenae,
Enjoys work, but shelikesthe beachmore.
Shefound a good way
To combinework and play:
ShesellsC shellsby the seashce.

Unix esun potente sistemapara aquellosque saben como dominar su poder. En este captulo,
intentar e describir varias manerasde usar el shell de Unix, bash, mas e cientemernte.

6.1 Comodines

En el captulo anterior, seenseaxaron los comandospara mantener ¢ heroscp, my y rm. A veces,se
querratratar conmasdeun c heroalavez|en realidad, conmuchosalavez. Por ejemplo, sequiere
copiar todoslos c herosque empiecenpor data enun directorio llamado /bac kup . Sepodr a hacer
esto ejecutando muchos comandoscp, o escribiendocada c hero en una | nea de comando. Estos
dos metodos llevan mucho tiempo, incluso, setienen muchas posibilidades de cometer errores.

Una buena manerade hacer estetrabajo esteclear:

/home/larry/report$ Is -F

1993-1 1994-1 datal data5
1993-2 data-new data2
/homel/larry/report$ mkdir ~/backup

/homel/larry/report$ cp data* ~/backup
/home/larry/report$ Is -F ~/backup

data-new datal data2 data5
/homel/larry/report$

Como se puede obsenar, el asteriscoindica a cp que tome todos los ¢ heros que empiecenpor
data y los copiea /bac kup . >Que creeque\cp d*w /backup" puedehaber hecho?

47
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6.1.1 >Que ocurre realmente ?

Buena pregunta. De hecho, hay un par de caracteresespecialesinterceptadospor el shell, bash. El
caracter\*", un asterisco,dice \cambia estapalabra contodoslos ¢ herosque seajusten a estaespe-

cicacion". As, elcomando\cp data* /backup", comoeldearriba, cambiaa\cp data-new datal data? data5

antes de ejecutarse.

Para ilustrar esto, introducire un comando nuevo, echo. echo esun comando extremadamerte

simple; repite, 0 muestra, cualquier parametro. De este modo:

/home/larry$ echo Hola!
Hola!

/home/larry$ echo Comose encuentra?

Comose encuentra?
/homel/larry$ cd report

datal
data2

/home/larry/report$ Is -F
1993-1 1994-1
1993-2 data-new
/home/larry/report$ echo 199*
1993-1 1993-2 1994-1
/home/larry/report$ echo *4*
1994-1

/home/larry/report$ echo *2*
1993-2 data2
/homel/larry/report$

Como sepuedever, el shell expandeel comad n y pasatodoslos ¢ herosal programaque seva a
ejecutar. Esto plantea una pregunta interesarte: >que ocurre si no hay c herosque seajusten a la
especi cacion del comad n? Pruebe\ echo /rc/frfog

del comad n al programa.

data5

"y bash pasara literalmente la especi cacion

Otros shells,comotcsh , en vez de pasar el comad n literalmente, contestaran No match. Aqu

esta el mismo comando ejecutado bajo tcsh :

mousehouse>echa/rc/fr*og
echo: No match.
mousehouse>

La ultima pregunta que podr a hacersees,>que pasasi quisieramostrar data* , envezde la lista

de nombres? Bien, tanto en bash como en tcsh , solo sedebe incluir la cadenaentre comillas:

/home/larry/report$
data*
/home/larry/report$

6.1.2 El signo de interrogaci on

Ademasdel asterisco,el shelltambieninterpreta un signode interrogacion comoun caracter especial.

echo "data*"

O bien

mousehouse>echo'data*"
data*
mousehouse>

Un signo de interrogacion coincidira con un caracter, y solo uno. Por ejemplo, \Is /etc/?? "
mostrara todos los ¢ herosde dos letras en el directorio /etc .

/ba
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6.2 Ganar tiemp o con bash

6.2.1 Editando la | nea de comandos

A veces,escribe un comandolargo a bash y, antes de pulsar , seda cuerta de que ha cometido
un error al escribirlo. Se puede simplemerte borrar todo y volver a teclear correctamerte, pero <es
demasiadoesfuerzo! En cambio, se puedenusar las echas para moverse,borrar el/los caracter/es
incorrecto/s, y escribir la informacion correctamerte.

Hay muchasteclasespecialesque ayudan a editar la | neade comandos,muchasde ellas similares
a los comandosusadosen GNU Emacs. Por ejemplo, intercambia dos caracteresadyacertes?.
Sepuedenencortrar muchos de los comandosen el captulo sobreEmacs, Cap tulo 8.

6.2.2 Completamien to de comandos y nombres de c hero

Otra peculiaridad de bash esla ejecucbn automatica de las | neasde comando. Por ejemplo, veamos
el siguierte ejemplo de un comandocp t pico:

/homel/larry$ Is -F
esto-es-un-fichero-largo

/home/larry$ cp esto-es-un-fichero-largo corto
/homel/larry$ Is -F

corto esto-es-un-fichero-largo
/home/larry$

Es una gran molestia tener que teclear cada letra de esto-es-un-c hero-largo cada vez que
se quiere accedera el, sucedelo mismo si queremoscrear esto-es-un- ¢ hero-largo copiando en
el letc/passwd 2. Ahora, aprenderemosa escribir el anterior comandocp mas rapidamerte y con
menosposibilidad de error.

En vez de teclear el nombre del c hero entero, se escribe \cp es", se pulsay suelta la tecla
. Por arte de magia, el resto del nombre del c hero apareceen la | nea de comandos,y se
puede escribir corto . Desgraciadamete, bash no pude leer los pensamienos, por lo que se debe
teclear corto .

Cuando sepulsa, bash mira lo que hay escritoy buscaun c heroque empiececomoeso. Por
ejemplo, si tecleo/usr/binfema  y luegopulso , bash encortrar a /usr/binfemacs  yaquees
el unico c hero que empiezapor /usr/binfema  en mi sistema. En cambio, si tecleo /usr/bin/ld
y pulso , bash me avisara. Eso es porque tres c heros, /usr/bin/ld | /usr/bin/ldd , y
/usr/bin/Id86 empiezanpor /usr/bin/ld en mi sistema.

Si seintenta un completamierto y bash avisa, se puede pulsar inmediatamente otra vez
para conseguiruna lista de todoslos c herosque coincidan con el patron. De este modo, si no se
esta segurodel nombre exacto del c hero, podemosteclear los primeros caracteresdel nombre y
buscarlo en una lista mas pequeya de c heros.

1 signi ca mantener pulsada la tecla marcada como \Ctrl", y apretar la tecla \t". Luego soltar ambas.
2\ cp /etc/passwd esto-es-un-fichero-largo
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6.3 La entrada estandar y La salida estandar

Intentemos abordar un problema simple: conseguirun listado del directorio /usr/bin . Si hacemos
\Is /usr/bin ", algunosde los nombresde los c herossaldran por arriba de la pantalla. >Comose
puedenver todoslos c heros?

6.3.1 Algunos conceptos de Unix

El sistemaoperativo Unix facilita mucho a los programasel uso del terminal. Cuando un programa
escribe algo en la pantalla, esta usandoalgo llamado salida estandar . Salida estandar, en ingles
standard output o stdout , esla manera que tiene el programa de escribirle cosasal usuario. El

nombre por el que seindica un programaesentrada estandar (stdin ). Esposiblequeun programa
secomunique con el usuario sin usar la entrada o salida estandar, pero la mayor a de los comandos
gue setratan en estelibro usanstdin y stdout .

Por ejemplo, el comandols imprime una lista de los directorios en la salida estandar, que esta
normalmente \conectada" al terminal. Un comandointeractivo, comoel shell, bash, leeloscomandos
de la entrada estandar.

Un programa tambien puede escribir en el error estandar, ya que es muy facil hacer que la
salida estandar apunte a cualquier lugar aparte del terminal. El error estandar (stderr ) esta casi
siempre conectadoal terminal para que alguna personapueda leer el mensge.

En esta seccon, examinaremostres modos de enredarsecon la entrada y salida estandar: redi-
reccionar la salida, redireccionarla entrada, y las tuber as.

6.3.2 Redireccionar la salida

Un aspectomuy importante de Unix esla posibilidad de redireccionar la salida. Esto permite que,
en vez de ver los resultadosde un comando, los salvemosen un ¢ hero o los erviemos directamente
a una impresora. Por ejemplo, para redireccionar la salida del comando\ls /usr/bin ", secoloca
un signo\>" al nal delal nea,y seindica el c herodonde dejar la salida:

/home/larry$ Is

/home/larry$ Is -F /usr/bin > listado
/homel/larry$ Is

listado

/home/larry$

Comosepuedever, envezde escribir los hombresde todoslos c¢ heros,el comandocreaun c hero
totalmente nuevo en el directorio actual. Echemosun vistazo a este ¢ hero usandoel comandocat .
Siserecuerda,cat eraun comandobastante inutil que copiabalo que seescriba (entrada estandar)
al terminal (salida estandar). cat tambienimprime un c hero en la salida estandar si se indica el
¢ hero como parametro:

/home/larry$ cat listado
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/home/larry$

La salida exacta del comando\lIs /usr/bin apareceen el contenido de listado . Por ahora
todo bien, sin embargo no resuehe el problema original. 3

A pesardetodo, cat hacealgunascosasinteresartes cuandoseredireccionasu salida. >Que hace
el comando\cat listado > fichero "? Normalmente, el \> fichero " dice \coge toda la salida
del comandoy ponla en c hero". La salida del comando\cat listado " esel cherolistado . As
hemosinventado un nuevo (y no tan e ciente) metodo de copiar c heros.

>Que ocurre con el comando\ cat > zorro "? cat leecadalinea escrita en el terminal (entrada
estandar) y la imprime de vuelta (salida estandar) hasta que lee | Ctrl-d|. En este caso, la salida
estandar se ha redireccionadoal c hero zorro . Ahora cat sirve como un editor rudimentario:

/home/larry$ cat > zorro
El rapido zorro marron salta sobre el descuidado perro.
pulsa Ctrl-d

Ahora seha creadoel cherozorro que cortiene la frase\El rapido zorro marron salta sobreel
descuidadoperro”. Un ultimo usodel versatil comandocat esconcatenar c heros. cat imprimir a ca-
da c herodadocomoparametro, uno despuede otro. El comando\ cat listado zorro " imprimir a
el listado del directorio /usr/bin ,y luegola tonta frase. As, elcomando\ cat listado zorro > listyzorro
creara un nuevo c hero conteniendo los contenidos de listado y zorro .

6.3.3 Redireccionar la entrada

As como cuando se redireccionala salida estandar, es posible redireccionar la entrada. En lugar
de que un programa lea su entrada desdeel teclado, la leera desdeun c hero. Como redireccionar
la entrada esta relacionado con redireccionar la salida, parecenatural que \ <" seael caracter para
redireccionarla entrada. Este tambien seusadespuesdel comando que se deseeejecutar.

Esto esgeneralmerte util si setiene un ¢ herode datosy un comandoque espera susdatos desde
la entrada estandar. Muchos comandospermiten especi car un c hero sobreel cual operar, as que
en las actividades diarias el \ <" no seusatanto como otras tecnicas.

6.3.4 Las tub er as

Muchos comandosUnix producen gran cartidad de informacion. Por ejemplo, es normal que un
comando como \Is /usr/bin " produzca mas salida que la que se puede ver en pantalla. Para
gue se pueda ver toda la informacion de un comandocomo\ls /usr/bin ", esnecesariousar otro
comando Unix llamado more*. more parara cada vez que la pantalla sellene de informacion. Por

SPara lectores impacientes, el comando que se debe usar esmore. Sin embargo, hay que hablar un poco sobre algo
mas antes de llegar ah .

4Sellama more porque esees el indicador que originalmen te mostraba: \--more-- ". En varias versiones de Lin ux
el comando more esidentico a un comando mas avanzado que hace todo lo que more puede hacer y mas aun. Como
demostracion de que los programadores de ordenadores son malos comicos, llamaron a este nuevo programa \ less ".
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ejemplo,\ more < /etc/rc " mostrarael c hero/etc/rc comolo hara\cat /etc/rc ", exceptoque
more permite leerlo. more tambien admite el comando\ more /etc/rc ", y esaesla forma normal
de invocarlo.

Sin embargo, esono ayuda al problema de que\lIs /usr/bin " muestre mas informacion de la
gue se puedaver. \more < Is /usr/bin " no funciona] <laredireccion de entrada solo funciona
con c heros,no comandos! Sepodr a hacer esto:

/home/larry$ Is /usr/bin > temp-Is
/home/larry$ more temp-Is

/home/larry$ rm temp-Is

Pero, Unix proponeunaforma maslimpia de hacerlo. Sepuedeusarel comando\ls /usr/bin | more'.
El caracter\|" esunatub er a. Como una tuber a de agua, una tuber a Unix cortrola el ujo. En
vez de agua, secortrola el ujo deinformacion.

Los Itros sonprogramasmuy utiles para usarseen conjuncion conlastuberas. Un Itro esun
programa que lee la entrada estandar, la cambia de alguna manera, y la sacapor la salida estandar.
moreesun ltrojlee los datos que cogede la entrada estandar y los muestra por la salida estandar
pantalla a pantalla, permitiendo leer el c hero. more no esun gran Itro porque su salida no se
puedeenviar a otro programa.

Otros ltros incluyen los programascat, sort , head, y tail . Por ejemplo, si se quiere leer solo
las primeras diez lineasde la salidadels , sepuedeusar\ls /usr/bin | head'.

6.4 Multitarea

6.4.1 Usando el control de traba jos

Control de traba jos sere ere a la habilidad de poner procesos(esencialmetrte, otra palabra para
programas) en background (segundoplano) y ponerlosde vuelta en foreground (primer plano).
Esto es como decir, que se quiere ser capaz de ejecutar algo mientras se hacen otras cosas,pero
gue esten ah otra vez cuando seles quiera decir algo o pararlos. En Unix, la principal herramienta
para el cortrol de procesosesel shell|seguir ala pista de los procesospor usted, si seaprendecomo
hablar su lenguaje.

Las dos palabras masimportantes en eselengugje sonfg, para primer plano, y bg, para segundo
plano. Para entender como funcionan, use el comandoyes en el indicador del sistema.

/homellarry$ yes

Esto produceel maravilloso efectode desplazaruna larga columnade yespor la parte izquierda de
la pantalla, tan rapido que no se puedensegui. Para pararlo, sepodr a pulsar y matarlo,

SHay buenas razones para que este extraro comando exista. Ciertos comandos esperan una con rmaci on |un  \si"
([yles en ingles) a una pregunta. El comando yes permite al programador automatizar la respuesta a esaspreguntas.
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pero esta vez Ud. oprimira . Parece haberse detenido, pero habra un mensge antes del
indicador de sistema, mas o menosparecido a este:

[1]+ Stopped yes

Signi ca que el trabajo yes se ha suspendido en el segundoplano. Se puede hacer que siga
ejecutandosetecleando fg en el indicador de sistema, que lo pondra en primer plano otra vez. Si se
desea,se puedenhacer otras cosasantes, mientras esta suspendido. Pruebe unos cuartos Is o0 algo
antes de ponerlo en primer plano nuevamerte.

Una vez que ha vuelto al primer plano, las yesempezaran a salir otra vez,tan rapido comoantes.
No hay que preocuparsede que si mientras ha estado suspendido ha \almacenado" mas yes para
erviarlas a la pantalla: cuando un trabajo se suspende, el programa ertero no se ejecuta hasta que
selo vuelva de vuelta a la vida. (Ahora pulse para matarlo de veras).

Pongamosaparte el mensge que obtuvimos del shell:
[1]+ Stopped yes

El numero entre corcheteses el numero de traba jo de este proceso,y se usara cuando se
necesitereferenciarloespec camente. (Naturalmente, desdeel momerto que tengamosen ejecucbn
multiples trabajos, senecesitaun modo de accedera cadauno). El \ +"* siguierte indica que eseesel
\traba jo actual" | estoes,el procesomas recierte que se ha movido del primer plano al segundo.
Si setecleara\fg", se pondr a el trabajo con el \ +' en primer plano otra vez. (Mas sobre esto
desples,cuandosediscuta la ejecucbn de multiples trabajos a la vez). La palabra Stopped signi ca
gue el trabajo esta \parado". El trabajo no esta muerto, pero actualmente no se ejecuta. Linux
lo ha guardado en un estado especial de suspendido, listo para saltar a la accion cuando alguien lo
solicite. Finalmente, el yes esel nombre del trabajo que se ha detenido.

Antes de seguir adelarte, matemosestetrabajo y lo arrancamosotra vez de forma diferente. El
comandosellama kill y seusadel siguierte modo:

/home/larry$  kill %1
[1]+ Stopped yes
/home/larry$

Esemensge sobreel procesoque indica \parado" otra vezinduce a error. Para saber si aun esta
vivo (esoes,tanto en ejecucbn como congeladoen un estado suspendido), teclee\ jobs ":

/homel/larry$  jobs
[1]+ Terminated yes
/home/larry$

Ahora ya lo sabe: <eltrabajo ha terminado! (Es posible que el comandojobs no muestre nada,
lo que simplemerte signi ca que no hay trabajos ejecutandoseen segundoplano. Si se acabade
matar un trabajo, y al teclear jobs no muestra nada, setiene la seguridadde que el comandokill
seha ejecutado correctamerte. Normalmente indicara que el trabajo ha \terminado".)

Ahora, ejecuteyes de nuewo, de estaforma:
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/home/larry$ yes > /dev/null

Silee la seccon sobrela redireccion de entrada y salida, sabra que seesta ernviando la salida de
yes a un c hero especial llamado /dev/n ull. /dev/n ull esun agujero negro que come cualquier
salida que sele env e (se puede imaginar esetorrente de yes saliendo por detras del ordenador y
perforando un agujero en la pared, si esole hacefeliz).

Despuesde teclear esto, no se recuperara el indicador de sistema, pero tampoco saldra esa
columna de yes. Sin embargo la salida se esta erviando a /dev/n ull, el trabajo aun se ejecuta en
primer plano. Como siempre, se puede suspender pulsando . Hagalo ahora para volver al
indicador del sistema.

/home/larry$ yes > /dev/null
['yes" se ejecuta, y solamente se ha pulsado Citrl-z]
[1]+ Stopped yes >/dev/null

/home/larry$

Hmm. .. >hay algunaforma de ponerlo en ejecucbn en segundoplano, mientras deja el indicador
del sistemapara trabajar de forma interactiva? El comandopara hacer esoesbg:

/homel/larry$  bg
[1]+ yes >/dev/null &
/home/larry$

Ahora, deberatenercon anza enm sobreesto: desplesdeteclearbg, eltrabajo\yes > /dev/null
habra contin uado con su ejecucbn otra vez, pero estavez en segundoplano. De hedo, si haceal-
guna cosaen el prompt, comols u otros, sedara cuerta que su maquina seha ralentizado un poco
(<generary descargarcorntinuamerte una cadenapreparada de \y es" lleva algo de tiempo, al n y
al cabo!) Aparte de esto, no hay ningun otro efecto. Se puedehacerlo que sedeseeen el indicador
del sistema,y yes cortinuara felizmerte enviando su salida al agujero negro.

Ahora hay dosformas diferentes de matarlo: con el comandokill queya seexplico, o poniendo
el trabajo en primer plano de nuevo e interrumpirlo con una interrupcion, |Ctrl-c|. Probemosla
segundaforma, solo para entender la relacion entre fg y bg un poco mejor;

/homel/larry$  fg
yes >/dev/null

[ahora esta en primer plano. Imagine que pulso Ctrl-c para terminarlo]
/home/larry$

Bueno, seacaho. Ahora, ejecute unos cuartos trabajos simultaneamere, como estos:
/home/larry$ yes > /dev/null &
[1] 1024

/homel/larry$ yes | sort > /dev/null &
[2] 1026
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/home/larry$ yes | unig > /dev/null
[y aqui, pulse Ctrl-z para suspenderlo, por favor]

[3]+ Stopped yes | uniq >/dev/null
/home/larry$

La primera cosaque le debe llamar la atencion de estoscomandosesla terminacion\ &' al nal
de los dos primeros. Poner un \ &' despuwesdel comandoindica al shell que los ejecute en segundo
plano desdeel principio. (Es una forma de evitarse tener que ejecutar el programa, pulsar ,
y luego teclear \bg".) As, estosdos comandoshan empezadoa ejecutarseen segundoplano. El
tercero esta suspendido e inactivo en este momento. Se puededar cuerta de que la maquina seha
vuelto maslenta, ya que los que se estan ejecutando requieren un poco de tiempo de CPU.

Cada uno indica su numero de trabajo. Los dos primeros tambien muestran sus numeros de
identi caci on de pro ceso, o PID, despuesdel numero de trabajo. Los PIDs normalmente no son
algo que senecesiteconocer, pero a vecesviene bien.

Matemos el segundo,ya que creo que esta ralentizando su maquina. Sepuedeteclear\kill %2,
pero esosera demasiadofacil. Por el corntrario, haga esto:

/homellarry$ fg %2
yes | sort >/dev/null
[pulse Ctrl-c para matarlo]

/home/larry$

Como estodemuestra, fg toma parametrosempezandocon\ %. De hedco, sepodr a teclear solo
esto:

/homel/larry$ %2
yes | sort >/dev/null
[pulse Ctrl-c para matarlo]

/home/larry$

Esto funciona por que el shell automaticamente interpreta un numero de trabajo como una
peticion para poner esetrabajo en primer plano. Sepuedeindicar los numerosde trabajo con otros
numeros precedidospor un \ %. Ahora teclee\jobs " para ver cualestrabajos quedanen ejecucbn:

/homel/larry$  jobs

[1]- Running yes >/dev/null &
[3]+ Stopped yes | uniq >/dev/null
/home/larry$

El'\-" indica que esetrabajo numero 1 essegundoen la lista para serpuestoen el primer plano,
si solo seteclea\fg" sin dar parametros. El \ +* indica que el trabajo especi cado esel primero en
la listajun \fg" sin parametros pondra al trabajo numero 3 en el primer plano. Sin embargo, se
puedeaccedera el llamandolo, si sedesea,mediarte:
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/home/larry$ fg %1
yes >/dev/null
[ahora pulse Ctrl-z para suspenderlo]

[1]+ Stopped yes >/dev/null
/home/larry$

Al cambiar al trabajo numero 1 y luego suspenderlo han cambiado las proridades de todos los
trabajos de usuario. Esto sepuedever con el comandojobs :

/homel/larry$  jobs

[1]+ Stopped yes >/dev/null
[3]- Stopped yes | uniq >/dev/null
/home/larry$

Ahora los dos estan parados (porque los dos se han suspendido con ), y el numero 1 es
el siguierte en la lista a entrar en el primer plano por defecto. Esto esas porque sele puso en el
primer plano manualmerte, y luegofue suspendido. El \ +' siempresere ere al trabajo masrecierte
gue ha sido suspendido del primer plano. Sepuedecortinuar con su ejecucbn otra vez:

/homel/larry$ bg
[1]+ yes >/dev/null &
/homel/larry$  jobs

[1]- Running yes >/dev/null
[3]+ Stopped yes | uniq >/dev/null
/home/larry$

F jeseque ahoraesta en ejecucbn, y el otro trabajo seha movido enla lista y tiene el\ +". Ahora

matemoslospara que el sistemano este permanertemene ralentizado por procesosque no hacen
nada.

/home/larry$  kill  %1%3

[3] Terminated yes | unig >/dev/null
/home/larry$  jobs

[1]+ Terminated yes >/dev/null
/home/larry$

Apareceran varios mensges sobre la terminacion de los trabajos|nada muere tranquilamente,

al parecer. La gura 6.1 de la pagina 59 muestra un breve resumende lo que se debe saber acerca
del control de trabajos.

6.4.2 Teor a del control de traba jos

Es importante entender que el cortrol de procesoslo hace el shell. No hay ningun programa en el
sistema llamado fg ; por eso,fg, bg, & jobs, y kill soninternos al shelf. (A veceskill esun
programa independiente; en el shell bash usado por Linux perteneceal shell). Esto esuna forma

6N. del T.: En el original pone "shell-builtins”, esoes que se compilan dentro del shell.
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logicade hacerlo: ya que cadausuario quiere su propio espaciode control detrabajos,y cadausuario
ya tiene su propio shell, esmas facil que el shell sigala pista de los trabajos usuario. Por otro lado,
cada numero de trabajo de usuario solo tiene signi cado para eseusuario: mi trabajo numero [1] y
su trabajo numero [1] son probablemerte dos procesostotalmente diferentes. De hedo, si se esta
conectadomas de una vez, cada uno de los shellstendra datos unicos sobreel control de trabajos,
as comotambien un usuario puedetener dostrabajos diferentes con el mismo numero ejecutandose
en dos shellsdiferentes.

La manera segura de referenciarlos es usar el numero ID enti cador de Proceso(PID). Estos
numeros abarcan todo el sistema| cada procesotiene su propio (y unico) numero. Dos usuarios
diferentes pueden referenciar un procesopor su PID y saber que estan hablando sobre el mismo
proceso(<asumiendajue estan conectadosen la misma maquinal)

Echemosleun vistazo a un comando mas para entender que son los PIDs. ElI comando ps lista
todoslos procesosen ejecucbn, incluyendoel shell. Pruebelo. Tiene tambien unas cuantas opciones,
de las cualeslas masimportantes (para mucha gerte) son\a", \u", y \x". La opcion\a" lista los
procesospertenecieries a algun usuario, no solo los suyos propios. La \ x" lista los procesosque no
tienen un terminal ascciado a ellos’. Finalmente, la \ u" da informacion adicional sobrelos procesos
gue esfrecuertemerte util.

Para hacerseuna idea de lo que realmerte esta haciendo el sistema, se ponen todos juntos:
\ps -aux". Sepuedenver los procesosque usan mas memoria mirando la columna %MEM mas
CPU mirando ala columna%CPULa columnaTIMElista la carntidad total detiempo de CPU usado.)

Otra nota rapida sobrelos PIDs. kill , aparte de tomar opcionesde la forma %ntrabajo, toma
opcionesde los PIDs encrudo. Esto es,siponeun\yes > /dev/null " ensegundoplano, seejecuta
\ps", y sebuscael yes. Luego seteclea\kill PID"8.

Siempiezaa programar en C consusistemalinux, pronto aprendera queel cortrol detrabajosdel
shell essolo una version interactiva de las llamadasa las funcionesfork y execl . Esto esdemasiado
complejo para explicarlo aqu, pero sera util recordarlo despues cuando se este programandoy se
quieran ejecutar multiples procesosdesdeun simple programa.

6.5 Consolas virtuales: como estar en varios lugares a la vez

Linux soporta consolas virtuales . Son una manera de hacer que su simple maquina aparezca
como multiples terminales, todos conectadosal mismo nucleo Linux. Por fortuna, usar las consolas
virtuales esuna de las cosasmas simplesen Linux: hay \hot keys"® para cambiar ertre las consolas
rapidamerte. Para probarlo, hay que conectarseal sistema, pulsar la tecla izquierda, y pulsar

"Esto solo tiene sertido para ciertos programas que no tienen que hablar con el usuario a traves del teclado.

8En general, es mas facil matar el numero del traba jo en vez de usar PIDs.

9N.T.: No he creido apropiado traducir este termino, ya que muchos usuarios saben a lo que sere ere. De todas
formas para el que no lo sepa, esto es, una simple combinacion de teclas que hace un cierto traba jo.



58 Cap tulo 6. Trabajando con Unix

(esto es, la tecla de funcion numero 2)1° 11,

Seencortrar a con otro indicador para conectarse.No sealarme: ahora esta en la consolavirtual
(VC) numero 2. Conectesey hagaalgunascosas| unoscuantosls olo quesea| paraconrmar
gue esun shell real. Ahora puedevolver a la VC numero 1, pulsando el izquierdo y . 0]
sepuedemover a una tercera VC, de la forma obvia ().

Generalmerie los sistemasLinux vienen con cuatro VC activadas por defecto. Esto se puede
incremenrtar a ocho; estostemas se cubriran en The Linux System Administrator's Guide. Ello
implica editar uno o dos c herosen el directorio /etc . Sin embargo, cuatro deben ser su cientes
para la mayor a de las personas.

Una vezlas haya usado,las VC probablemerte seconvertir an en una herramienta indispensable
para tener varias cosasejecutandosea la vez. Por ejemplo, yo normalmente ejecuto Emacs en la
VC 1 (y hagola mayor parte de mi trabajo ah), mientras tengo un programa de comunicaciones
enla VC 3 (as puedecogero dejar c herosvia modem mientras trabajo, o ejecutar programasen
magquinas remotas), y mantengo un shell enla VC 2 solo en casode que tenga que ejecutar algo sin
involucrar ala VC 1.

10Hay que asegurarse de que esto se hace desde consolas en modo texto: si se esta ejecutando X Window u otra
aplicacion gra ca, probablemente no funcionar a, sin embargo corre el rumor de que pronto se podra cambiar entre las
consolas virtuales en X Window de Lin ux.

1IN. del T.: De hecho al momento de la traducci on, la combinacion es| Ctrl-Alt- tecla-de-funcion |.
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Figura 6.1 Resumende comandosy teclas usadospara el cortrol de trabajos.

fg %nrabajo

bg %n°trabajo

Este esun comandodel shell que devuelve un trabajo al primer plano. Para saber
cual esestepor defecto, seteclea\jobs " y sebuscael que tiene el +.

Parametros: numero de trabajo opcional. El trabajo por defecto seidentica con
el +

Cuando searade un & al nal de la | nea de comandos,indica al comando que se
ejecute en segundoplano automaticamente. Este trabajo esta entonces sujeto a
todos los metodos usualespara el control de trabajos aqu detallados.

Este es un comando del shell qgue manda a un trabajo suspendido ejecutarse en
segundoplano. Para saber cual esestepor defecto, seteclea\jobs " y sebuscael
gue tiene el +.

Parametros: numero de trabajo opcional. El trabajo por defecto seidentica con
el +

kil %n%rabajo PID Este esun comandodel shell que obliga a un trabajo en segundoplano, ya

jobs

seasuspendido o en ejecucbn, aterminar. Sedebe siempreespeci car el numero de
trabajo o PID, y si seestan usandonumerosde trabajo, no hay que olvidar poner
el %

Parametros: EI numero de trabajo (a cortinuacion del % o el PID (no esnecesario
el %. Sepuedeespeci car masde un procesoo trabajo enuna | nea.

Este comandodel shelllista informacion sobrelostrabajos que estan enesemomerto
en ejecucbn o suspendidos. A vecestambien dice cualessonlos que acabande salir
o han terminado.

Este esel caracter gererico de interrup cion. Normalmente, si se pulsa mientras un
programa seesta ejecutandoen primer plano, matara al programa (puede que haya
gue hacerlo varias veces). Sin embargo, no todos los programasresponderan a este
metodo de terminacion.

Esta combinacion de teclasnormalmente suspendeun programa, puedeque algunos
programas lo ignoren. Una vez suspendido, el trabajo se puede reiniciar en el
segundoplano o se puede matar.




60

Cap tulo 6. Trabajando con Unix




Cap tulo 7

Pequeros programas potentes

better !pout !cry

better watchout

Ipr  why

santa claus <north pole >town

cat /etc/passwd >list

ncheck list

ncheck list

cat list | grep naughty >nogiftlist
cat list | grep nice >qgiftlist
santa claus <north pole > town

who | grep sleeping

who | grep awake

who | egrep 'bad|good'

for (goodness sake) {
be good

7.1 El poder de Unix

El poder de Unix* seescondesn pequayoscomandosgue no parecensermuy utiles cuandoseutilizan
por separado,pero combinados con otros (directa o indirectamente) proporcionan un erntorno mucho
mas potente y exible que la mayor a de los otros sistemasoperativos. Los comandosde los que
hablaremosen estecaptulo sonentre otros: sort , grep, more, cat, wg spell , diff , head, y tail

Veremoslo que cada una de las utilidades hace por separadoy luego daremosalgunos ejemplos
de como utilizarlos conjuntamente?.

IN. del T.: El cookie de apertura de este captulo esla traducci on a comandos Unix de una cancion de navidad:

\Santa Claus is coming to town" (escrita por H. Gillespie, J. F. Coots)
2Notese que los resumenes de los comandos en este cap tulo no son extensos. Para conocer cada una de los opciones,
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7.2 Trabajando con c heros

Junto a comandoscomo cd, my y rm que ya sevieron en el Captulo 4, hay otros comandosque
trabajan con c herospero no con los datos contenidos en ellos. Estos sontouch, chmod du, y df.
Ninguno de ellos se preocupa por lo que contiene el c hero|simplemen te modi can algunasde las
informacionesque Unix guarda acercadel c hero.

Estos comandosmanipulan:

Los registros de tiempo. Todo c hero tiene tres fechas asaciadasa el.® Las tres fechas son las
siguiertes: creacon del c hero, ultima modi caci on (cuando se produjo el ultimo cambio en
el chero), y ultimo acceso(cuando se produjo la ultima lectura del c hero).

El duero. Cada c hero en Unix pertenecea un unico propietario.

El grupo. Cada c hero tiene tambien ascciados un grupo de usuarios. El grupo mas usual
paralos c herosde usuario sedenominausers, que esal cual, por lo general,pertenecentodos
los usuarios con cuerta en el sistema.

Los permisos. Cada c hero tiene ciertos permisos (tambien llamados \privilegios") ascciados
a el, que indican a Unix quien puede accedera ese c hero, cambiarlo o en el casode ser un
programa, ejecutarlo. Cada uno de estospermisospuede ser establecidopor separadopara el
dueno, el grupo, y el resto de usuarios.

touch cherol chero2... cheroN

touch actualiza los registros de fecha y hora con la fecha y hora actual de los ¢ herosindicados
en la linea de comandos. Si el ¢ hero no existe, touch lo creara. Tambien esposible especi car la
fecha y hora a registrar en la informacion de los c heros|consulte la pagina del manual (comando
marn para mas informacion sobretouch .

chmod[-Rfv] modo cherol chero2... cheroN

El comando que se utiliza para modicar los permisosde un c hero es el chmod. Antes de
meternos en como utilizar este comando, veamosprimero que permisoshay en Unix. Cada c hero
tiene asaciadosun grupo de permisos. Estos permisosle indican al sistema operativo quien puede
leer, escribir o ejecutar comoprogramael c¢ hero. (A continuacion, seexplica comopuedeun usuario
hacer estascosas.Un programa ejecutado por un usuario puede hacer las mismas cosasque las que

vea la pagina del manual correspondiente con el comando man

3Los antiguos sistemas de c heros de Lin ux solo almacenaban una fecha, ya que derivaban de Minix. Si se utiliza
alguno de estos sistemas de c heros, parte de la informaci on no estara disponiblely las operaciones que se realicen
sobre ellas seran inutiles.

4N. del T.: Abreviatura de change mo de, cambiar modo.
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le esten permitidas al propio usuario; esto puedesuponer un problema de seguridad, si sedesconae
lo que hace cada programa en particular.)

Unix reconacetres tip osdiferentes de individuos: primero, el propietario del ¢ hero (y la persona
gue puedeutilizar el comandochmodsobreese ¢ hero). Segundo,el\grup o". El grupo de la mayor a
de los c heros normales de un usuario del sistema sera \users". (Para ver el grupo de un c hero
en particular, utilizar \Is -l chero".) Por ultimo, esta el \resto” que no son ni propietarios ni
pertenecenal grupo, denominados\otros" ®

De esta forma, por ejemplo, un c hero puede tener permisos de lectura y escritura para el
propietario, permiso de lectura para el grupo y ningun tip o de permisospara otros. O por alguna
razon, un c hero puede tener permisos de lectura/escritura para el grupo y otros, pero singun
privilegio para el propietario!

Veamos algunos ejemplos de como cambiar permisos utilizando chmod Primero creamosun
¢ hero utilizando cat, emacs o cualquier otro programa. Por defecto, son posibleslas operaciones
de lectura y de escritura sobreel c hero. (Los permisosdados a otros usuarios dependen de como
esten establecidaslas variables del sistemay de la cuerta del usuario). Podemosasegurarnosde que
tenemos permiso de lectura utilizando el comando cat, a continuacion eliminamos el privilegio de
lectura para nosotros mismos utilizando \ chmodu-r ¢ hero'®. Ahora si intentamos leer el ¢ hero,
obtendremosel mensge de error Permission denied. Devolvemosel privilegio de lectura utilizando
\chmodu+r c hero".

Los permisos de directorio utilizan las tres mismas ideas anteriores: leer, escribir, y ejecutar,
pero con ligeras variaciones. El privilegio de lectura permite al usuario (o al grupo, o a otros) leer
el directoriollistar los nombres de los ¢ heros. El permiso de escritura permite aradir o borrar
¢ heros. El permiso de ejecucbn permite al usuario accedera c herosen el directorio o a cualquier
subdirectorio. (Si un usuario no tiene permisosde ejecucbn para un directorio, entoncesno puede
siquiera hacerun cd al mismo).

Para utilizar chmod reemplazarel modo por el usuario, grupo, otro o todos(all) y la operacion a
realizar. (Es decir, utilizar un signomas\+" para aradir privilegios y un menos\ " para quitarlos.
Un signo igual \=" indica los mismos permisos para los usuarios involucrados en el modo). Los
permisosposiblesson lectura (read), escritura (write) , y ejecucbn (execute).

La opcion \-R" al utilizar chmodcambiara los permisosde un directorio, de todos los c heros
cortenidos en el, y de forma recursiva los permisosdel arbol de subdirectorios a partir de el. La
opcion\ -f " fuerza a que chmodintente cambiar los permisosincluso si el usuario no esel duero del
¢ hero. (Si seutiliza el parametro\f" al ejecutar chmodno semostrara un mensge de error en caso
de que no pueda cambiar los permisosdel c hero.), por ultimo la opcion \v" haceque la ejecucbn
del chmodinforme de todo lo que hace.

5N. del T.: En ingles: \owner" (con \u" de \user”), \group" and \others" respectivamente.
6N. del T.: El parametro u-r indica \user minus read", esdecir: usuario menos lectura.
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7.3 Estad sticas del sistema

Los comandosde esta seccon son de utilidad a la hora de mostrar las estadsticas del sistema
operativo, o de una parte de el.

du [-abs][trayectorialtrayectoria2. .. trayectoriaN]|

El comando du’ cortabilizara el espaciode disco ocupado por un subdirectorio y todos sus
suldirectorios. El uso de este comandosin utilizar parametros dewolvera una lista de cuanto disco
consume cada subdirectorio del directorio actual, y al nal del informe, cuanto disco utiliza el
directorio (y todos sus subdirectorios). Si sele pasauno 0 mas parametros, dewolvera la cantidad
de espacioutilizado por esos c heroso directorios en lugar de la del directorio actual.

La opcion \a" mostrara ademas del espaciode los directorios, el de los c heros. Utilizando
\b" como opcion presenara el total en bytes, en lugar de kilobytes (1 kilobyte = 1024 caracteresy.
Finalmente el parametro\ s" informara solo acercade los directorios explic tos enla linea de comando
y no de sussubdirectorios.

df

El comandodf ° resumela cartidad de espacioutilizada en el disco. Para cadasistemade ¢ heros
(recuerde que sistemasde c heros diferentes son o bien unidades f sicas o particiones diferentes)
muestra el espaciototal de disco, la cartidad utilizada, la cantidad disponible y la capacidad total
del sistemade c herosque se utiliza.

Un casoextraro que puede darse esla posibilidad de tener una capacidad superior al 100%, o
que la cantidad utilizada masla disponible no seaigual a la total. Esto esdebidoa que Unix resena
parte del espaciode cada sistemade c herospara el directorio ra z . De esta forma aunque algun
usuario accidertalmente sature el disco, el sistematodav a tendra un poco de espaciopara seguir
operativo.

Este comandono ofreceopcionesque puedan ser de utilidad al usuario.

uptime

El comando uptime 1° informa sobre el tiempo en el que el sistemaha estado activo, esdecir el
tiempo transcurrido desdeque Unix arranco por ultima vez.

Este comandotambien devuelwe la hora actual y el promedio de cargaque soporta el sistema. El
promedio de cargaesel numero medio de procesosesperando a ejecutar en un determinado periodo

7N. del T.: Abreviatura de disk usage, utilizaci on del disco.

8Un byte esel equivalente de una letra en un documento de texto.
9N. del T.: Abreviatura de disk filling, espacio disponible en el disco.
10N, del T.: Tiemp o en estado activo.
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de tiempo. uptime muestra el promedio de carga del ultimo minuto y de los cinco y diez ultimos
minutos. Siestepromedio de cargaseaproxima a ceroindica que el sistemaha estadorelativamerte
descupado; por el contrario si el promedio es cercanoal uno indica que el sistema ha estado casi
completamerte utilizado pero en ningun momerto sobrecargado.Los promedios de carga altos son
el resultado de la ejecucbn simultaneade varios programas.

Extraordinariamente, uptime esuno de los pocoscomandosde Unix que <no tienen opciones!

who

El comandowhomuestra los usuariosactivosen esemomerto en el sistemay cuando han iniciado
su respectiva seson. Si le damoslos parametros\ami" (esdecir : \who ami "), nos devuele la
informacion relativa a nosotros mismos?*

w [-f] [nombre_usuarig

El programa w devuelve los usuarios actuales del sistemay que estan haciendo. (Basicamerte
combina la funcionalidad de uptime y wha La cabeceradel informe que preseria w esexactamere
la misma que uptime, siendo la informacion de cada una de las | neasla siguierte: el nombre del
usuario, hora de inicio de la sesbn (y cuarnto tiempo ha estadoocioso). JCPUesla cartidad total de
tiempo de CPU utilizada por eseusuario, mientras que PCPlésla cartidad total detiempo utilizada
por sustareas actuales.

Si al comandosele pasala opcion \f", mostrara los sistemasremotos desdelos que los usuarios
acceden,si los hay. Puede indicarse un nombre de usuario como parametro para mostrar solo
informacion relativa a el.

7.4 >Que hay en un c hero?

Principalmente hay doscomandosen Unix para listar c heros,cat y more. Sobreambosya sehablo
en el Captulo 6.

cat [-nA] [cherol chero2... cheroN|

cat no esun comandode usoamigable|no espera a que el usuario acabe de leer el ¢ hero,y se
utiliza generalmene en contextos de tub er as. Aunque puedenutilizarse algunasopcionesmuy utiles
del comando, por ejemplo,\ n" numeratodaslas| neasdel chero,y \ A" mostrara los caracteresde
cortrol como caracteresnormales en lugar de hacer (posiblemerne) cosasextraras en la pantalla.
(Recuerde que para ver las opcionesmas curiosasy quiza \menos utiles" utilice el comando man

1IN, del T.: literalmen te es como preguntar al sistema >quien soy yo?
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\mancat".) Sino seespecican cherosen la | nea de comandos,cat aceptara la entrada desde
stdin 12,

more[-] [+ numeral ned [ c herol c hero2... c heroN

more es mas util, y ademas es el comando recomendadopara ver c herosde texto ASCII. La
unica opcion interesarte es\ | ", queindica al comandoque no sedeseainterpretar el caracter | Ctrl-L
como caracter de \n ueva pagina". El comandocomenzaa en la | nea numero. nea especi cada.

Al ser more un comandointeractivo, hemosresumido a cortin uacion las ordenesmas comunes:

‘ Barra espaciadm| Pasara la siguierte pantalla de texto.

@ Pasar 11| neasde pantalla, o aproximadamerte la mitad de una pantalla normal: 251 neas.

Busca una expresbn regular. La construccion de una expreson regular puede ser muy compli-
cada por lo que esrecomendableteclear simplemerte el texto a buscar. Por ejemplo, /sapo
Intro | buscara la primera ocurrencia de \sapo" en el chero a partir de la posicion actual.

La misma tecla seguidapor un | Intro | buscara la siguierte ocurrencia de la ultima expreson
buscada.

Buscara la proxima aparicion de la expreson regular especi cada.

[:][n] Pasar al siguierte c hero, en casode que se especique mas de un chero en la | nea de
comandos.

D@ Pasaral c hero anterior.

@ Terminar more

head[-l neag [ c herol chero2... cheroN

head mostrara las primeras diez | neasde los ¢ herosespeci cados, o las primeras diez | neasde
la stdin si no seespecica ningun c hero en la | nea de comandos. Cualquier opcion numerica se
tomara como el numero de | neasa mostrar, por ejemplo \ head -15 rana" mostrara las primeras
quince |l neasdel cherorana.

tail [-l neag [cherol chero2... cheroN

Comohead, tail mostrara solouna parte del ¢ hero, en estecasoel nal del c hero, las ultimas
diez | neasdel c hero, o que provengande la stdin . tail tambien aceptala opcion de especi car
el numero de | neas,como en el casoanterior.

12N, del T.: standard in put, entrada estandar, generalmente entrada de datos por teclado.



7.5. Comandos de edici on 67

file [cherol chero2... cheroN

El comandofile intenta identi car quetip o de formato tiene un ¢ heroen particular. Debido a
gue no todoslos c herostienen extension o otras formas de identi carlos facilmente, este comando
realiza algunas comprobacionesrudimentarias para intentar comprender exactamere que contiene
el chero.

Hay que tener cuidado ya que esbastante posible que file realice una identi caci on incorrecta.

7.5 Comandos de edicion

Esta seccon trata de los comandosque alteran un c hero, realizando sobre el ¢ hero operaciones
concretaso mostrando estad sticas del mismo.

grep [-nvwx] [-numerag] expreson [ c herol c hero2... c heroN]

Uno de los comandosmas utiles de Unix esel grep 3, utilizado para buscar expresionesen un
¢ hero de texto. La forma mas sencillade usarlo es:

/home/larry$ cat animales

Los animales son unas criaturas muyinteresantes. Uno de mis animales favoritos es
el tigre, una temible bestia con grandes colmillos.

Tambien me gusta el leon--- realmente increible!

/home/larry$ grep igre animales

el tigre, una temible bestia con grandes colmillos.

/home/larry$

Una delos problemasde estaforma de usarlo, esque simplemerte muestralas| neasquecorntienen
la palabra a buscar, no aporta informacion acercade donde buscaren el c hero, esdecir el numero
de | nea. Pero dependiendode lo que sepretenda puedeser hasta mas que su ciente, por ejemplo si
sebuscanlos erroresde la salida de un programa, se puede probar \a.out | grep error ", donde
\a.out " esel nombre del programa.

Cuando es necesarioconocer donde estan las palabras a buscar, es decir el numero de | nea,
hay que utilizar la opcion \n". Silo que se deseaesver todas las | neasdonde no se encuerira la
expreson especi cada, entoncesutilice la opcion \v".

Otra posibilidad que ofreceel grep esla busquedade partes de una palabra, como en el ejemplo
anterior que\igre " seequiparo con\tigre ". Para buscar solo palabras completashay que pasarle
al grep la opcion \w', y para | neascompletasla opcion es\ x".

Si no seespeci ca ningun ¢ hero (por ejemplo: \grep igre "), grep examinara la stdin .

13N. del T.: Abreviatura de generalized regular expression parser, analizador general de expresiones regulares.
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wc[-clw] [ cherol chero2... cheroN]

El comandowc* simplemerte cuerta el numero de palabras, | neasy caracteresen los ¢ heros
pasadoscomo parametros. Si no seespeci ca ningun c hero, operara sobrela stdin .

Los tres parametros,\ clw", indican el elemerto a contar: caracteres,| neasy \w" para palabras.
Por ejemplo,\ wc -cw" cortara el numero de caracteresy palabras, pero no el numero de | neas. Si
no seindica ningun parametro wc cuerta todo: palabras, | neasy caracteres.

Se puede utilizar wc para saber el numero de c herosde un directorio: \Is | wc -w". Sise
deseasaber el numero de c herosque acabanen .c, entoncesejecute\ls *.c | wc -w".

spell [cherol chero2... cheroN

spell es el corrector ortogra co mas sencillo de Unix generalmene para ingles americano'®.
spell esun lItro, igual quela mayor a de los comandosque hemoscomertado antes, que toma el
¢ hero de texto ASCII y devuelwe todas las palabras que consideraerroneas.spell opera sobrelos
¢ herosespeci cados, y si no seincluye ninguno, entonces utiliza la stdin .

Tambien es posible que este disponible en su maquina ispell , que esun corrector ortogra co
un poco mas so sticado. ispell ofrecediversosvocabulariosy un menu mas manejable en casode
ejecutarlo conun c heroenla | neade comandos. Tambien puede ejecutarsecomoun Itro si no se
especi ca ningun c hero.

La forma detrabajar conispell esbastante obvia, pero si necesitamasayuda consultela pagina
del manual correspondiente: \ manispell "

cmp c herol[ c heroZ]

cmpcomp ara dos c heros. El primero debe ser obligatoriamente pasadocomo parametro, mien-
tras que el segundopuedeser pasadocomo un segundoparametro o le do desdela entrada estandar.
cmpesmuy sencillo, y simplemene dice donde sediferencian los dos ¢ heros.

diff cherol chero2

Uno de los comandosestandar mas complejos de Unix esel diff . La version GNU de diff
tiene hasta <\inte opciones! en la | nea de comandos. Es una version mucho mas potente que cmp
y muestra cualesson las diferenciasen lugar de decir simplemerte donde esta la primera.

Ya que una buena parte de las opcionesdel diff estan mas alla del alcance de este manual,

14N. del T.: Abreviatura de word count, contar palabras.
15 Aunque hay versionesdel corrector para diversaslenguas europeas, la copia que puede encortrarse en su maquina
Linux escon toda probabilidad para ingles americano.
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simplemerte hablaremos del funcionamiernto basico. Brevemerte, diff toma dos parametros y
muestra las diferenciasentre ellos| neaa | nea. Por ejemplo:

/home/larry$ cat rana

Los animales son una criaturas muy interesantes. Uno de mis animales favoritos es
el tigre, una temible bestia con grandes colmillos.

Tambien me gusta el leon--- realmente increible!

/home/larry$ cp rana sapo

/home/larry$ diff rana sapo

/home/larry$ cat perro

Los animales son una criaturas muy nteresantes. Uno de mis animales favoritos es

el tigre, una temible bestia con grandes colmillos.

Tambien me gusta el leon--- realmente increible!
/home/larry$ diff rana perro
1c1,2

< Los animales son una criaturas muy interesantes. Uno de mis animales favoritos es

> Los animales son una criaturas muy nteresantes. Uno de mis animales favoritos es
>

3c4

< Tambien megusta el leon--- realmente increible!

> Tambien me gusta el leon--- realmente increible!
/home/larry$

Como puedeobsenarse,diff no devuelve nada cuandolos dos ¢ herossoniguales. Pero cuando
hemos comparado dos c heros diferentes, se muestra una cabecerade seccon, \ 1¢1,2" indicando
gue ha comparandola | nea 1 del c hero de la izquierda, rana, con las | neas1{2 de perro y las
diferencias que ha encortrado. Luego ha comparadola | nea 3 de rana con la | nea 4 de perro.
Aunque puedaparecerextraro que comparediferentes numerosde | nea, esbastante e ciente ya que
esposible que pueda haber algun retorno de | neade mas en alguno de los ¢ heros.

gzip [-v#] [cherol chero2... cheroN
gunzip [-v] [cherol chero2... cheroN
zcat [cherol chero2... cheroN

Estos tres programas se utilizan para comprimir y descomprimir datos. gzip, o GNU Zip, es
un programa que lee de los c herosoriginalesy devuelve c heros mas pequeios, borra los c heros
especi cados enla | neade comandosy los reemplazacon c herosque tienen el mismo nombre pero
con .gz anadido a su nombre.

tr cadenalcadena2
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El comandode\ tr aduccion de caracteres"operasobrela entrada estandar|no aceptaun nombre
de c herocomoparametro. Reemplazatodaslas ocurrenciasde cadenalenla entrada conla cadena2
En comparacion con llamadastan sencillascomo\tr rana sapo", tr puedeaceptar comandosmas

complejos. Por ejemplo, hay una forma rapida de convertir los caracteresen minusculapor otros en
mayuscula:

/home/larry$ tr {lower:]  [:upper:]

Esta es una frase RARA.
ESTAES UNAFRASERARA.

tr esrelativamerte complejoy seusanormalmente en pequearos programas shell, como ltro.



Cap tulo 8

Editando archiv os con Emacs

FUNNY SOMETHINGOR OTHER

8.1 >Que es Emacs?

Para obtener algo en una computadora, necesitauna forma de introducir texto en los archivos, y
una manera de cambiar el texto que ya esta en los archivos. Un editor esun programa para este
tip o de tareas. emacsesuno de los editores mas populares, en parte porque es muy facil para un
principiante hacertrabajos con el. (El editor de Unix clasico,el vi , setrata en el ApendiceA.)

Para aprender emacs tiene que encortrar un archivo de texto (letras, numeros, etc.) copielo a
su directorio de usuario ! (no queremosmodi car el archivo original, si este cortiene informacion
importante), y luego llame a Emacs con el archivo:

/home/larry$ emacs LEAME

(Por supuesto, si decide copiar /etc/rc , /etc/inittab , o cualquier otro archivo, sustituya ese
nombre de archivo por LEAME . Por ejemplo, si\cp /etc/rc  ~/rc ", entonces\emacsrc".)

\Llamar" a Emacs puede tener efectosdiferentes dependiendo en donde lo haga. Desde una
consolaque muestra solo caracteresde texto Emacs se apoderara de toda la consola. Si lo llama
desdeX, Emacsabrira su propia verntana. Asumire que lo esta haciendodesdeuna consolade texto,
pero todo sucedede la misma manera en la version de X, logicamerne |simplemen te sustituya la
palabra \v entana" en los lugares en donde lea \pantalla". <Adenas, recuerde que debe mover el
puntero del raton a la ventana de Emacs para escribir!

Su pantalla (o ventana, si esta usandoX) deber a parecersea la Figura 8.1. La mayor parte dela
pantalla contiene su documerto de texto, pero las dos ultimas | neasson especialmerte interesartes
si esta tratando de aprender Emacs. La penultima | nea (la que tiene una cadenalarga de guiones)
sedenominal nea de modo (\mo deline" eningles).

1pPor ejemplo, \cp fust/src/linux/LEAME ~ ./LEAME
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Figura 8.1 Emacsseinicio con\emacs LEAME

Linux kernel release 1.0

These are the release notes for linux wersion 1.0 Read them carefully,
as they tell you what this is all about, explain how to install the
kernel, and what to do if something goes wrong.

WHAT IS LINUE?

Linux is a Unix clone for 386/486-based PCs written from scratch by
Linus Torvalds with assistance from a loosely-knit team of hackers
across the Net., It aims towards POSIX compliance.

It has all the features wou would expect in a modern fully-fledged
Unix, including true multitasking, wirtwal memory, shared libraries,
demand loading, shared copy-on-write executables, proper memory
management =nd TCE/IP networking.

It iz distributed under the GNU General Public License - see the
accompanying COPYING file for more details.

INSTALLING the kernel:
————— Emacs: README (Fundamental) --Top-—=-———====—— = — e m e

En mi | neade modo, ve \T op". Deber a decir \All", y puedehaber otras pequeras diferencias.
(A muchaspersonadesaparecela hora actual enla | neade modo). La | neainmediatamente inferior
a la | nea de modo se denomina minibu er , o a vecesel area de eco. Emacs usa el minibu er
para enviar mensges al usuario, y ocasionalmene cuando es necesario,para leer informacion que
introduce el usuario. De hecho, ahora mismo Emacsle esta diciendo \ Para obtener informaci on
acerca del Proyecto GNUy sus objetivos, teclee C-h C-p." (solo que eningles). Ignorelo
por ahora; no vamosa usar mucho el minibu er por un tiempo.

Antes de realizar cualquier cambio en el texto del archivo, necesita aprender como mover-
se. El cursor debera estar al principio del archivo, en la esquina superior-izquierda de la panta-
lla. Para avanzar, presione (reteniendo la tecla mientras presiona\f ", para \for-
ward"(avanzar)). Avanzara un caracter cadavez,y si retiene ambasteclas, la repeticion automatica
de teclas de su sistema debera surtir efecto en medio segundoaproximadamente. Notara como,
cuandollegaal n dela |l nea, el cursor automaticamente semuewve a la proxima | nea. (para
\backward"(retro ceder)) tiene el comportamiento opuesto. Y, ya que estamosen ello, y|C-p
le llevan a las | neassiguierte y anterior, respectivamerte. 2

Usar las teclasde control escomunmerte la maneramasrapida de moversecuandoesta editando.
El objetivo de Emacs es mantener sus manos sobre las teclas alfa-numericas del teclado, donde se
realiza la mayor a del trabajo. Sin embargo, si quiere, las teclas de movimiento deberan funcionar
tambien.

De hecho, cuando usa X, deber a ser capaz de ubicar el puntero del raton y hacer\click" con
el boton izquierdo para mover el cursor donde quiera. Sin embargo, esto esmuy lento|<tiene que
mover la mano hasta el raton! La mayor a de la gerte que usa Emacsusa principalmente el teclado
para moversepor el texto.

2En casode que aun no lo haya notado, muchos de los comandos de movimiento de emacs consisten en combinar
Control | con una unica letra mnemotecnica.
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Use y para ir a la esquinasuperior-izquierda. Ahora mantenga un poco mas.

Deber a or un sonidomolestode campana,y ver el mensge \ Beginning of buffer " (Principio del
bu er) que apareceen el minibu er. En estepunto se puedepreguntar, \>Pero que esun bu er?"

Cuando Emacstrabaja sobreun archivo, no trabaja realmerte sobreel archivo ens. En vezde
eso,copialos contenidos del archivo en un areade trabajo especial de Emacsllamada bu er , donde
puedemodi car el contenido. Cuando ha acabadode trabajar, debe decirle a Emacsque guarde los
buers | en otras palabras, que escribael cortenido de los bu ers en el archivo correspondierte.
Hasta que hagaesto, el archivo permanecesin cambiar, y el contenido delosbu ers existe unicamerte
dentro de Emacs.

Con estoen mente, preparesea insertar su primer caracter en el bu er. Hasta ahora, todo lo que
hemoshedo ha sido \no destructivo", esteesun gran momerto. Puede escogercualquier caracter
gue quiera, pero si quiere hacer esto con estilo, yo sugierousar una bonita y solida, \X" mayuscula.
Mientras lo teclea, ethe un vistazo al principio de la | nea de modo al pie de la pantalla. Cuando
cambia los bu er de modo que sus cortenidos no seaniguales que los del archivo sobre el disco,
Emacs muestra dos asteriscosa principios de la | nea de modo, para hacerle saber que el bu er ha
sido modi cado:

--**. Emacs: algun_archivo.txt (Fundamental)--Top------------ === --—--

Estos dos asteriscossemuestran tan pronto comomodi ca el bu er, y permanecernvisibles hasta
gue guarde el bu er. Puede guardar los bu er muchas vecesdurante una seson de edicion |el
comando para hacerlo es simplemerte (presione y pulse \x" y \s" mientras la
mantiene apretada, <probablemete ya selo imagino!). Es deliberadamerie facil de escribir, porque
lo mejor essalvar susbu ers al principio y frecuertemerte.

Ahora voy a enumerar mas comandos,ademas de los que ya ha aprendido, y los puede practicar
del modo que pre era. Yo sugierofamiliarizarse con ellos antes de proseguir:

C-f Avanzaun caracter.

C-b Retrocedeun caracter.

C-n Va a la proxima | nea.

C-p Va ala | nea anterior.

C-a Va al comienzode la | nea.

C-e Vaal nal delal nea.

C-v Va a la proxima pagina/pantalla de texto.

C-l Redibuja la pantalla, con la | neaactual en el certro.
C-d Borra este caracter (practica este).

C-k Borra el texto desdeaqu hastael n del nea.
C-x C-s Salva el bu er en su archivo correspondierte.

Retrocesq Borra el caracter anterior (el ultimo que escribiste).

8.2 Comenzar rapidamente en X

Si esta interesadoen editar unos archivos rapidamerte, un usuario de X no tiene que ir mucho mas
alla de los menus en la parte superior de la pantalla:
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Buffers Files Tools Edit S5Search Help

Estos menus no estan disponibles en el modo texto.

Cuando ejecute por primera vez Emacs, habra cuatro menus en la parte superior de la pantalla:
Bu ers, File, Edit, y Help. Para usar un menu, simplemerte mueva el puntero del raton sobre el
nombre (como File, hagaclick y retengael boton izquierdo). Entonces,mueva el puntero a la accion
qgue quiere y libere el boton del raton. Si cambia de idea, retire el puntero del raton del menu y
libere el boton.

El menu Bu ers enumeralos diferentes archivosque han sido editadosen estainstancia de Emacs.
El menu Filesmuestra un grupo de comandospara cargar y guardar archivos |m uchos de ellos se
describiran mas adelarte. El menu Edit muestra algunoscomandospara editar un bu er, y el menu
Help deber a dar la documertacion en | nea.

Notara que las equivalenciasdel teclado seenumeran junto a las opcionesdel menu. Puestoque,
a largo plazo, estasseran mas rapidas, podr a quererlasaprender. Tambien, para bien o para mal,
la mayor a de la funcionalidad de Emacs esta unicamente disponible mediarte el teclado |Jas que
puedeque le intereseleer el resto de este capitulo.

8.3 Editando varios archivos al mismo tiemp o

Emacspuedetrabajar sobremasde un de archivo a la vez. De hedo, el unico | mite sobre cuantos
bu ers puedecontener Emacsesla cantidad real de memoria disponible en la maquina. El comando
para traer un nuewo archivo a un bu er de Emacs es. Cuando lo teclee, se le pedira un
nombre de archivo en el minibu er:

Find file (Buscar archivo):~/

La sintaxis, aqu, esla misma que la usadapara especi car archivosdesdela | neade comandos;
las barras represerian subdirectorios, ~ essu directorio de usuario. Tambien consigueterminaci on
autom atica de nombre de archiv o, signi ca que si ha escrito su ciente de un nombre de archivo
enla | neade comandosparaidenti car el archivo singularmerte, puedesimplemerte presionar
para completarlo (o para ver las terminacionesposibles,si hay masde una). tambientiene

un papel en la terminacion automatica de nombres de c herosen el minibu er, parecido a ,
pero dejare que experimente para que averigee como di eren las dos. Una vez que tiene el nombre
completo en el minibu er, presione, y Emacs creara un bu er mostrando el archivo. En
Emacs, este procesoes conocido como encontrar un archivo. Siga adelarte y busque ahora algun
otro archivo de texto sin importancia y traigalo a Emacs (haga esto desdenuestro bu er original
algun _archivo.txt ). Ahora tiene un nuevo bu er; Supondre que sellama otro _archivo.txt , ya
gue no puedo ver su | nea de modo.

Su bu er original parece haber desaparecido|probablemen te se pregunta donde fue. Esta
todav a dentro de Emacs, y puede volver a el con . Cuando teclee esto, vera que en el
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minibu er le pide el nombre un buer al que cambiar, y nhombra uno por defecto. El buer por
defecto lo consiguesolo con presionar en la | nea de comandos, sin escribir un nombre de
buer. El buer por defectoal que cambiar, essiempreel masreciertemente usado,para que cuando
este haciendomucho trabajo entre dosbu ers, tenga por defectoel \otro" bu er (salvandole
de tener que escribir el nombre del bu er). Incluso si el bu er por defectoesel que quiere, deber a
probar a teclear su nombre de todos modos.

Note que consigueel mismo tip o de terminacion automatica que obtuvo al buscar un archivo:
al pulsar completa todo lo que puededel nombre de un bu er y as sucesiamerte. Cada vez
gue sele pida algo en el minibu er, esuna buenaidea ver si Emacs haceterminacion automatica.
Aprovedando la terminacion automatica cuando se le ofrezca, ahorrara teclear mucho. Emacs
comunmente hacela terminacion automatica cuando elige un elemerto de alguna lista prede nida.

Todo lo que ha aprendido para moversey editar texto en el primer bu er seaplica a los nuevos.
Sigaadelarte y cambie algun texto enelnuevo bu er, peronolo guarde(esdecir, no teclee).

Dejemeasumir que quiere desetar los cambios sin guardarlos en el archivo. El comando para
estoesC-x k, que\mata" (kill) elbuer. Tecleeloahora. Primero sele preguntara quebu er matar,
pero por defectoesel bu er actual, y casisiempreesel que se quiere matar, simplemere presione
. Entoncesle preguntara si realmente quiere matar el bu er | Emacssiemprecortrola antes
de matar un bu er que tiene cambios sin salvar. Simplemerte escribaly es" (s) y presione,
si quiere matarlo.

Siga adelarte y practique cargar archivos, modi carlos, guardarlos, y matar sus bu ers. Por
supuesto, cercioresede no modi car ningun archivo de sistemaimportante de una forma que cause
problemas?3, pero trate de tener por lo menoscinco bu ers abiertos al mismo tiempo, para que se
puedadar el gusto de moverseertre ellos.

8.4 Terminando una sesion de edicion

Cuando haya hedho su trabajo en Emacs, asegiresede que se guarden todos los bu ers que deben

guardarse,y salgade Emacscon .

A veces le hara una pregunta o dos en el minibu er antes de dejarle salir [no se
alarme, simplemerte conteste en las manerasobvias. Si piensaque podr a volver a Emacsluego, no
use| C-x C-c|; use| C-z|, que suspendera Emacs. Puede volver luego con el comando\fg" del shell.
Esto esmase ciente que detenera Emacsy comenzarvarias veces,especialmerte si tiene que editar
los mismos archivos nuevamerte.

Bajo X, presionar reducira a icono la ventana. Mire la seccon sobre minimizar en el
Capitulo 5. Esto le da dos formas de minimizar Emacs |la manera normal que ofrece el gestor
de ventanas, y . Recuerde, cuando minimice, un simple \fg" no traera la ventana anterior
[tendr a que usar el gestor de ventanas.

3De cualquier manera, si no es el usuario \ro ot" de la maquina, no deber a ser capaz de darar el sistema, pero
tenga cuidado igualmente.
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8.5 La tecla Meta

Ha aprendido ya sobre una \tecla modi cadora” en Emacs, la tecla . Hay una segunda,
llamada la tecla Meta , que se usa casi tan frecuertemente. Sin embargo, no todos los teclados
tienen su tecla Meta en el mismo lugar, y algunos ni siquiera la tienen. Lo primero que necesita
haceresencortrar donde seencuerra sutecla Meta. Es probable que las teclas de su teclado
seantambien teclas Meta, si usaun PC IBM o algun otro teclado que tenga una tecla .

La forma de probar estoesmantener presionadauna tecla que creaque puedeseruna tecla Meta
y teclear \x". Si ve que un pequero prompt apareceen el minibu er (como esto: ) erntonces
la ha encortrado. Para librarse del prompt y regresaral bu er de Emacs,teclee.

Si no consigueun prompt, entoncestodav a queda una solucion. Puede usar la tecla
como una tecla Meta. Pero en vez de mantenerla pulsada mientras teclea la proxima letra, tiene
gue pulsarla y soltarla rapidamerte, y entonces teclee la letra. Este metodo funcionara tenga
0 no una tecla Meta verdadera, tambien es la manera mas segura para hacerlo. Intente ahora
pulsar ligeramerte y entoncesteclee\x". Deber a conseguirotra vez esepequero prompt.
Simplemerte use para salir. esla manera generalen Emacs para salir de algun lugar
donde no quiere estar. Los fastidiososy comunespitidos sonpara hacerlesaber que ha interrumpido
algo, pero esta bien, porque eslo que quer a hacer cuando tecleo 4

La notacion esanaloga a (ponga cualquier caracter en el lugar de la \ x"). Si ha
encortrado una verdaderatecla Meta, use esta, de otra manera simplemerie usela tecla | Escae |.

Yo escribire simplemerte y ud. tendra que usar su propia tecla Meta.

8.6 Cortar, pegar, destruir Yy tirar

Emacs, como cualquier buen editor, le permite cortar y pegarbloquesde texto. A n de haceresto,
necesitauna forma de de nir el comienzoy n del bloque. En Emacs, sehaceesto estableciendodos
ubicacionesen el bu er, conccidas como marca y puntero. Para colocar la marca, vaya al lugar
donde quiere que comienceel bloque y teclee (\ SPC signica , por supuesto).
Deber a ver el mensge \Mark set" (Marca establecida) que apareceen el minibu er . Ahora la
marca ha sido establecidaen eselugar. No habra ningun indicador especial destacandoeste hedo,
pero Ud. sabe donde la ha puesto,y esoeslo que importa.

>Y que hay del puntero ? Bien, resulta que ha colocado un puntero cada vez que ha movido
el cursor, porque \pun tero" simplemerte sere ere a su ubicacion actual en el bu er. En terminos
formales, el puntero esel punto donde seinsertara el texto si escribe algo. Al colocar la marca, y
luego moverseal nal del bloque, ha de nido un bloque de texto. Este bloque esconocido como la
regi on. La region siempresigni ca el areaertre la marcay el puntero.

El solo hectho de de nir la region no la deja disponible para pegar. Tiene que decirle a Emacs

4Qcasionalmente, un | C-g| no essu cien te para persuadir a emacs que realmente quiere interrumpir lo que hace.
Simplemente insista, y normalmente Emacs volvera a un modo mas cuerdo.

5Sobre algunos terminales, | C-SPC| no funciona. Para estas maquinas, debe usar .
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gue lo copie para poder ser capazde pegarlo. Para copiar la region, asegiresede que la marcay el
puntero estan correctamerte establecidos,y teclee. Ahora ha sido grabada por Emacs. Para
pegarlo en alguna otra parte, simplemerte vaya all y teclee. Esto esconacido comotirar el
texto en el bu er.

Si quiere mover el texto de la region a alguna otra parte, teclee en vez de . Esto
matar a la region |to do el texto dertro de ella desapareces. De hecho, seha guardado del mismo
modo que si hubiera usado. Puedetirar de nuevo con , como siempre. El lugar donde
emacsguarda todo estetexto esconocido comoel c rculo de muerte . Algunos editoreslo llaman
el \p orta papeles” o el \bu er de pegado".

Existe otra manerapara cortar y pegar: cuando usa para matar hastael nal deunal nea,
el texto matado seguarda en el c rculo de muerte. Si mata mas de una | nea seguida,se guardaran
todas juntas en el crculo de muerte, para que la proxima tirada peguetodas las | neasal mismo
tiempo. Por ello, casisiempreesmasrapido usar repetidas vece para matar algun texto, que
establecerla marcay el puntero y usar . Sin embargo, de una u otra manerafuncionara. Es
realmerte una cuestion de preferenciapersonalcomo lo hace.

8.7 Buscar y reemplazar

Hay varias maneraspara buscar texto en Emacs. Muchas son mas bien complejas,y no merecela
penatratarlas aqu. La masfacil y la mas entretenida esusar isearch.

\Isearch” se re ere a \incremental seard" (busquedaincremertal). Supongamosque quiere
buscarla cadenalt abano" en el siguierte bu er:

Yo estaba temeroso que nos quedaramos sin gasolina, cuando mi tacito pasajero
exclamo “Auch un aguij on! Hay un tabano aqu dentro! "

Deber a moverseal comienzodel bu er, o por lo menosa algun punto que sabe que esta antes de
la primera aparicion de la palabra, \t abano", y teclear. Esole pondra en el modo de busqueda
iseardh. Ahora comiencea escribir la palabra que esta buscando,\t abano". Perotan pronto como
escribela \t", ve que Emacsha saltado ala primera aparicion de\t" enelbu er. Sila cita de arriba
estodo el contenido del bu er, entoncesla primera \t" esde la palabra \temeroso”. Ahora escriba
la \a' de \t abano", y Emacs saltara sobre\t acito", que cortiene la primer ocurrencia de \t a". Y
nalmente, \b" consigue\t abano", sin haber tenido que escribir la palabra entera.

Lo que haceenunaisearc esde nir una cadenapara buscarla. Cadavez que agregaun caracter
al nal dela cadena,el numero de posiblescadenasse reduce, hasta que haya escrito lo su ciente
para de nir la cadenasingularmente. Una vez que ha encortrado la palabra, puede salir de la
busquedacon o0 cualquierade los comandosnormalesde movimiento. Si piensaquela cadena
gue buscasestaatrasen el bu er, entoncesdeber a usar , gue haceiseard hacia atras.

Siencuerra una palabra, perono esla que buscaba,ertoncespresione nuevamerte mientras
todav a este en la busqueda. Esto le movera hasta la proxima palabra coinciderte, cada vez que
lo haga. Si no existe una proxima palabra, dira que la busquedafracaso, pero si presiona
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nuevamerte en este punto, la busquedavolvera a comenzardesdeel principio del bu er. Sepuede
decir lo opuestode |comienza al nal del buer.

Intente introducir un bu er detexto eninglesy hagaun isearch para la cadena\the". Primero
teclee todos los \the" que quiera y luego use para ir a todas las apariciones. Note que
tambien aparecegan palabras como\ them", dado que tambien contiene la subcadena\the". Para
buscarun unico \the ", debera agregarun espacioal nal de la cadenade busqueda. Puedeagregar
nuevos caracteresa la cadenaen cualquier punto de la busqueda,desplestiene que presionar@
repetidamente para encornrar las proximas palabrascoincidertes. Puedeusartambienla | Retroceso
o] para quitar caracteresde la cadenaen cualquier punto de la busqueda,y presionando@
salede la busqueda,dejandole en la ultima coincidencia.

Emacs tambien permite reemplazartodas las aparicionesde una cadenacon alguna nueva ca-
dena | esto es conocido como query-replace (preguntar-reemplazar). Para invocarlo, teclee

guery-replace vy .

Como se hace terminacion automatica sobre el nombre del comando, una vez que has escrito
\query-re', puedesimplemerte presionar paraterminarlo. Digamosquedeseareemplazartodas
las ocurrenciasde\t abano" por \mosca". En el prompt \ Query replace: "(preguntar-reemplazar),
escriba\t abano", y presione. Entoncesaparecer el prompt nuevamerte, y debera intro ducir
\mosca". Entonces Emacsrecorrera el bu er, parando a cada aparicion de la palabra \t abano", y
preguntando si quiere reemplazarla. Simplemene presioneen cadainstancia\ y" o\n", por \Y es"
0 \No', hasta que termine. Sino entiende esto mientras lo lee, pruebelo.

8.8 >Que eslo que ocurre realmen te?

Realmerte, todas estasteclas ligadas que ha aprendido son los atajos a funciones de Emacs.
Por ejempilo, es una manera abreviada de decirle a Emacs que ejecute la funcion interna
previous-line (I nea previa). Sin embargo, todas estas funciones internas pueden ser llamadas
por el nombre, usando. Si olvida que previous-line  esta ligado a , puede escribir
simplemerte previous-line Intro |, y semovera una | nea hacia arriba. Pruebe esto ahora,

para que comprendacomo previous-line vy sonrealmerte la misma cosa.

El diserador de Emacscomenod desdela basehacia arriba, primero de ni o un lote completo de
funcionesinternas, y entonceslesasccio o ligo ciertas teclas a las mas comunmernte usadas. A veces
es mas facil llamar a una funcion expl citamente con E gue recordar a que tecla esta ligada.
La funcion query-replace , por ejemplo, esta ligada a @ en algunasversionesde Emacs. Pero
>quien puederecordar tan rara combinacion? A menosque use query-replacemuy frecuertemerte,
esmas facil simplemerte llamarla con .

La mayor a de las teclas que pulsa son letras, cuya funcion es ser insertadas en el texto del
bu er. Cada una de esasteclas esta ligada a la funcion self-insert-com mam, que no hace nada
mas que insertar la letra en el bu er. Las combinacionesque usan la tecla con una letra
generalmerte estan ligadas a funciones que hacenotras cosas,como mover el cursor. Por ejemplo,
esta ligada a una funcion llamada scroll-up  (avanzar pagina) , que muewe el bu er una
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pantalla hacia arriba (lo que quiere decir que su posicion en el bu er se mueve hacia akajo, por
supuesto).

Si alguna vez quisiera realmerte insertar un caracter de Control en el bu er, entonces,>oomo lo
har a? Despuesde todo, los caracteresde Control son caracteresASCII, aunque rara vez usados,y
puede querer tenerlos en un archivo. Hay una manera para impedir que los caracteresde Control
seaninterpretados como comandospor Emacs. La tecla m6 esta ligada a una funcion especial
llamada quoted-insert  (insertar lo citado). Todo lo que quoted-insert hace esleer la proxima
tecla e insertarla literalmente en el bu er, sin tratar deinterpretarla comoun comando. As escomo
puede poner los caracteresde Control en susarchivos usando Emacs. <Naturalmene, la manerade

insertar un C-q es presionar dosveces!

Emacs tambien tiene muchas funciones que no estan ligadas a ninguna tecla. Por ejemplo, si
escribe un mensge largo, y no quiere tener que presionar al nal decadal nea. Puedehacer
gue emacslo haga por Ud. (de hedcho puede hacer que Emacs haga cualquier cosapor Ud.) |el
comando para hacerlo se llama auto-fill-mode (modo de auto llenado , pero no esta ligado a
ninguna tecla por defecto. A n de invocar este comando, debe escribir \ M-x auto-fill-mode "
\ M-X' esla tecla usadapara llamar a funcionespor el nombre. Podr a usarlo para llamar a funciones
comonext-line vy previous-line , pero esosera muy ine caz, ya que esasfuncionesestan ligadas

alcn] y [Co)].

A proposito, si mira su | nea de modo desples de invocar auto-fill- mode notara que la
palabra \Fill' se ha agregadoal lado deredho. Mientras este all, Emacs llenara (rellenara) el
texto automaticamente. Puede desactivarlo escribiendo\ M-x auto-fill-mode " nuevamerte |es
un comandode palanca.

La incomodidad de escribir largos nombres de funcion en el minibu er disminuye porque Emacs
hace terminacion automatica en los nombres de funcionesde la misma manera que lo hace en los
nombres de archivo. Por lo tanto, rara vez deber a encortrarse escribiendoel nombre entero de la
funcion letra a letra. Si no esta totalmente segurode si puedeo no usar la terminacion automatica,
simplemerie presione. No puede hacer daro: lo peor que puede sucederes que consigaun
caracter Tab, y si esafortunado, resultara que puede usar la terminacion automatica.

8.9 Pidiendo ayuda a Emacs

Emacstiene extensasfacilidades de ayuda |tan extensasde heco, que solo podemoscomertarlas
un poco aqu. A las facilidades de ayuda mas basicasse accedetecleando y luego una unica
letra. Por ejemplo, muestra la ayuda sobre una tecla (le pide que presionesuna tecla, y
entoncesle dice lo que esatecla hace). abre un breve manual sobreEmacs. Masimportante
aun, le da ayuda sobre la ayuda, para decirle que esta disponible una vez que ha
tecleado por primera vez. Si sabe el nombre de una funcion de Emacs (save-buffer (grabar
el bu er), por ejemplo), pero no puederecordar cual esla combinacion deteclasala que esta ligada,
use, para \ where-is " (donde esta), y escribael nombre de la funcion. O, si quiere conocer

6| lamamos a una \tecla", aunque se produce manteniendo presionada la tecla y presionando \q",
porque esun unico caracter ASCII.
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gue haceuna funcion con detalle, use, que preguntara por un nombre de funcion.

Recuerde,que como Emacshaceterminacion automatica del nombre de la funcion, realmerte no
tiene que estar segurode como sellama para pedir ayuda sobreella. Si piensaque puedesadivinar
la palabra con la que podr a comenzar,teclee esay presione para ver si se completa. Si no,
vuelva atras e intente otra cosa. Lo mismo ocurre con los nombres de archivo: aun cuandono pueda
recordar del todo como nombro cierto archivo al que no ha accedidoen tres meses,puede probar y
usar la terminacion automatica para averiguar si esta en lo cierto. Usa la terminacion automatica
como una forma de preguntar, y no solo como una manera de teclear menos.

Hay otros caracteresque puede pulsar desplesde , y con cada uno consigueayuda de una
manera diferente. Los que usara mas frecuertemente son | C-hk | | C-h W|, y | C-hf | Una vez que
este mas familiarizado con Emacs, otra para probar es|C-h a|, que le pregunta por una cadenay
le comena todas las funciones que tienen esacadenacomo parte de su nombre (la \a" sera para
\aprop os" [a proposito], o \ab out"[acercal]).

Otra fuente de informacion esel lector de documertacion Info . Info esdemasiadocomplejo para
tratarlo aqu, pero si esta interesadoen explorarlo por si mismo, teclee y lea el parrafo enla
parte superior de la pantalla. Le dira como conseguirmas ayuda.

8.10 Especializando buers: Mo dos

Los bu ers de Emacstienen mo dos ascciados’. La razon para esto, esque susnecesidadesuando
escribe un mensge de correo son muy diferentes de sus necesidadescuando, por ejemplo, escribe
un programa. Mejor que tratar de crear un editor que satisfagacada necesidadparticular en todo
momerto (que sera imposible), el diserador de Emac eligio hacer que Emacs se comporte de
manera diferente dependiendo de que hace Ud. en cada bu er individual. As, los buers tienen
modos, cada uno diserado para alguna actividad espec ca. Los aspectosprincipales que distinguen
un modo de otros son las combinacionesde teclas, pero tambien puedenexistir otras diferencias.

El modo mas basicoesel modo Fundamental, que realmerte no tiene ningun comando especial.
De hedo, estoestodo lo que Emacsdice sobre el Modo Fundamertal:

Modo Fundamental:

Modomayor no especializado para nada en particular. Los otros modos
mayores son definidos por comparacion con este.

Obtuve as esainformacion: Teclee, gue es switch-to-buffe  r (cambiar al bu er),
e introduje \fo 0" cuando se me pregunto por un nombre de buer al que cambiar. Como no
hab a anteriormente ningun buer llamado \foo", Emacs creo uno y me cambio a el. Esta-
ba en el modofundamental por defecto, pero si no lo hubiese estado, podr a haber tecleado
\ M-x fundamental-mode"" para que estuviese. Todos los nombres de modo tienen un comando

“para colmo de males, hay \Mo dos Mayores" y \Mo dos Menores”, pero en este momento no necesita conocer nada
acerca de esto.
8Richard Stallman, a vecestambien conocido como \rms ", porque essu login.
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llamado <nombre-de-modo>made que pone el bu er actual en esemodo. Entonces, para averiguar
mas sobre este modo mayor, teclee , gue consigueayuda sobre el modo mayor actual del
bu er enqueesta.

Hay un modo ligeramerte mas util llamado text-mode (modo texto , que tiene los comandos

especiales, para centrar parrafo ,y , queinvocacentrar | nea. , a proposito,

signi ca exactamene lo que piensa: mantenga pulsadasla y la tecla , y presiona\S".

Pero no me tome la palabra en esto [cree un nuewvo bu er, pongalo en modotexto , y teclee
. Puedeque no entienda todo lo que Emacsle diga cuando lo haga, pero deber a ser capaz
de conseguirsacaralguna informacion util de ello.

Esto esuna intro duccion a algunosde los modos mas comunmerte usados. Si los usa, asegirese
de que tecleaen cada uno alguna vez, para averiguar mas sobre cada modo.

8.11 Mo dos de programaci on

8.11.1 Modo C

Si usa Emacs para programar en el lenguaje C, puede conseguirque el le hagatoda la indentacion
automaticamente. Los archivos cuyos nombres terminan en.c o .h seabriran automaticamente en
elmodo c. Esto signi ca que ciertos comandosespecialesde edicion, utiles para escribir programas
en C, estan disponibles. En el modo C, esta ligado a c-indent-command (indentar comandos
c). Esto signi ca que presionandola tecla no inserta realmerte un caracter de Tabulacion. En
cambio, Si presiona en cualquier parte de unal nea, Emacsautomaticamente indenta estal nea
correctamerte para su ubicacion en el programa. Esto implica que Emacssabe algo sobrela sintaxis
de C, (aunque nada sobre semantica |[<no puedeasegurarque su programa no tenga errores!).

Para hacer esto, asumaque las | neasanteriores estan indentadas correctamerte. Esto signi ca
guesi enla | neaanterior falta un parentesis, un punto y coma, llaves, o cualquier otra cosa,Emacs
indentara la | nea actual de una manera peculiar inesperada. Cuando vea que hace esto, sabra que
debe buscar un error de puntuacion en la | nea anterior.

Puede usar esta caracter stica para veri car que ha puntuado correctamerte sus programas |
en vez de leer el programa entero buscado problemas, simplemerte comiencea indentar las | neas
desdearriba hasta abajo con , y cuando alguna se indenta de forma rara, veri que las | neas
inmediatamente anteriores. En otras palabras, <dejea Emacshacer el trabajo por Ud.!

8.11.2 Mo do Scheme

Este esun modo mayor que no le servira de nada a menosque tenga un compilador o un interprete
para el lenguaje de programacion Schemeen su sistema. Teneruno no estan normal como, digamos,
un compilador de C, pero se esta haciendo cada vez mas comun, as que lo trataremos tambien.
Mucho de lo que es cierto para el modo Scheme es tambien cierto para el modo Lisp, si pre ere
escribir en Lisp .
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Bien, para complicar las cosas,Emacsviene con dosmodos Schemediferentes, porque la gerte no
pod a decidir como quer an que funcionara. El que estoy describiendosellama cmuschemegy luego,
en la seccon personalizandoa Emacs, hablare de como puede haber dos modos Scheme diferentes
y que hacer acercade ello. Por ahora, no se preocupe si las cosasen su Emacs no coinciden con
las que yo digo aqu. Un editor personalizablesigni ca un editor impredecible, <yno hay vuelta de
hojal.

Puedeejecutar un procesoScemeinteractivo en Emacscon el comandoM-x run-scheme. Esto
creaun bu er llamado\ *scheme*", quetiene el prompt habitual de Scheme. Puedeteclear expresio-
nesde Schemeen el prompt, presionar, y Schemelas evaluara y mostrara la respuesta. As,
a n de interactuar con el procesode Scheme, podra simplemerte escribir todas sus aplicacionesy
de niciones de funcion en el prompt. Es posible que haya escrito previamene codigo fuente Scheme
enun algun archivo, y sera masfacil hacersutrabajo enel archivoy erviar las de niciones al bu er
de procesoScthemesegin seanecesario.

Si el archivo fuente termina en .ss o .scm, automaticamente se abrira en el modo Scheme
cuandolo encuerire con . Si por algunarazon, no surgeen el modo Scheme, puedehacerlo
a mano con M-x scheme-mode Este modo schemeno eslo mismo que el bu er que ejecutael proceso
Sceme;masbien, el queel bu er de codigo fuente este en modo schemesigni ca quetiene comandos
especialespara comunicar con el bu er de proceso.

Si esta dentro de la de nici on de una funcion en el bu er de codigo fuente Sthemey teclea
, entonces esade nici on sefa \enviada" al bu er de proceso|exactamen te como si lo
hubiera tecleadoUd. mismao. ernv ala de nici ony entoncesle llevaal bu er deprocesopara
haceralgo de trabajo interactivo. cargaun archivo de codigo Scheme (este funciona desde
el bu er deprocesoo el bu er decodigofuente). Y comootros modosde lenguajes de programacion,
al presionar en cualquier lugar de una | nea de codigo seindentara correctamerte esal nea.

Si esta en el prompt del bu er de proceso, puede usar y para moverseertre sus
comandosanteriores (tambien conacido como la historia de entrada ). As que si esta depurando
la funcion ‘rotar' ,y yalo ha aplicado a los argumertos en el bu er de proceso,como:

>(rotar '(a b c de))

entoncespuederecuperar esecomando anterior tecleando en el prompt. Aqu no deber a
ser necesariovolver a escribir expresioneslargas en el prompt de Scheme |habit uesea usar la
historia de entrada y ahorrara mucho tiempo.

Emacs conoce bastantes lenguajes de programacion: C, C++, Lisp, y Scheme son simplemerte
algunos. Generalmerte, sabe como indentarlos de forma intuitiv a.

8.11.3 Mo do de correo

Tambien puedeeditar y erviar correo en Emacs. Para entrar enun bu er de correo,teclee.
Necesitallenar los campos To: (A:) y Subjet:  (Asunto:) , y entoncesuse para ir, por
debajo dela | neade separacon, al cuerpo del mensge (que esta vac o cuando comienzapor primera
vez). No cambie o borre la | neade separacon, o sino Emacsno sera capazde erviar su correo|use
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esal nea para distinguir el encakezamierio del correo, que le dice donde erviar el correo, de los
contenidos del mensge.

Puedeescribir lo que quiera por debajo dela | neade separacon. Cuando este listo para erviar el
mensge, simplemerte teclee| C-c C-c|, y Emacslo enviaray haraqueel bu er decorreodesaparezca.

8.12 Como ser mas e cien te aun

Los usuarios experimentados de Emacs son fanaticos de la e ciencia. <Dehedo, frecuertemente
acaban derrochando mucho tiempo buscando formas para ser mas e cientes!. No quiero que le
sucedaesto, aunque hay algunas cosasfaciles con las que puede llegar a ser un mejor usuario de
Emacs. A veceslos usuarios experimentados hacen que los novatos se siertan tontos por no saber
todos estostrucos |p or algunarazon, la gernte llega a hacersereligiosassobre el uso \correcto" de
Emacs. Alla vamos:

Cuando semueve de un lado a otro, usalos mediosmas rapidos disponibles. Ud. sabe que
esforward-char (un caracter hacia adelarte) |>sup ona que esforward-word (una palabra
hacia delante)? esbackward-char (un caracter hacia atras). >Supone que hace ’? Sin
embargo, esto no estodo, puede avanzar una frase cada vez con , siempre que escriba sus
frasesde modo que haya siempre dos espaciosdesples del punto nal (de otra manera Emacs no
puede distinguir donde termina una frasey comienzala siguierte). es backward-sentenc e
(una frase atras).

Sive que usarepetidamente parallegaral nal delal nea,averguencesey asegiresede usar

ensulugar, y parair al principio delal nea. Si usamuchos para bajar pantallas de
texto, averguencesemucho, y usa siempre. Si usarepetidamernte para avanzar pantallas,

no seatreva a ensaar la cara, Yy USG ensu Iugar.

Si seesta acercandoal nal de unal neay seda cuernta de que hay una palabra mal tecleada
o de que se ha olvidado alguna en algun lugar anterior de la | nea, no use la | Retroceso o \Su_[r[
para volver a esepunto. Esorequerir a volver a escribir porcionesenteras de texto perfecto. En vez
de eso, use combinacionesde | M-b | |C—b|, y |C—f| para moversea la ubicacion precisadel error,
arreglelo,y entonces use para moverseal n dela | neanuevamerte.

Cuando tiene que escribir un nombre de archivo, nunca teclee el nombre completo. Solamerne
escribalo su ciente paraidenti carlo singularmerte, y dejeque Emacstermine el trabajo presionando
Tab| o Espaciﬁ. >Por que teclear de mas cuando puede derrochar ciclos de CPU en su lugar?

Si escribe algun tip o de texto simple, y de algun modo su auto-llenando (auto- lling)lo ha fasti-
diado, use, queesrellenado de parrafo enlos modosdetexto comunes. Esto \a justara” el
parrafo en el que esta, comosi hubiesesido llenado | neaa | nea, pero sin tener que liarse haciendolo
a mano. trabajara desdedentro del parrafo, o desdesu comienzoo nal.

A veceses util usar , (undo (deshacer)), que tratar a de \deshacer" el (los) ultimo(s)
cambio(s) que hizo. Emacs decidira cuanto deshacer;habitualmente decide muy inteligentemerte.
Llamandolo repetidamente deshama masy mas, hasta que Emacsno puedarecordar que cambios se
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hicieron.

8.13 Personalizando Emacs

<Emacsestan grande,y tan complejo, que de hecho tiene <supropio lenguaje de programacion!. No
bromeo: para personalizar Emacs ajustandolo a sus necesidadestiene que escribir programas en
estelenguagje. Sellama EmacsLisp, y esun dialecto de Lisp, as que si tiene experiencia previa en
Lisp, le pareceia bastante amistoso. Si no, no se preocupe: no voy a profundizar mucho, porque
de nitiv amerte seaprendemejor practicando. Para aprenderrealmerte a programar Emacs, debera
consultar las paginas de informacion de EmacsLisp, y leer mucho codigo fuente de EmacsLisp.

La mayor parte de la funcionalidad de Emacs esta de nida en archivos de codigo de Emacs
Lisp®. La mayor a de estosarchivos sedistribuy en con Emacsy colectivamerte son conocidos como
la \Biblioteca de EmacsLisp". La ubicacion de estabiblioteca dependede como seinstalo Emacsen
su sistema|son ubicacionescomunes/ust/lib/emacs/lisp , lusr/lib/emacs/19.19/lisp/ , etc.
El 19.19 esel numero de version de Emacs,y podr a ser diferente en su sistema.

No necesita hurgar por su sistema de archivos buscando la biblioteca de lisp, porque Emacs
tiene la informacion almacenadainternamente, en una variable llamada load-path (trayectoria
de carga). Para averiguar el valor de esta variable, es necesarioevaluarla ; esto es, hacer que el
interprete de lisp de Emacs consigasu valor. Hay un modo especial para evaluar las expresiones
de Lisp en Emacs,llamado modo lisp interactiv o (lisp-interaction-mode). Comunmernte, hay un
bu er llamado \ *scratch* " que esta ya en este modo. Si no lo puede encortrar, cree un nuevo
bu er con cualquier nombre, y escribaM-x lisp-interaction -mode dentro de el.

Ahora tiene un espaciode trabajo para interactuar con el interprete Lisp de Emacs. Tecleeesto:

load-path

y ertoncespresion al nalizar. En elmodo Lisp interactivo, estaligado a eval-print-last-s
(evaluar-imprimir- ultima-sexp). Una\ sexp" esuna\ s-expresion ", lo que signi ca un grupo balan-
ceadode parertesis, inclu do el casode que no haya ninguno. Bueno, esto essimpli carlo un poco,
pero ira entendiendo que son segin programe con Emacs Lisp. De cualquier manera, al evaluar
load-path deber a conseguiralgo como esto:

load-path
("/usr/lib/lemacs/site-lisp/vm-5 .35/ homekfog ellel ithp "
"lust/lib/emacs/site-lisp/ust/| ib/e macs/19.19/lis p")

Por supuesto,no tendra el mismo aspecto en cada sistema, puesto que es dependierte de como
seinstalo Emacs. El ejemplo de arriba viene de mi PC 386 que funciona con Linux. Como indica lo
anterior, load-path esunalista de cadenas.Cada cadenanombra un directorio que podr a contener
archivos de Emacs Lisp. Cuando Emacs necesitacargar un archivo de codigo Lisp, va buscandolo
en cada uno de estosdirectorios, en orden. Si un directorio se nombra pero no existe en el sistema
de archivos, Emacs simplemerte lo ignora.

9A vecesllamados no o cialmen te \Elisp".

exp
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Cuando Emacsarranca, automaticamernte trata de cargar el archivo .emacs desdesu directorio
de usuario. Por lo tanto, si quiere hacer personalizacionesen Emacs, debera ponerlas en .emacs.
La personalizacon mas comun son las teclas ligadas, as que aqu esta como hacerlo:

(global-set-key ~ "\C-cl"'goto-line)

global-set-key  (jar teclasglobalmerte) esuna funcion de dosargumentos: la teclaala que ha
de serligada, y la funcion a la queligarla. La palabra\global " signi ca que estatecla ligada tendra
efecto en todos los modos mayores (hay otra funcion, local-set-key  (jar teclaslocalmene), que
liga una tecla en un unico bu er). Arriba, he ligado a la funcion goto-line (ir atal | nea).
La tecla se describe usando una cadena. La sintaxis especial \\C-<car acter> " signi ca mantener
pulsadala tecla mientras sepresiona<caracter> . As mismo, \\M-<car acter> " indica la

tecla .

Todo esoesta muy bien, >pero como supe que el nombre de la funcion era\ goto-line "?. Puedo
saber que quiero ligar a alguna funcion que pregunta por un numero de | neay muewe el
cursor a esal nea, pero >amo hice para averiguar el nombre de esafuncion?

Aqu esdondeintervienen las facilidades de ayuda de Emacs. Una vez que ha decidido que tip o
de funcion busca, puede usar Emacs para rastrear su nombre exacto. He aqu una manerarapida y
sucia para hacerlo: puesto que Emacs completa los nombres de funcion, simplemerte escriba
(que esdescribe-functio  n (describir funcion), recuerdelo), y entonces presione sin escribir
nada mas. Esto pide a Emacs que complete la cadenavaca |en otras palabras, <laterminacion
automatica secorrespondera con cadauna de las funciones!. Puedetardar un momerto en construir
la lista de funciones,ya que Emacstiene muchas funcionesinternas, pero mostrara todo lo que entre
en la pantalla cuando este listo.

En estemomerto presion para abandonarla funcion describir ~ funci on. Habraun bu er
llamado \ *Completions* ", que cortiene la lista de terminacionesautomaticas que acabade generar.
Cambie a estebu er. Ahora puede usar , isearch , para buscar las funciones probables. Por
ejemplo, esuna suposicion seguraque una funcion que pregunta por un numero de | neay entonces
va a esal neacontendra la cadena\line (I nea)" ensunombre. Por lo tanto, simplemerte comience
buscandola cadena\line " , y acabara encortrando lo que busca.

Si quiere otro metodo, puede usar , command-apropos para mostrar todas las funciones
cuyosnombres seajustan a la cadenadada. La salida de command-apropossun poco masdif cil de
clasi car, que simplemerte buscar una lista de terminacion automatica, en mi opinion, pero puede
encortrar que tiene distintas sensacionesPrueber ambos metodosy a ver que opina.

Siempre existe la posibilidad de que Emacs no tenga ninguna funcion prede nida para hacerlo
gue esta buscando. En esta situacion, tiene que escribir la funcion Ud. mismo. No voy a hablar de
como hacereso|deb era buscaren la biblioteca de EmacsLisp ejemplosde de niciones de funcion,
y leerlas paginasinfo sobreEmacsLisp. Siresulta que conocea un guru local de Emacs, preguntele
como hacerlo. De nir sus propias funcionesde Emacs no esun gran asurto |para darle una idea,
yo he escrito 131 de ellas durante mas 0 menosel ultimo aro. Requiereun poco de practica, pero la
curva de aprendizaje no esempinada.

Otra cosaque la gerte hacea menudo en su .emacs es asignar a ciertas variables los valores
preferidos. Por ejemplo, ponga esto en su .emacs y entoncesinicie un nuevo Emacs:
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(setq inhibit-startup-message t)

Emacsveri ca el valor de la variable inhibit-startup-m essage (bloquear mensge de arranque)
para decidir si muestra la informacion sobre la version y la falta de garant a cuando arranca. La
exprespn de Lisp de arriba usa el comandosetq para asignar a esavariable el valor t', que esun
valor especial de Lisp que signi ca true (verdadero). Lo cortrario de 't' es'nil ' (nada o nulo), que
esel valor false (falso) designadoen Emacs Lisp. He aqu dos cosasque estan en mi que
podr a encortrar utiles:

(setq case-fold-search nil);causa la insensibilidad a mawsculas y minusculas para
la busqueda

; 5 Hacer indentar los programas C de la manera que me gusta:

(setq c-indent-level 2)

La primera expresbn haceque las busquedagincluy endoisearch ) seaninsensiblesa mayusculas
y minusculas; esto es, la busquedaencorirar a versionesde un mismo caracter sea mayuscula o
minusculaaunquela cadenade busquedacontenga unicamerte la version en minuscula. La segunda
expreson estableceque la indentacion por defecto para las sertencias en lenguaje C seaun poco
menor de lo normallesto essolamerte una preferenciapersonal; encuerro que esto haceel codigo
C maslegible.

El caracter de comertario en Lisp es\;". Emacsignora cualquier cosaque sigaa uno de estos,
a menosque aparezcadertro de una cadenaliteral, como esta:

;estas  dos | neas son ignoradas por el int erprete de Lisp, pero la
;5 s-expression que le sigue se evaluar a totalmente:
(setq alguna-cadena-literal "Una pausa torpe; sin ningun proposito.")

Es una buenaidea comertar suscambios en los archivos Lisp, porque seismesesdesplesno se
acordara en que estabapensandocuando los modi ¢ 0. Si el comertario aparecesolo en una | nea,
precedalocon dos punto y coma. Esto ayuda a Emacsa indentar los archivosLisp correctamerte.

Puedeencortrar informacion sobrelas variablesinternas de Emacsde las mismasformas que con
las funciones. Use, describe-variabl e para haceruna lista de terminacion automatica, o

use, apropos. Apropos diere de , command-apropos en que muestra variablesy

funcionesen vez de solamerte funciones.

La extension por defecto para los archivos de Emacs Lisp es .el, como en c-mo de.el. Sin
embargo, para hacerqueel codigoLisp seejecutemasrapido, Emacspermite que seabyte-compiled
(compilado a un formato interno), y estosarchivos de codigo Lisp compilado terminan en .elc en
vezde .el. La exceprion a estoessu archivo .emacs, que no necesitala extension .el porque Emacs
sabe buscarlo para arrancar.

Para cargar un archivo de codigo Lisp interactivamerte, useel comandoM-x load-file  (cargar
archivo). Le preguntara por el nombre del archivo. Para cargar archivosLisp desdedentro de otros
archivos Lisp, haga esto:

(load "c-mode");fuerza a Emacsa cargar el contenido de c-mode.el o .elc
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Emacsanadira la extension .elc al nombre del archivo e intentara encortrarlo en algun lugar del
load-path . Sifalla, lo intenta con la extension .el; si falla esto, usala cadenaliteral tal y comoes
pasadaaload . Puedecompilar (byte-compile) un archivo con el comandoM-x byte-compile-fil e,
pero si modi ca el archivo a menudo, probablemerte no merezcala pena. Sin embargo no deber a
compilar de esamanerasu .emacs, ni siquiera darle la extension .el.

Despuesde que .emacs seha cargado,Emacsbuscaun archivo llamado default.el para cargarlo.
Comunmente se ubica en un directorio en la trayectoria de carga (load-path ) llamado site-lisp o
local-elisp o algo parecido (ver el ejemploload-path quedi haceun rato). La gerte que mantiene
Emacs en un sistema multiusuario usadefault.el para hacer cambios que afectaran los Emacs de
todos, puesto que todos los Emacs lo cargan desples de los .emacs personales. default.el no
deber a ser compilado, ya que tiende a ser modi cado frecuertemerte.

Si el .emacs de una personacorntiene algun error, Emacs no intentara cargar default.el , sino
gue simplemerte sedetendra, destellandoun mensge diciendo\ Error in init file. " (Error en
el archivo de inicio) o algo similar. Sive estemensge, probablemerte algo vaya mal con su.emacs.

Hay un tip o mas de expresbn que a menudo va en un .emacs. La libreria de Emacs Lisp a
vecesofrece multiples paquetespara hacer lo mismo de diferentes formas. Esto signi ca que tiene
gue especi car cual quiere usar (o tendra el paquete por defecto, que no es siempre el mejor para
todos los propositos). Un area donde esto sucedeesen las caracter sticas de interaccion del Scheme
de Emacs. Hay dos interfacesdiferentes de Scheme distribuidos con Emacs (al menosen la version
19): xschemey cmuscheme

prompt> Is /usr/lib/emacs/19.19/lisp/*s chene*
{usr/lib/lemacs/19.19/lisp/cmus chene.el
{usr/lib/lemacs/19.19/lisp/cmus chene.elc
lusr/lib/lemacs/19.19/lisp/sche me.d
lusr/lib/lemacs/19.19/lisp/sche me.elc
lusr/lib/emacs/19.19/lisp/xsch emeel
lusr/lib/emacs/19.19/lisp/xsch emeelc

Resulta que el interfaz ofrecido por cmuschemene gusta mucho mas que el que ofrecexscheme
pero el que Emacsusara por defectoesxscheme >Como puedo hacer que Emacs actue de acuerdo
con mi preferencia?.Puseestoen mi .emacs:

;7 note comola expresi on puede quebrarse en dos | neas. Lisp
;v ignora los espacios en blanco, generalmente:

(autoload ‘run-scheme "cmuscheme"

"Corre un Schemeinferior, de la forma que me gusta."t)

La funcion autoload (auto carga)toma el nombre de una funcion (citada con\'", por razones
gue tienen que ver con como funciona Lisp) y le dice a Emacs que esta funcion esta de nida en un
determinado archivo. El archivo esel segundoargumerto, una cadena(sin la extension .el o .elc)
indicando el nombre del archivo a buscar en la trayectoria de cargaload-path .

Los argumertos restantes sonopcionales,pero necesarioen estecaso: el tercer argumerto esuna
cadenade documertacion para la funcion, de modo que si llama a describe-functio  n (describir-
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funcion), consiguealguna informacion util. El cuarto argumerto le dice a Emacs que esta funcion
autocargable puede ser llamada interactivamerte (esto es, usando ). Esto esmuy importante
en estecaso,porque uno deber a poder teclear M-x run-scheme para comenzarun procesode scheme
gue seejecutabajo Emacs.

Ahora que run-scheme ha sido de nido como una funcion autocargable, >que sucedecuando
tecleo M-x run-scheme?. Emacs mira la funcion run-scheme, ve que esta establecida para ser
autocargable,y cargael archivo nombrado por la autocarga (en estecaso,cmuscheme). El archivo
compilado cmuscheme.elc existe, as que Emacs lo cargara. Ese archivo dele de nir la funcion
run-scheme, o habra un error de autocarga. Por suerte, de ne run-scheme, as que todo va sin
tropiezos, y consigomi interfaz preferida de Scheme'©.

Una autocarga escomouna promesaa Emacs,de quecuandollegueel momerto, puedeencortrar
la funcion especi cada en el archivo en el que le dice que mire. A cambio, consiguealgun cortrol
sobrelo que secarga. Tambien, la autocargaayuda a reducir el tamaro de Emacsen la memoria, al
no cargar ciertas caracter sticas hasta que se pidan. Muchos comandosno estan de nidos realmerte
comofuncionescuando Emacsseinicia. Masbien, estan simplemerte preparadospara autocargarse
desdecierto archivo. Si nunca invoca el comando, nunca se carga. Este ahorro de espacioes vital
para el funcionamierto de Emacs: si cargara todos los archivos disponibles en la biblioteca Lisp,
Emacstomar a veinte minutos simplemerte para arrancar, y una vez hedo, podr a ocupar la mayor
parte de la memoria disponible en su maquina. No sepreocupe, no tiene que establecertodas estas
autocargasen su .emacs; ya setomaron en cuerta cuando Emacs sedesarrollo.

8.14 Averiguando mas

No le he contado todo lo que sepuedesaber sobreEmacs. De hecho, no creohaberle contado siquiera
un 1% de lo que se puede saber sobre Emacs. Aunque sabe su ciente para proseguir, todav a hay
montones de comadidadesy trucos que ahorran tiempo que deber a averiguar. La mejor forma de
hacerlo esesperar hasta que vea que necesitaalgo, y buscar entoncesuna funcion que lo haga.

La importancia de estar comodo con las facilidadesde ayuda en | neade Emacsno puedeenfati-
zarselo su ciente. Por ejemplo, suponga que quiere poder insertar los contenidos de algun archivo
en un buer que ya esta trabajando sobre un archivo diferente, para que el bu er contenga a am-
bos. Siintuyeseque hay un comandollamado insert-file (insertar archivo), tendr a razon. Para
veri car su acertada suposicion, teclee C-h f. En el prompt del minibu er, introduzca el nombre
de una funcion sobrela que quiera ayuda. Puesto que sabe que hay terminacion automatica en los
nombres de funciones,y puede suponer que el comando que busca comienzacon \insert", escriba
insert y presiona. Esto le muestra todos los nombres de funcion que comienzancon \insert",
e\insert-le' esuno de ellos.

De este modo completa el nombre de funcion y lee sobre como trabaja, y entonces usa M-x
insert-file . Siseesta preguntando si tambien esta ligado a una tecla, escribe C-h w insert-file
, y aver geelo. Cuanto mas sepade las facilidades de ayuda de Emacs, mas facilmente podra

10A proposito, cmuschemeera la interfaz de la que hablaba antes, en la seccion sobre el traba jo con Scheme, as que
si quiere usar algo de este manual, necesita asegurarse de que ejecuta cmuscheme
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hacer preguntas a Emacsacercade s mismo. La capacidadde hacerlo, combinada con un espritu
de exploracion y un deseode aprender nuevas formas de hacerlas cosas,puedeacabar por ahorrarle
mucho tecleado.

Para pedir una copia del manual de usuario de Emacs (Emacs user's manual) y/o el manual de
Programacion en EmacsLisp (Emacs Lisp Programming manual), debe escribir a:

Free Software Foundation
675Mass Ave
Cambridge, MA 02139
USA

Ambos manuales se distribuy en electronicamernte con Emacs, en una forma legible usando el
lector de documertacion Info (C-h i), pero puedeencortrar mas facil tratar con freeware que con
las versionesen | nea. Ademas, sus precios son bastantes razonables,y el dinero va a una buena
causa|<software gratuito de calidad!. En algun momerto, deber a teclear C-h C-c para leer las
condicionesde copyright de Emacs. Es mas interesarte de lo que puede pensar, y le ayudara a
aclarar el concepto de software libre. Si cree que el termino \free software" simplemerte signi ca
gue el programa no cuestanada, por favor <leael copyright en cuanto tenga tiempo!.
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Cap tulo 9

<Tengo que ser yo mismo!

Si Dios hubiera sabido que necesitaramos prevision, nos la habr a dado.

9.1 Personalizaci on del bash

Una de las cosasque distinguen la losof a de Unix esque los diseradoresde sistemasno intentaron
predecir cada necesidadque los usuarios podr an tener; en lugar de eso,intentaron hacer facil para
cadausuario individual la con guracion del entorno a susnecesidadegarticulares. Esto seconsigue
principalmente a travesde ¢ heros de con guraci on. Tambien son conocidos como\ ¢ herosde
inicio" , \c herosrc" (por \run cortrol", control de arranque), o incluso\ ¢ herospunto (dot les)",
porque los hombres de los ¢ heros siempre empiezancon \.". Recordemosque los ¢ heros que
empiezanpor \." no sevisualizan normalmente con s .

Los c heros de con guracion mas importantes son los usadospor el shell. El shell por defecto
de Linux esel bash, y esteesel shell que cubre este captulo. Antes de empezar a explicar como
personalizarel bash, tenemosque saber cualesson los archivos que mira.

9.1.1 Arranque del shell

Hay diferentes modos de funcionamierto del bash. Puedefuncionar comoshell de ingreso , que es
el modo en que arranca cuando seingresapor primera vez. El shell de ingresodeber a ser el primer
shell que vea.

Otro modo en que puede funcionar bash es como shell interactiv 0. Este esun shell que
preseria un prompt a un humanoy espera una entrada de datos. Un shell de ingresotambien es
un shell interactivo. Una manerade conseguirun shell interactivo sin ingresar en el sistemaes, por
ejemplo, un shelldentro de xterm. Cualquier shell que seacreadopor otro medio distinto del ingreso
registrado en el sistemaesun shell de no-ingreso.

Finalmente, hay shells no interactiv os. Estos shells se usan para ejecutar un archivo de
comandos,muy parecidosa los ¢ herosde procesamieto por lotes del MS-DOS |los archivos que

91
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acabanen.BA T. Estasmacros de shell funcionan comomini-programas. Aunque sonusualmerte
mucho mas lentos que un programa normal compilado, sueleser cierto tambien que son mucho mas
facilesde escribir. Dependiendo del tip o de shell, se usaran distintos tip os de archivo al arrancarlo:

Tip o de Shell Accion
Ingresointeractivo | Seleey ejecutael archivo .bash _pro le
Interactivo Seleey ejecutael archivo .bashrc .

No interactivo Seleey ejecutala macro de shell.

9.1.2 Ficheros de arranque

Como muchos usuarios quieren tener mayormente el mismo erntorno, sin importar que tip o de shell
interactivo acaben teniendo, y seao no un shell de ingreso, empezaremosnuestra con guracion
poniendo un comando muy simple en nuestro archivo .bash _prole : \source ~/.bashrc ". EIl
comando source ordena al shell que interprete el argumento como una macro de shell. Lo que
signi ca para nosotrosesque cadavez que .bash profile seejecuta, tambien se ejecuta .bashrc .

Ahora, solo aradiremos comandosa nuestro archivo .bashrc . Si alguna vez queremosque se
ejecuteun comandounicamerte cuando hemoshedo un ingresoregistrado, lo aradiremosa nuestro
.bash _pro le

9.1.3 Creando alias

>Cualesson algunas de las cosasque interesara personalizar? Esto esalgo que creo que el 90% de
los usuariosde Bash han puesto en su .bashrc :

alias II="Is  -I"

Este comando de ne un alias de shell lamado Il que \expande" el comando normal de shell
\Is -1 " cuandoseinvoca por el usuario. De modo que, asumiendoque Bash ha le do estecomando
del chero .bashrc, podemosteclear Il para conseguirel efectode\Is -l " con solo la mitad de
pulsaciones. Lo que ocurre es que cuando tecleamos\Il " y pulsamos, Bash lo intercepta,
lo reemplazapor \Is -l ", y ejecuta este en su lugar. No hay ningun programa llamado Il en el
sistema, pero el shell automaticamente traduce el alias a un programa valido.

Hay algunos alias de ejemplo en la gura 9.1.3. Puede ponerlos en su propio .bashrc . Uno
especialmerte interesarte esel primero. Con el, cadavez que alguienteclea\ls ", automaticamente
tiene una opcion \-F" aradida. (El alias no intenta expandirsea s mismo otra vez). Este esun
modo muy comun de aradir opcionesque se usan constartemerte al llamar a un programa.

Noteselos comertarios con el caracter \#" enla gura 9.1.3. Cada vez que apareceun \#", el
shell ignora el resto de la | nea.

Quiza haya notado unas cuantas cosassueltas sobre los ejemplos. Primero, me he dejado las
comillas en algunos de los aliasjcomo pu. Estrictamente hablando, las comillas no son necesarias
cuando solo setiene una palabra a la dereta del signoigual.
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Figura 9.1 Algunos alias de ejemplo para bash.

alias Is="Is -F" # muestra los caracteres al final del listado

alias II="Is -I" # Is especial

alias la="Is -a"

alias ro="rm *~; rm *~" # este borra las copias de seguridad creadas por Emacs
alias  rd="rmdir" # ahorra teclas!

alias md="mkdir"

alias pu=pushd # pushd, popd, y dirs no estan incluidos en este

alias po=popd # manual---quiza quiera echarles un vistazo

alias ds=dirs # en la pagina mande Bash

# estos solo son atajos de teclado

alias to="telnet cs.oberlin.edu"

alias ta="telnet altair.mcs.anl.gov"

alias tg="telnet wombat.gnu.ai.mit.edu"

alias tko="tpalk kold@cs.oberlin.edu”

alias tjo="talk jimb@cs.oberlin.edu"

alias mroe="more" # correcion ortografica!

alias moer="more"

alias email="emacs -f rmail" # mi lector de correo

alias ed2="emacs-d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\"" # asi llamo a Emacs

Perono hacedaro poner comillas, as que no me dejeiscrearosmalos habitos. Ciertamente habra
gue usarlassi seva a crear un alias de un comandocon opcionesy/o argumenos:

alias rf="refrobnicate -verbose -prolix -wordy -o foo.out"
Ademas, el ultimo alias tiene algun entrecomillado gracioso:
alias ed2="emacs-d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\""

Como esfacil suponer, he querido pasar entrecomillados derntro de las opciones,as que tengo
gue anteponerlesuna contrabarra para que bash no creaque ya ha llegadoal nal del alias.

Finalmente, he creadodosalias de doserroresde escritura comunes,\mro " y \mo er", apuntando
al comando que pretend a escribir, more. Los alias no inter eren con el paso de argumertos a un
programa. Lo siguierte funciona bien:

/home/larry$ mroe hurd.txt

De hedo, saber como crear sus propios alias es probablemerte por lo menosla mitad de las
personalizacionegjue hara jamas. Experimente un poco, descubracuales son los comandoslargos
gue teclea frecuertemerte, y cree alias para ellos. De esta manera, le resultara mas confortable
trabajar con el prompt del shell.

9.1.4 Variables de entorno

Otra cosaque uno hace frecuertemente en .bashrc esde nir variables de entorno . Y >que son
las variables de entorno? Vamos a mirarlo desdeotra direccion: Supongamosque esta leyendo la
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documertacion del programa fruggle , y seencuerira con una de estasexpresiones:

Fruggle normalmente buscasu c hero de con guracion, .frugglerc , en el directorio ra z
del usuario. Sin embargo si la variable de entorno FRUGGLEPAIRdica un nombre de
archivo diferente, mirara ah en su lugar.

Cada programa se ejecuta en un entorno , y eseentorno esde nido por el shell que llamo al
programal. Se puede decir que el entorno existe \dentro" del shell. Los programadorestienen una
rutina especial para interrogar al entorno, y el programa fruggle usa esarutina. Comprueba el
valor de la variable de entorno FRUGGLEPABHesavariable no esta de nida, sencillamene usara el
archivo .frugglerc del directorio ra z. Si esta de nida, usara el valor de esavariable (que debe ser
el nombre de un archivo que fruggle puedausar) en lugar del archivo por defecto .frugglerc .

As escomo sepuede cambiar el entorno en bash:
/homel/larry$ export PGPPATH=/homel/larry/secrets/p gp

Hay que pensar en el comando export con este signi cado: \P or favor exporta esta variable
fuera del ertorno donde estare llamando programas, de modo que su valor seavisible para ellos."
Realmerte hay razonespara llamarlo export , como se vera despLes.

Esta variable en particular es usada por el infame programa de encriptacion mediante clave
publica de Phil Zimmerman, pgp. Por defecto, pgp usael directorio ra z como lugar para encortrar
determinadosarchivos que necesita(que cortienen clavesde encriptacion), y tambien un lugar para
guardar archivos temporales que crea mientras esta en marcha. Al darle este valor a la variable
PGPPATHE he dicho que use el directorio /home/larry/secrets/pgp en lugar de /home/larry
He tenido que leer el manual de pgp para encortrar el nombre exacto de la variable y lo que hace,
pero esbastante estandar el usodel nombre del programa en mayusculas,seguidodel su jo \P ATH".

Tambien esutil saber como preguntar al entorno:

/home/larry$ echo $PGPPATH
/homel/larry/.pgp
/home/larry$

Noteseel \ $"; se precedela variable de entorno con un signo de dolar para extraer el valor de
la variable. Si lo hubiera escrito sin el signo de dolar, echo simplemerte habr a mostrado su(s)
argumerto(s):

/home/larry$ echo PGPPATH
PGPPATH
/home/larry$

El'\$" seusapara evaluar variables de entorno, pero solo lo hacedertro del contexto del shell|
o sea,cuando el shell esta interpretando. >Cuando esta el shell interpretando? Bueno, cuando se

1Ahora sepuede comprobar porque los shells son tan imp ortantes. <Nohay que andar pasando un entorno completo
a mano cada vez que sellame a un programa!
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Figura 9.2 Algunas variables de entorno importantes.

Nombre Contenido Ejemplo

HOME | Directorio principal del usuario | /home/larry

TERM Tip o de terminal del usuario xterm, vt100, o console

SHELL | Path del shell del usuario /bin/bash

USER Nombre de ingreso larry

PATH Lista de busquedade programas | /bin:/usr/bin:/usr/lo cal/bin:/usr/bin/X11

escriben comandosen el prompt, o cuandobash esta leyendocomandosde un archivo como.bashrc ,
sepuededecir que esta \in terpretando” los comandos.

Hay otro comandomuy util para preguntar al entorno: env". env ensexara un listado de todas
las variables de entorno. Es posible, especialmerte si seusa X, que la lista sesalgade la pantalla.
Si esto ocurre, hay que canalizar env a travesde more \env | more'.

Unas cuartas de estas variables pueden ser muy utiles, as que las comertaremos. Mire la
Figura 9.1.4. Estascuatro variablesestan de nidas automaticamente cuandoseingresaen el sistema:
no sede nen en .bashrc o .bash _login .

Vamos a echar un vistazo mas de cercaa la variable TERMPara comprenderla, vamos a mirar
hacia atras en la historia del Unix: El sistema operativo necesita conocer ciertos datos sobre su
consolapara poder realizar funciones basicas, como escribir un caracter en la pantalla, mover el
cursor a la | nea siguierte, etc. En los primeros d as de los ordenadores,los fabricantes estaban
cortinuamerte aradiendo nuevas caracter sticas a sus terminales: primero el v deo inverso, luego
quizas juegosde caractereseuropeos,eventualmente incluso primitiv as funcionesde dibujo (hay que
recordar que estoseran los tiempos anteriores a los sistemasde vertanas y el raton). Pero todas
estasfuncionesrepresernaban un problema para los programadores: >Como iban a saber lo que un
terminal pod a soportar y lo que no? Y >comopod an emplear nuevas caracter sticas sin corvertir
los viejos terminales en inservibles?

En Unix, la respuestaa estascuestionesfue /etc/termcap . /etc/termcap  esuna lista de
todos los terminales que un sistema conoce, y como controlan el cursor. Si un administrador de
sistema consigueun terminal nuewo, todo lo que tiene que hacer es aradir una entrada para ese
terminal en/etc/termcap  enlugar de recompilar todo el Unix. A vecesesincluso mas simple. Al
pasar el tiempo, el vt100 de Digital Equipment Corporation se corvirti 0 en un pseudo-esandar, y
muchos nuewvos terminales fueron construidos para que pudieran emularlo, o comportarse como si
fueran un vt100 .

Bajo Linux, el valor de TERMsa vecesconsole , un clonicodevt-100 con algunascaracter sticas
anadidas.

Otra variable, PATHestambien crucial para el funcionamiernto correcto del shell. Aqu esta la
m a:

/home/larry$ env | grep "PATH
PATH=/homel/larry/bin:/bin:/usr/ bin: /usr/ local/bin :/us r/bi n/X11:/us r/TeX/bin
/home/larry$
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El PATHesuna lista, separadapor el caracter dos puntos \: ", de los directorios donde el shell
buscara el nombre del programa a ejecutar. Cuando yo tecleo\Is " y pulso , por ejemplo,
Bash primero buscaen /home/larry/bin , un directorio que he hecho para guardar los programas
gue escribo. Peroyo no he escritols (de hedo, <creajue seescribio antes de que yo naciera!). Como
no lo encuerra en /home/larry/bin , Bash mira despwesen /bin |<y ah hay una coincidencia!
/bin/ls  existe y es ejecutable, de modo que Bash deja de buscar un programa llamado Is y lo
arranca. Podr a haber habido perfectamerie otro Is esperando en el directorio /usr/bin , pero
bash nuncalo ejecutara si no lo pido especi cando una ruta de directorios expl cita:

/homel/larry$  /usr/bin/ls

La variable PATHexiste para no tener que teclear rutas de directorio completas para cada co-
mando. Cuando se escribe un comando, Bash lo buscaen los directorios nombrados en el PATHen
orden, y si lo encuerra, lo ejecuta. Si no lo encuerira, devuelve un descoriesmensge de error:

/homel/larry$  clubly
clubly:  commancdot found

Notar que en mi PATHo existe el directorio actual, \.". Si estuviera, tendr a este aspecto:

/home/larry$ echo $PATH
.:/home/larry/bin:/bin:/usr/bin Jus rfloc al/b in:/u sr/b in/X 11:/u sr/T eX/bi n
/home/larry$

Esto es asurto de debate en los crculos de Unix (de los cualesahora es miembro, le guste o
no). El problema esque tener el directorio actual en el path puede serun agujero en la seguridad.
Supongamos que ertramos en un directorio en el que alguien ha dejado un \Caballo de Troya"
llamado Is, y hacemosun Is , como es natural despwesde entrar en un directorio nuevo. Como el
directorio actual, \.", viene primero en nuestro PATH el shell encortrar a esta version de Is y la
ejecutara. Seacual seael daro que hayan puesto en eseprograma, lo acabamosde activar (y puede
ser un monton de daro). Quien fuera no necesitapermisosde root para hacerlo; solo hace falta
permisosde escritura en el directorio donde seencuertra el \falso" Is . Incluso podr a ser su propio
directorio home, si sabe que vamosa estar husmeandopor ah en algun momerto.

En su propio sistema,esmuy improbable que las personasseesten dejandotrampas unasa otras.
Pero en un gran sistemamultiusuario (como muchos ordenadoresde universidades),hay un monton
de programadoreshostiles con los que nunca se ha encortrado. Que quiera tentar a la suerte o no
teniendo\." en el path depende de la situacion; no voy a ser dogmatico en ningun sertido, solo
quiero informar de los riesgosimpl citos?. Los sistemasmultiusuario son verdaderascomunidades,
donde la gerte puede hacerlescosasa los demas en todo tip o de manerasnunca vistas.

El modo en que he dejado mi PATHnNcluye la mayor a de lo que se ha aprendido hasta ahora
sobrevariables de erntorno. Esto eslo que hay actualmente en mi .bashrc :

export PATH=${PATH}:.:${HOME}/bin:/ bin:/ usr/ bin:/ usr/ loca l/bin :/us r/bin /X11:/us r/TeX/bin

2Recuerdese que siempre se puede ejecutar un programa en el directorio actual siendo expl cito, p.ej.: \./foo ""
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Me aprovedco de que la variable HOMEe activa antes de que Bash lea el ¢ hero .bashrc , usando
su valor en la construccion del PATHLas llaves(\ f... g") sonun nivel aradido de cita; delimitan
el tamaro de lo que va a evaluar \$", de modo que el shell no se confunda por culpa del texto
inmediatamente posterior (\ /bin " en estecaso). Aqu hay otro ejemplo del efecto que tienen:

/home/larry$ echo ${HOME}foo
/home/larryfoo
/home/larry$

Sinlasllaves,no connseguira nada, porque no hay ninguna variable de entorno llamada HOMEfoo
/home/larry$ echo $HOMEfoo
/home/larry$

Quisiera aclarar una cosaen este path: el signi cado de\$PATH Lo que haceesincluir el valor
de cualquier variable PATHpreviamente activada en mi nuevo PATH >Donde se habra activado la
variable anterior? El archivo/etc/prole  sirve comouna especiede .bash _prole global, comun a
todoslos usuarios. Tenerun archivo certralizado como estehace mas sencillo para el administrador
del sistemaanadir un directorio nuevo al PATHle todo el mundo, sin que cadauno tenga que hacerlo
individualmente. Si seincluye el path antiguo en el nuevo, no seperderan ninguno de los directorios
gue el sistemaya haya preparado.

Tambien se puede cortrolar como apareceel prompt. Esto se consiguemediarte la variable de
ertorno PS1. Personalmere, quiero un prompt que me indique el path del directorio actual|as
es"como lo hago en mi .bashrc :

export PS1="$PWD\$

Como sepuedever, en realidad seusandos variables. La que seactiva esPS1 y toma el valor de
PWDque puedeserinterpretada como\Prin t Working Directory" (imprime el directorio de trabajo)
o \P ath to Working Directory"(tra yectoria al directorio de trabajo). Pero la evaluacion de PWHiene
lugar entre apostrofos agudos. Estos apostrofos sirven para evaluar la expreson en su interior, la
cual a suvezewalua la variable PWDSi solo hubieramoshedo \ export PS1=$PWDnuestro prompt
nos habr a mostrado constartemente el path del directorio de trabajo en el momento en que PS1fue
activada, en lugar de actualizarse constartemente mientras cambiamos de directorios. Bueno, esun
poco confuso,y no muy importante en realidad. Solo hay que tener en cuerta que se necesitaesa
clasede apostrofos si se quiere mostrar el directorio actual en el prompt.

Quiza sepre era \export PS1="$PWD>, o incluso el nombre del sistema:
export PSl1="hostname™>'

Diseccionemosesteejemploun poco mas. Aqu seusaun nuevotip o deliteral, el apostrofo grave.
Esta clasede literal no protegenadalde hedo, 'hostname' no apareceenninguna parte del prompt
cuando intentamos arrancarlo. Lo que sucederealmerte esque se evalua el comandodentro de los
apostrofos graves,y el resultado se guarda en lugar del nombre del comandoentrecomillado.
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Probemoscon\echo ‘IsS " o\wc 'Is" ". A medida que se consigamas experiencia usando el
shell, estatecnicasehace masy mas potente.

Hay mucho mas por comertar de como secon gura el c hero .bashrc, y aqu no hay bastante
espaciopara hacerlo. Se puede aprender mas leyendo la pagina mande bash, o preguntando a
usuarios experimentados. Aqu hay un .bashrc completo para poder estudiarlo; esrazonablemerte
estandar, aunque el path esun poco largo.

# Algunas cosas al azar:

ulimit  -c unlimited

export history_control=ignoredups
export PS1="$PWD>'

umask 022

# paths especficos de aplicaciones:
export MANPATH=/usr/local/man:/usr/ man
export INFOPATH=/usr/locall/info

export PGPPATH=${HOME}/ .pgp

# PATHprincipal:
homepath=${HOME}:~/bin

stdpath=/bin:/usr/bin:/usr/loca I/bi n:/us rluc bl:/e tc:/ usr/ etc:/ usr/ games
pubpath=/usr/public/bin:/usr/gn usoft/bin :/us r/loc al/c ontr ibs/b in
softpath=/usr/bin/X11:/usr/loca I/bi n/X11:/us r/TeX/bin

export PATH=.:${homepath}:${stdpath }:${p ubpath}:$ {sof tpat h}

# Tecnicamente, las llaves no eran necesarias, porque los dos puntos son
# delimitadores validos; pero las llaves son una buena costumbre,

# y no hacen danro.

# alias

alias Is="Is -CF"

alias fgl="fg %1"

alias fg2="fg %2"

alias tha="talk sussman@tern.mcs.anl.gov"
alias tko="talk kold@cs.oberlin.edu”
alias tji="talk jimb@totoro.bio.indiana.edu”
alias mroe="more"

alias moer="more"

alias email="emacs -f vm"

alias pu=pushd

alias po=popd

alias b="~/.b"

alias ds=dirs

alias ro="rm *-~; rm .*~"

alias rd="rmdir"

alias lI="Is I

alias la="Is -a"

alias rr="rm -r"
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alias md="mkdir"
alias ed2="emacs-d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\""

function gco

{
gcc -0 $1 $1.c -g

9.2 Los c heros de inicio de X Windo w

Mucha gerte pre ere trabajar dentro de un ertorno gra co, y paralas maquinasbajo Unix esosuele
signi car usar X. Si se esta acostumbrado al Macintosh o al Microsoft Windows, puede costar un
poco acosturmbrarse al sistemaX Window, especialmerte al modo en que se con gura.

Con Macintosh o Microsoft Windows, sepersonalizael entorno desdedentro: si sequiere cambiar
el fondo, por ejemplo, se pulsa con el raton sobre el nuevo color en algun programa gra co especial
de con guracion. En X, las opcionespor defectodel sistemasecontrolan mediante ¢ herosde texto,
gue se editan directamente|en otras palabras, se escribe el nombre del color en un c hero para
cambiar el color del fondo.

No se puede negar que este metodo no estan llano como el de algunos sistemasde ventanas
comerciales. Creo que estatendencia a permanecerbasadoen texto, incluso en un entorno gra co,
tiene mucho que ver con el hecho de que X fue creadopor un purado de programadoresque simple-
mente no estabantratando de escribir un software que pudieran usar sus abuelos. Esta tendencia
puede cambiar en futuras versionesde X (por lo menosas lo espero®), pero por ahora, hay que
aprender como entenderse con unos cuantos c herosde texto mas. Por lo menosnos da un cortrol
muy exible y precisode nuestra con guracion.

Aqu estan los c herosmasimportantes para con gurar X:

Xinitrc Un script arrancado por X cuando seinicia.
twmrc Leido por el gestorde X Window, twm
fvwmrc  Leido por el gestorde X Window, fvwm

Todos estos ¢ herosdeber an estar en el directorio $HOME es que existen.

Xinitrc  esuna macro de shell muy simple que se ejecuta cuando invocamosa X. Puede hacer
cualquiera de las cosasque puedenhacer otras macros de shell, pero por supuestosu uso principal
es arrancar varios programas de X y establecerparametros del sistema de vertanas. EIl ultimo
comando en .xinitrc es usualmerie el nombre de un gestor de ventanas a ejecutar, por ejemplo
fusr/bin/X11/twm

>Que tipo de cosasnos gustara poner en .xinitrc ? Quiza algunas llamadas al programa
xsetroot , para hacer que la ventana de fondo (escritorio) y el raton tengan el aspecto que de-
seamos.Llamadas a xmodmapque informa al servidor* de como interpretar las serales del teclado.

SN. del T.: Yo tambien ;-)
4El \servidor" solo sere ere al procesoprincipal en la maquina, con el que todos los demas programas de X tienen

que comunicar para usar la pantalla. Estos otros programas se conocen como \clien tes", y todo el paquete se llama
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O cualquier otro programa que sequiera iniciar cadavez que searranque X (por ejemplo, xclock ).

Aqu esta una parte de mi .xinitrc ; el suyo seguramerte sera distinto, as que hay quetomarselo
solo como ejemplo:

#!/bin/sh

# La primera | nea le dice al sistema operativo que shell usar para

# interpretar  esta macro. La macro en s mismadebe estar marcada como
# ejecutable; se puede hacer con "chmod +x ~/.xinitrc".

# xmodmapes un programa que informa al servidor X de comointerpretar las
# senales del teclado. Es *definitivamente* aconsejable aprender como
# funciona. Se puede probar con "man xmodmap", "xmodmap-help",

# "xmodmap-grammar”, y otras opciones.

# No garantizo que las expresiones abajo escritas signifiquen nada en tu
# sistema (ni siquiera garantizo que signifiquen algo en el mo):
xmodmape ‘clear Lock'

xmodmape ‘'keycode 176 = Control_R'

xmodmape ‘'add control = Control_R'

xmodmape ‘clear Mod2'

xmodmape ‘'add Modl= Alt_ L Alt R

# xset es un programa para establecer otros parametros del servidor X:
xset m3 2 & # parametros del rat on

xset s 600 5 & # preferencias del salvapantallas

xset s noblank & # lo mismo

xset fp+ /homel/larry/x/fonts # para cxterm

# Para aprender nas, "xset -help".

# Ordena al servidor X que sobreponga fish.cursor  sobre fish.mask, y use
# el patr on resultante comocursor del rat on:

xsetroot -cursor /home/lab/larry/x/fish.curs or /home/lab/larry/x/fish.mask &

# Un placentero patr on y color de fondo:
xsetroot -bitmap /home/lab/larry/x/pyramid.x bm -bg tan

# para hacer: xrdb aqu? Y que hay del fichero .Xdefaults?

# Hay que mirar "man xsetroot”, 0 "xsetroot -help" para nas
# informaci on sobre el programa usado arriba.

# Un programa cliente, el imponente reloj circular de color de Jim Blandy:
/usr/local/bin/circles &

# Quiza os gustar a tener un reloj en la pantalla a todas horas?
Jusr/bin/X11/xclock -digital &

\sistema cliente-servidor".
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# Permite a programas cliente de X ejecut andose en occs.cs.oberlin.edu
# mostrarse a s mismosaqu, Yy lo mismo para juju.mcs.anl.gov:

xhost occs.cs.oberlin.edu

xhost juju.mcs.anl.gov

# Se puede simplemente decirle al servidor X que permita usar aqu

# a clientes que esten ejecut andose en cualquier otra naquina,

# pero esto es un agujero en la seguridad -- <estos clientes pueden ser
# usados por cualquier otro, que puede vigilar lo que se teclea cuando se
# entra una contrase+a, o algo as!

# Si se quiere hacerlo de todos modos, se puede usar un "+" para indicar
# cualquier nombre de host posible, en lugar de un nombre especfico,

# as:

# xhost +

# Y finalmente arrancar el gestor de ventanas:

Jusr/bin/X11/twm

# Alguna gente prefiere otros gestores de ventanas. Yo uso twm, pero fvwm se
# distribuye  tambien muchasveces con Linux:

# lusr/bin/X11/fvwm

Notese que algunos comandosson iniciados en segundoplano (p.ej.: los que van seguidosde
\ &"), mientras que otros no lo son. La distincion esta en que algunosprogramasseiniciaran cuando
arranquemosX y seguiran en marcha hasta que salgamos.Los otros seejecutanuna vezy secierran
inmediatamente. xsetroot esuno de estos;solo establecela ventana principal o el cursor a lo que
sea,y luego secierra.

Una vez que el gestor de vertanas ha arrancado, leera su propio c hero de inicio, que controla
cosascomo la composicion de los menus, en que posicionesse presertan las ventanas cuando se
abren, control de iconos, y otros asurtos terriblemente importantes. Si se usatwm el c hero es
.twmrc en nuestro directorio home. Si seusafvwm el c hero es.fvwmrc , etc. Explicaremos solo
estosdos, ya que son los gestoresde ventanas que mas frecuertemente se encortrar an con Linux.

9.2.1 Conguraci on de twm

twmrc no esunamacro de shelllest a escrito en un lenguaje especialmerte heco para twm <cealo
o no® Principalmente, a la gerte en su.twmrc le gusta jugar con los estilos de la ventana (colores
y demas), y hacerinteresartes menus, as que ah va un .twmrc de ejemplo:

# Indica colores para varias partes de una ventanas. Tiene un gran impacto
# en la "sensaci on" que transmite el entorno.
Color

{

SEste esuno de los problemas de los ¢ heros de con guraci on: normalmente usan su propio lenguaje de comandos.
Esto signi ca que los usuarios se vuelven muy buenos a la hora de aprender lenguajes nuevos rapidamente. Supongo
que habr a estado bien que los primeros programadores de Unix se hubieran puesto de acuerdo en algun estandar de
¢ hero de inicio, pero para ser justo esdif cil de predecir que tip o de informaciones necesitaran los programas.




102 Cap tulo 9. <Tengo que ser yo mismo!

BorderColor "OrangeRed"
BorderTileForeground "Black"
BorderTileBackground "Black"
TitleForeground  "black"
TitleBackground “gold"
MenuForeground "black"
MenuBackground"LightGrey"
MenuTitleForeground "LightGrey"
MenuTitleBackground "LightSlateGrey"
MenuShadowColor'black"
IconForeground "DimGray"
IconBackground "Gold"
IconBorderColor "OrangeRed"
IconManagerForeground "black"
IconManagerBackground "honeydew"

# Espero que no tengas un sistema monocromo, pero si lo tienes...
Monochrome
{

BorderColor "black"

BorderTileForeground "black"

BorderTileBackground "white"

TitleForeground  "black"

TitleBackground "white"

# He creado beifang.bmp con el programa "bitmap". Aqu le digo a twm
# que lo use comoel patr on por defecto para destacar las barras de
# t tulo de las ventanas:

Pixmaps
{
TitleHighlight "lhomel/larry/x/beifang.bmp”
}
# No os preocupeis por estas cosas, son solo para usuarios avanzados :-)
BorderWidth 2
TitleFont "-adobe-new century schoolbook-bold-r-normal--14-1  40-75-75- p-87-iso8 859-1"
MenuFont "6x13"
IconFont "lucidasans-italic-14"
ResizeFont "fixed"
Zoom50

RandomPlacement

# Estos programas no tendr an una barra de t tulo por defecto
NoTitle
{

"stamp”
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"xload"
"xclock"
"xlogo"
"Xxbiff"
"xeyes"
"oclock"
"xoid"

# "AutoRaise" significa  que una ventana aparece al frente cuando el rat on
# entra en ella. Lo encuentro desconcertante, as que lo he desactivado.
# Comopuedes ver, he heredado mi .twmrc de otra gente a quien tampoco le
# gustaba Autoraise.

AutoRaise
{

"nothing" # No megusta auto-raise  # Ni a mi # A mi tampoco
}

# Aqu es donde se define la funci on de los botones del mouse.

# Notese el patr on: Un boton del rat on pulsado en la ventana

# principal, si no se esta pulsando ninguna tecla modificadora, siempre
# hace aparecer un mem. Otras posiciones usualmente producen

# modificaciones de la ventana en algun modo, y las teclas modificadoras
# se usan junto con los botones del rat on para acceder a las funciones
# mas avanzadas de manipulaci on de ventanas.
#
#
#

No hay porque seguir este patr on en .twmrc -- el como
establecer el entorno es un asunto totalmente personal

# Button = KEYS: CONTEXT FUNCTION

# ——— -
Buttonl = . root : f.menu "main”
Buttonl = . title . fraise
Buttonl = . frame : fraise
Buttonl = : icon . f.iconify
Buttonl = m : window : f.iconify
Button2 = : root . f.menu "stuff"
Button2 = . icon . f.move
Button2 = m : window : f.move
Button2 = : title . f.move
Button2 = . frame : f.move
Button2 = s . frame : f.zoom
Button2 ='s : window : f.zoom
Button3 = . root : f.menu "X"
Button3 = : title . f.lower

Button3 = . frame . f.lower
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Button3 = . icon . f.raiselower

# Puedes escribir  tus propias funciones; esta se usa en el mem
# "windowops" cerca del final de este fichero:
Function "raise-n-focus"
{
f.raise
f.focus

# Muy bien, abajo estan los mems a los que merefer a en la

# secci on de los botones del rat on. Nbtese que muchasde estas

# entradas de mem llaman a submems a su vez. Se pueden tener tantos
# niveles comose quiera, pero no se pueden tener Mems recursivos. Ya
# lo he probado.

menu"main”

{

"Vanilla" f.title

"Emacs" f.menu "emacs"

"Logins" f.menu "logins"

"Xlock" f.menu "xlock"

"Misc" f.menu "misc"

}

# Esto mepermite llamar a emacsdesde varias maquinas diferentes. Ver

# la secci on sobre ficheros .rhosts para nas informaci on sobre
# como funciona:
menu"emacs”

{

"Emacs" f.title

"here" I"lusr/bin/emacs  &"

f.nop

"phylo" "rsh phylo \"emacs -d floss:0\" &"

"geta" I"rsh geta \"emacs -d floss:0\" &"

"darwin" I"rsh darwin \"emacs -d floss:0\" &"

"ninja" "rsh ninja \"emacs -d floss:0\" &"

"indy" "rsh indy \"emacs -d floss:0\" &"

"oberlin" I"rsh cs.oberlin.edu \"emacs -d floss.life.uiuc.edu:0\" &"
"gnu" "rsh gate-1.gnu.ai.mit.edu \"emacs -d floss.life.uiuc.edu:0\" &"
}

# Esto mepermite llamar a xterms desde varias naquinas diferentes. Ver

# la secci on sobre ficheros .rhosts para nas informaci on sobre
# como funciona:
menu "logins"

{
"Logins" f.title
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"here" I"fusr/bin/X11/xterm -Is -T “hostname™ -n “hostname’
"phylo" I"rsh phylo \"xterm -Is -display floss:0 -T phylo\"
"geta" "rsh geta \"xterm -Is -display floss:0 -T geta\" &"
"darwin" I"rsh darwin \"xterm -Is -display floss:0 -T darwin\"
"ninja" "rsh ninja \"xterm -Is -display floss:0 -T ninja\"
"indy" "rsh indy \"xterm -Is -display floss:0 -T indy\" &"
}

# El salvapantallas xlock, Illamado con varias opciones (cada una de

# ellas da una bonita imagen):

menu "xlock"

{

"Hop" !"xlock -mode hop &"
"Qix" I"xlock -mode gix &"

"Flame" !"xlock -mode flame &"

"Worm" !"xlock -mode worm &"

"Swarm" I"xlock -mode swarm &"

"Hop NL" I"xlock -mode hop -nolock &"
"Qix NL" I"xlock -mode qix -nolock &"
"Flame NL" !"xlock -mode flame -nolock &"
"WormNL" !"xlock -mode worm-nolock &"
"Swarm NL" I"xlock -mode swarm -nolock &"

}

# Programas de todo tipo que uso ocasionalmente:
menu "misc”

{

"Xload" I"fusr/bin/X11/xload &"

"XV I"fusr/bin/X11/xv &"

"Bitmap" I"fusr/bin/X11/bitmap &"

"Tetris" I"/usr/bin/X11/xtetris &"
"Hextris" I"fusr/bin/X11/xhextris &"
"XRoach" I"lusr/bin/X11/xroach &"

"Analog Clock" !"/usr/bin/X11/xclock -analog &"
"Digital  Clock" !"/usr/bin/X11/xclock -digital ~ &"
}

# Esto es para lo que uso el boton central del rat on:
menu "stuff"

{

"Chores" f.title

"Sync" I"/bin/sync"

"Who" "who | xmessage-fle - -columns 80 -lines 24
"Xhost +" I"fusr/bin/X11/xhost + &"

"Rootclear” I"/home/larry/bin/rootclear &"

}

# Funciones de X que a veces conviene usar:

&"
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menu"x"
{
"X Stuff" f.title
"Xhost +" I"xhost + &"
"Refresh” f.refresh
"Source .twmrc" f.twmrc
"(De)lconify" f.iconify
"Move Window" f.move
"Resize Window" f.resize
"Destroy Window" f.destroy
"Window Ops" f.menu "windowops"
f.nop
"Kill  twm" f.quit
}
# Este es un submen del de arriba:
menu "windowops"
{
"Window Ops" f.title
"Show Icon Mgr" f.showiconmgr
"Hide Icon Mgr" f.hideiconmgr
"Refresh"” f.refresh
"Refresh  Window" f.winrefresh
"twm version" f.version
"Focus on Root" f.unfocus
"Source .twmrc" f.twmrc
"Cut File" f.cutfile
"(De)lconify" f.iconify
"Delconify” f.deiconify
"Move Window" f.move
"ForceMove Window" f.forcemove
"Resize Window" f.resize
"Raise  Window" f.raise
"Lower Window" f.lower
"Raise or Lower" f.raiselower
"Focus on Window" f.focus
"Raise-n-Focus" f.function  "raise-n-focus"
"Destroy Window" f.destroy
"Kill  twm" f.quit
}

<Guau! Creedme, este no esel .twmrc mas largo que he llegado a ver. Es probable que con
vuestra version de X vinieran algunos ejemplosde archivos .twmrc bastante deceres. Se pueden
buscar dentro del directorio /usr/lib/X11/t wm/ 0 en/usr/X11/lib/X11/t wm .

Un defecto de programa que hay que vigilar en los c heros.twmrc esno olvidarse de poner
el \ &' desples de un comando en un menu. Si se nota que X se cuelga cuando se usan ciertos
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comandos,lo mas probable esque estaseala causa. Hay que salir de X con | Ctrl |-| Alt || Retroceso|,
editar .twmrc , y probar otra vez.

9.2.2 Conguraci on de fvwm

Si seusafvwm el directorio /usr/lib/X11/fvwm/ (o Jusr/X11/lib/X11/fvwm/ ) tiene algunos
ejemplosde c herosde con guracion.

[Companreros: No se nada sobre fvwm aunque supongo que sacae algo en claro de los ¢ heros
de ejemplo, igual que el lector :-) . Ademas, dado el pequaio pero decerie system.t wmrc en el
directorio arriba mencionado,me pregurto si vale la pena que de estelargo ejemplo con mi propio
twmrc . De momerto esta aqu, pero no se si lo dejaremoso no.-Karl]

9.3 Otros c heros de inicio

Otros c herosde inicio dignos de mencion son:

.emacs Leido por el editor de texto Emacs cuando arranca.
.netrc Da los nombresy contraseras por defecto para ftp.
.rhosts Hace una cuerta accesibleremotamernte.

forw ard Para redireccion automatica del correo.

9.3.1 El c hero de conguraci on de Emacs

Si se usa emacscomo editor principal, entoncesel chero.emacs esmuy importante. Sediscute
con extension en el Cap tulo 8.

9.3.2 Conguraci on por defecto del FTP

El chero .netrc permite tener ciertas con guraciones por defecto cada vez que se arranca ftp .
Aqu hay un pequero .netrc de ejemplo:

machine floss.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine darwin.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine geta.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine phylo.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine ninja.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine indy.life.uiuc.edu login larry password fishSticks

machine clone.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine osprey.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine tern.mcs.anl.gov  login fogel password doorm@
machine altair.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine dalek.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine juju.mcs.anl.gov  login fogel password doorm@
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machine sunsite.unc.edu login anonymouspassword larry@cs.oberlin.edu

Cadal neade .netrc especi ca un nombre de maquina, un nombre de cuerta de accesoa usar
por defecto con esamaquina, y una contrasena. Esto esmuy util si seusaftp corntinuamene y se
esta harto de teclear el nombre de accesoy la contrasera en cadauno. El programade ftp intentara
accederautomaticamente usandolos datos del ¢ hero .netrc , si sehaceftp a una de las maquinas
listadas all .

Sepuedeobligar a ftp aignorar el c hero .netrc y no intentar accederde manera automatica,
arrancandolo con la opcion \-n": \ftp -n"

Hay que asegurarsede que el chero .netrc solo es legible por el usuario. Se puede usar el
programa chmodpara establecerlos permisos de lectura. Si otra gerte puede leerlo, signi ca que
pueden encortrar su cortrasera de accesoa varios otros ordenadores. Esto es un agujero en la
seguridad tan grande como uno pueda tenerlo. Como recomendacdn para ser cuidadoso, ftp 'y
otros programas que miran el c hero .netrc no funcionaran si los permisosde lectura del chero
sonincorrectos.

Hay mucho mas sobre el c hero .netrc de lo que se ha explicado aqu. Cuando setenga una
oportunidad, hay que probar \ man.netrc " o\ manftp ".

9.3.3 Permitiendo un acceso remoto sencillo a su cuenta

Sitiene un c hero.rhosts en su directorio $HOME , le permitir a usar programasen esta maquina
de forma remota. Por ejemplo, se puede estar registrado en la maquina cs.oberlin.edu , pero con
un .rhosts correctamerte con gurado en floss.life.uiuc. edu, se puede usar un programa en
floss y presenar el resultado en cs, sin tener que registrarse o teclear una contrasera frente a
floss .

El archivo .rhosts seve mas o menosas:

frobnozz.cs.knowledge.edu  jsmith
aphrodite.classics.hahvaahd.edu wphilps
frobbo.hoola.com trixie

El formato esmuy directo: un nhombre de maquina, seguidode un nombre de usuario. Suponga-
mos que esteejemplo esen realidad mi archivo .rhosts en floss.life.uiuc. edu. Esto signi car a
gue puedousar programasen floss , y ver el resultado en cualquierade las maquinaslistadas, siem-
pre y cuando yo este tambien registrado como el usuario correspondiente a cada maquina cuando
intento ejecutar el programa.

El mecanismoexacto con el que uno usa un programaremoto esnormalmente el programa rsh .
Signi ca \remote shell"(shell remoto), y lo que hace es iniciar un shell en la maquina remota y
ejecutar el comandoesypeci cado. Por ejemplo:
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frobbo$ whoami

trixie

frobbo$ rsh floss.life.uiuc.edu "Is ~"

foo.txt mbox url.ps shax.txt

frobbo$ rsh floss.life.uiuc.edu "more ~/snax.txt"

[snax.txt aparece pagina a pagina aqui]
El usuario \ trixie "
trado antes, permite explicitamente a \ trixie
fuera\trixie " de\floss "

en \ floss.life.uiuc .edu", queten a el chero.rhosts de ejemplo mos-
" en\frobbo.hoola.c onf usar programas como si

No hay porque tener el mismo nombre de usuario en todas las maquinas para que .rhosts
funcione. Sepuedeusar la opcion \-I " con rsh para especi car a la maquina remota cual nombre
de usuario se quiere usar para registrarse. Si esenombre existe en la maquina remota, y tiene un
¢ hero .rhosts con el nombre de la maquina local y el nombre de usuario correspondierte, entonces
la ordeninclu da conrsh seejecutara.

frobbo$ whoami

trixie

frobbo$ rsh -l larry floss.life.uiuc.edu "Is ~"
[Inserta aqui un listado de mi directorio  en floss]

Esto funcionara si el usuario \larry " en\floss.life.uiuc. edu" tiene un c hero .rhosts que
permite a \trixie " de\frobbo.hoopla.c oni usar programasen su cuerta. Si sono no la misma
personaes irrelevante: la unica cosaimportante son los nombres de usuario, los nombres de las
maquinasy la la refererte a \floss " en el .rhosts de Larry. Notese que el chero .rhosts de
Trixie enfrobbo noimporta, solo cuenta el de la maquina remota.

Hay otras combinacionesque se pueden poner en un c hero .rhosts |p or ejemplo, se puede
dejar en blanco el nombre de usuario detras del nombre de una maquina remota, para permitir a
cualquier usuario de esamaquina que ejecute programasen la maquinalocal. Esto es, por supuesto,
un riesgoen la seguridad: alguien podr a ejecutar remotamerte un programa que borre mis archivos,
por el simple hecho de tener una cuerta en cierta maquina. Siseva a hacercosascomoesta, entonces
hay que asegurarsede que el c hero .rhosts eslegible solo por el usuario implicado, y por nadie
mas.

9.3.4 Redirecci on de correo

Tambien sepuedetener un c hero .forw ard, el cual no esun ¢ hero de con guracion estrictamente
hablando. Si contiene direccionesde e-mail, entoncestodo el correoque llegueal usuario seredirigir a
a esasdirecciones. Esto esutil cuando setienen cuertas en varios sistemas, pero se quiere leer el
correo desdeun solo sitio.

Hay una gran cartidad de otros c herosde con guracion posibles. La cantidad exactavariara de
sistemaa sistema,y dependede los programasinstalados. Una manerade saber mas esmirar todos
los archivos en el directorio $3HOME que empiecenpor \.". No esseguroque todos sean c heros
de con guracion, pero seguroque la mayora s lo es.
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9.4 Veamos algunos ejemplos

El ejemplo de nitiv 0 que puedo dar es mostrar un sistemaLinux en funcionamierto. As que, Si
teneis accesoa Internet, estais invitados a hacertelnet a floss.life.uiuc. edu. Registraoscomo
\guest", corntraserna \explorer”, y husmeadpor dentro. Muchosde los archivosde ejemplo sepueden
encortrar en /home/kfogel , perotambien hay otros directorios de usuarios. Soislibres de copiar
cualquier cosaque sepuedaleer. Por favor tened cuidado: floss no esun sitio terriblemente seguro,
y ciertamente sepuedeconseguiraccesocomo'root' si uno lo intenta lo su ciente. Pre ero creeren
la con anza, mas que en la vigilancia constarte, para mantener la seguridad.
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Hablando con los demas

\Una nocion fundamerntal de Usenetesque esuna cooperativa."

Cuando ya van para diez los aros que llevo en Usenet, discrepo con lo anterior. La
nocion fundamertal de Usenetesel insulto airado.
Chug Von Rospad

Los modernos sistemas operativos tip o Unix son muy buenos a la hora de hablar con otras
magquinasy funcionar en red. Dos maquinas Unix diferentes pueden intercambiar informacion de
muchas, muchas manerasdistintas. Este captulo va a intentar contar como sepuedesacarprovedo
de estagran facilidad para la comunicacion.

Trataremos de cubrir el correo electronico, las noticias de Usenet, y diversasutilidades basicas
de comunicacionesde Unix.

10.1 Correo electr onico

Una de las facilidades mas populares que ofrece Unix de forma estandar es el correo electronico.
Con el evitamos el habitual follon de buscar un sobre, una hoja de papel, un lapiz, un sello, y un
servicio postal. A cambio debemosenfrertarnos al follon de pelear con el ordenador.

10.1.1 Enviar correo

Todo lo que hay que hacer esteclear\ mail nombre" y escribir el mensge.
Por ejemplo, supongamosque gqueremaoserviar correo a un usuario que sellama sam
/home/larry$ mail sam
Subject: Documentacion del usuario

Solo estoy probando el sistema de correo.
[Ctrl-d]
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/home/larry$
/home/larry$

El programa mail esmuy simple. Como cat , aceptatexto de la entrada estandar, | neaa | nea,
hasta que recibe un caracter de n-de-texto como unico caracter en una | nea: |Ctrl-d |. As, para

erviar nuestro mensge, tuvimos que pulsar y desples| Ctrl-d |.

Usar mail esla maneramasrapida de mandar correo,y esbastante util cuando seusacon redi-
reccion de entrada y/o salida. Por ejemplo, si quisieramosernviar por correoelectronicoel ¢ herore-
portl a\Sam", podr amosescribir\ mail sam < reportl ", oincluso\sort reportl | mail santi.

Sin embargo, la deswentaja de usar mail para erviar correo es su primitiv. simo editor. <Nose
puede cambiar ni una | nea una vez se ha pulsado|Intro|! As que yo recomiendomandar correo
(cuando no seuseredireccion) con el modo mail del Emacs. El tema setrata enla Seccon 8.10.

10.1.2 Leer el correo

mail [nombre]

El programa \mail " ofrece una forma algo liosa de leer el correo. Si se teclea \mail" sin
parametros, aparecer lo siguierte:

/home/larry$  mail
No mail for larry
/home/larry$

\No mail for larry" signica: No hay correo para larry

Me voy a erviar correoa m mismo para poder utilizar el lector:

/home/larry$  mail larry

Subject: Sapos!

Y ranas!

EOT

/home/larry$ echo "culebras" | mail larry
/home/larry$  mail

Mail version 5.5 6/1/90. Type ? for help.

"/usr/spool/mail/larry": 2 messages?2 new

>N 1 larry Tue Aug 30 18:11 10/211  "Sapos!"
N 2 larry Tue Aug 30 18:12  9/191

&

El smbolo peticion de ordenesdel programa mail esun \et a la inglesa" (\ &'). Acepta un par de
ordenessencillas,y muestra una breve pantalla de ayuda si sepulsa\?" seguidode .

Las ordenesbasicasde mail son:
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t lista-de-mensges Mostrar los mensges en la pantalla.
d lista-de-mensges Borrar los mensges.
s lista-de-mensges ¢ hero Guardar los mensges en c hero.

r lista-de-mensges Responder a los mensges|esto es,comenzara escribir un nuevo mensge diri-
gido a quien fuera que ernvio los mensges referidos.

q Salir y guardar los mensges que no hayan sido borrados en un c hero llamado
mbox en el directorio ra z del usuario.

>Que esuna lista-de-mensges? Consisteenuna lista de numerosseparadogor espaciosp incluso
un rangode los mismoscomo\ 2-4" (lo queesequivalente a\2 3 4"). As mismo sepuedeintro ducir
el nombre del remitente, de estemodo la ordent sammostrara todos los mensges provinientes de
Sam. Si seomite la lista-de-mensges, sesupone que la orden sere ere al ultimo mensge mostrado.

Leer el correo con el programa mail preseria varios inconveniertes. El primero es que si un
mensge es mas largo que la pantalla, <elprograma mail no se detiene! Habra que guardar el
mensge enun c heroy usar more sobreel desples. El segundoesque no ofreceuna buenainterfaz
para manejar el correo antiguo |cuando sequiere guardar el correo para leerlo mas tarde.

Emacs tambien permite leer el correo con rmail , pero estelibro no lo cubre. Adicionalmente
la mayor a de los sistemasLinux vienen con algunoslectoresde correo adicionalesademas de mail ,
comoelm, o pine.

10.2 Noticias mas que de sobra

10.3 Localizar a la gente

El programafinger permite obtenerinformacion de otros usuariosdel sistemay de todo el mundo.
Sin duda el programafinger recibio estenombre por los anunciosde la AT&T que exhortaban a la
gerte a \salir y tocar a alguien". Dado que el Unix tiene susorigenesen la AT&T, probablemerte
esole hiciera gracia al autor.

finger [-slpm] [usuarig[@maquing

Los parametros opcionalesde finger puedenresultar algo liosos. La verdad es que no estan
dif cil. Se puede solicitar informacion de un usuario local (\ san), informacion de otra maquina
(\ @lionsden"), informacion sobreun usuario remoto (\ sam@lionsder{), o simplemente informacion
sobrela maquina local (nada).

Otra caracteristica es que si se pide informacion sobre un usuario y no hay ningun nombre de
cuerta que coincida exactamerte con el dado, tratar a de emparejar el nombre real con lo que se
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haya especi cado. Eso signi ca que si ejecutamos\ finger Greenfield
la cuerta samde Sam Green eld.

, Nos contestara que existe

/home/larry$ finger sam

Login: sam Name: SamGreenfield
Directory:  /home/sam Shell:  /bin/tcsh

Last login Sun Dec 25 14:47 (EST) on tty2

No Plan.

/home/larry$ finger greenfie@gauss.rutgers.edu
[gauss.rutgers.edu]

Login name: greenfie In real life:  Greenfie
Directory:  /gauss/ul/greenfie Shell:  /bin/tcsh
Onsince Dec 25 15:19:41 on ttypO0 from tiptop-slip-6439

13 minutes Idle Time

No unread mail

Project: Debes estar bromeando! de que proyecto me hablas?

No Plan.

/home/larry$ finger

Login Name Tty Idle Login Time Office Office Phone
larry Larry Greenfield 1 351 Dec25 12:50

larry Larry Greenfield o]0} Dec 25 12:51

/home/larry$

La opcion \-s" haceque finger utilize siemprela forma abreviada (la que se obtiene normal-
mente cuando se hace finger a una maquina), y la opcion \-l " hace que use siempre la forma
larga, incluso al hacer finger a una maquina. La opcion \-p" hace que finger no muestre los
¢ heros .forw ard, .plan, ni .pro ject, y la \-m" hace que, cuando se ha pedido informacion sobre
un usuario, solo de informacion de un nombre de cuerta |que no intente emparejar el nombre que
sele da con un nombre real.

10.3.1 Planes y proyectos

Pero, >que esesode .plan y .pro ject ? Son c herosque existen en el directorio ra z de un usuario
y que se muestran cuando se le hacefinger . Cada uno puede crear sus propios c heros.plan y
.pro ject |la unica restriccion esque solo se muestra la primera | neadel c hero .pro ject.

Ademas, todo el mundo debe tener permisosde busqueda(la \ X" de ejecucbn) del directorio ra z
del usuario en cuestion (\ chmoda+x ~/") y debe ser posible para todo el mundo leer los ¢ heros
.plan y .pro ject (\chmoda+r ~/.plan ~/.project ").

10.4 Uso remoto de sistemas

telnet sistema-remoto
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La forma mas habitual de usar un sistemaUnix remoto escon telnet . telnet esnormalmente
un programa muy sencillo de usar:

/home/larry$ telnet lionsden
Trying 128.2.36.41...
Connected to lionsden
Escape character is ']

lionsden login:

Como puedeverse,despuesde teclear\telnet ", senospreseria un mensge de accesaal sistema
remoto. Podemosintroducir cualquier nombre de usuario (<siempreque conozcamoda contrasera!)
y despuesusar el sistemaremoto casi como si estuvieramossertados all .

La manera normal de salir de telnet es hacer\logout " en el sistemaremoto. Otra forma
estecleandola secuenciade escage, que (como en el ejemplo de arriba) es habitualmente .
Esto nos preserta un nuevo smbolo del peticion de ordenes: telnet> . Entonces podemosteclear
\quit "y y la conexion con el otro sistemasera cerraday el programatelnet nalizar a. (Si
cambiaramosde idea, simplemerte pulsando volver amosal sistemaremoto).

Si se estan usando las X, se puede crear un nuevo xterm para el otro sistemaal que estamos
saltando. Con la orden\ xterm -title "lionsden” -e telnet lionsden &' crearemosunanueva
ventana xterm que automaticamente ejecutetelnet . (Si esosehacecon frecuencia,probablemerte
sera deseablecrear un alias o un programa de shell que lo haga automaticamente.)

10.5 Intercam bio de c heros

ftp sistema-remoto

La manera usual de intercambiar c herosertre sistemasUnix esftp , acronimo que proviene de
file transfer protocol (proto colo de transferencia de c heros). Tras ejecutar la orden ftp , se nos
pedira que nos identi quemos, de forma muy parecida a con telnet . Despues de hacerlo aparece
un s mbolo de peticion de ordenesespecial: el smbolo ftp .

La orden\cd" funciona de la manera habitual, pero en el sistemaremoto: cambia de directorio
en el otro sistema. De la misma forma, la orden\Is " lista los c herosen el sistemaremoto.

Las dos ordenes mas importantes son \get" y \put". get transere un chero del sistema
remoto al local, y put lleva un c hero del sistemalocal al remoto. Ambas ordenestienen efecto en
el directorio local en el que sehaya arrancado ftp y en el directorio remoto en el que seeste en ese
momerto (que se puede haber cambiado con la orden\ cd").

Un problema habitual con ftp esla distincion entre ¢ heros de texto y binarios. ftp esun
protocolo muy antiguo, y antes ten a vertajas suponer que los c heros que se transfer an eran de
texto. El comportamiento por omision de algunasversionesde ftp esese,lo que signi ca que los
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programasque seenv en o reciban se corromperan. Por seguridad corviene usar la orden\ binary "
antes de empezar a transferir ¢ heros.

Para salir de ftp seusala orden\ bye".

10.6 Viajando por la telara ra

La Telarana Mundial (World Wide Web), o WWW, esun usomuy popular dela Internet. Consisteen
un conjunto de paginas, cadauna consu propia URL| Localizador Uniforme de Recursosascciado.
Los URLs son simpaticas secuenciasde caracteresde la forma < http://www.rutgers.edu/ >. Las
paginasestan por lo generalescritasen HTML (Lenguaje de Composicion de Hip ertexto).

EI HTML permite al autor deun documerto enlazarciertas palabras, frases,o imagenesgconotros
documertos que se hallen en cualquier lugar de la telarara. Cuando un usuario lee un documerto,
puede moverserapidamerte a otro picando en una palabra clave o en un boton y sele mostrara el
otro documerto en cuestion|que posiblemerie este a miles de kilometros del primero.

netscape [url]

El navegadormas popular de Linux esnetscape ; setrata de un navegadorcomercial que vende
(y regala) Netscape Communications Corporation. netscape solo funciona con las X.

netscape trata de sertan facil de usar como seaposibley utiliza el conjunto de widgets Motif
para lograr una apariencia muy a lo Microsoft Windows. El conocimiento basico para poder usar
netscape esque las palabras azulessubrayadasson enlaces,as como muchas de las imagenes.(Se
puedeaveriguar cualesimagenessonenlacespicando en ellas.) Picando en esaspalabrascon el boton
izquierdo del raton, apareceuna nueva pagina.

Linux soporta muchos navegadoresmas, incluyendo el navegador original lynx . lynx esun
navegadororientado a textolno muestra ninguna imagenque escon lo que actualmente serelaciona
al Web|p ero funciona sin las X.

lynx [url]

Es un poco mas complicado aprendera usar lynx , pero normalmente sele cogeel truco despies
de jugar un rato con las echasdel cursor. Las echas hacia arriba y hacia abajo nos mueven entre
los enlacesde una pagina. La echa hacia la dereda sigue el enlace seleccionado(resaltado). La
echa hacia la izquierda vuelve a la pagina anterior. Para salir de lynx , se debe pulsar @ lynx
tiene muchas ordenesmasj|cons ultese la pagina del manual.
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Comandos div ertidos

Bueno, la mayor a de la gerte que tiene que ver con los comandosde UNIX expuestosen este
captulo no estaran de acuerdocon estet tulo. \<Que diablos! Se me ha ensatado que el interfaz
del Linux esmuy estandar, y ahora tenemosun grupo de comandos,cada uno trabajando de una
maneracompletamerte diferente. Nunca recordare todas esasopciones,>y dice que sondivertidos?"
S, Vd. ha visto un ejemplo del humor de los hackers'. Ademas, m relo desdeel lado positivo: no
hay comandosdel MS-DOS equivalertes a estos. Si los necesita,tiene que adquirirlos por separado,
y nunca sabra como sera su interfaz. Aqu hay un util |y ecoromico| valor aradido, <<asque
disfrutelo!!.

El conjunto de comandosexplicadosen estecaptulo cubre find , que permite al usuario buscar
grupos de c heros especi cados derntro del arbol de directorios; tar , util para empaquetar algun
archivo para sererviado o solo salvado; dd, el multicopista de bajo nivel;y sort , elcual...s, clasi ca
¢ heros. Una ultima condicion: estoscomandosno estan bajo ningun conceptoestandarizados,y si
bien podr amosencortrar un nucleode opcionescomunesentodoslos sistemas IX, lasversiones(de
GNU) que se explican mas abajo, y Vd. puede encortrar en su sistemaLinux, usualmerte poseen
muchas mas capacidades.Por tanto, si Vd. planeausar otros sistemasoperativos UNIX, por favor,
no olvide comprobar la pagina del manual del sistemaen cuestion para aprender las quizas no tan
pequeras diferencias.

11.1 find , el buscador de c heros

11.1.1 Generalidades

Entre los diversoscomandosvistos hastaaqu, hab a algunosque permit an al usuario bajar recursi-
vamerte el arbol del directorio para llevar a cabo alguna accion: los ejemploscanonicosson\ls -R"
y \rm -R". Bien. find esel comandorecursivo. Cada vez que piense\Bueno, tengo que hacer
tal cosacon todos esos c herosen mi propia particion”, har a mejor en pensaren usar find . En

IN.T.: La palabra Hacker en este contexto sere ere a una persona con profundos conocimientos de inform atica.
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cierto sertido el hedho que find encuerre c herosessolo un efecto secundario: su ocupacion real
esewaluar.

La estructura basicadel comandoescomo sigue:

find ruta [...] expresion|...]

Esto esal menosen la version de GNU; otras versionesno permiten especi car masqueuna ruta,
y ademas esmuy infrecuente la necesidadde hacertal cosa.La explicacion burda de la sintaxis del
comando es bastante simple: Vd. indica desdedonde quiere empezar la busqueda(la parte de la
ruta; con el find de GNU puedeomitir estoy sera tomado por defectoel directorio enuso.), y que
clasede busquedaquiere realizar (la parte de la expresion).

El comportamiento estandar del comando esun poco engaroso, por lo que mas vale tenerlo en
cuerta. Supongamosque en su directorio principal de usuario existe un directorio llamado basura,
el cual contiene un chero foobar. Vd. felizmerte escribe \find . -name foobar "(lo que como
puede adivinar busca c herosllamadosfoobar), y obtiene ... nada mas que otra vez el prompt. El
problema resideen el hecho de que find espor defectoun comandosilencioso;solo devuelve 0 si la
busquedafue completada (con o sin haber encortrado algo) o un valor distinto de cero si hubiera
habido algun problema. Esto no ocurre con la version que Vd. puedeencortrar en el Linux, pero
de todas manerases util recordarlo.

11.1.2 Expresiones

La parte de la expresion puedeserdividida en cuatro grupos diferentes de palabras clave: opciones
tests, acciones y operadores Cada uno de ellos puede dewolver un valor verdadero/falso, junto con
un efecto secundario. La diferencia entre los grupos se muestra a cortin uacion.

opciones afecta a la funcion general de find , mas que al procesamiemo de un solo c hero. Un
ejemplo es\ -follow ", el cual instruye a find para seguir enlacessimbolicos en vez de solo
preserar el nodo-i. Siempredevuelven verdadero.

tests son verdaderostests (por ejemplo, \-empty" compruebasi el chero esta vaco), y puede
dewolver verdaderoo falso.

acciones tienen tambien un efecto secundario sobre el nombre del c hero considerado. Pueden
asimismodewolver verdaderoo falso.

operadores no devuelven realmerte un valor (convencionalmerte pueden ser consideradoscomo
verdaderos),y seusan para construir expresionessinteticas. Un ejemploes\-or ", el cual hace
la OR logicade las dos subexpresionesa su lado. Note que cuando seyuxtap onen expresiones,
esta involucrada una \ -and".

Debe advertir que find depende del interprete de comandospara tener la | nea de comandos
analizada sintacticamerte: esto signi ca que todas las palabras clave deben ser intro ducidas entre
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espaciosen blanco y ademas, que hay un monton de caracteresbonitos que deberan precedersede
escape, si no seran destrozadospor el propio interprete de comandos. Cada v a de escafe (barra
invertida, simplesy doblescomillas) esta bien; en los ejemploslas palabras clave de un solo caracter
se senalizaran en general mediante con una barra invertida, porque esla manera mas simple (al
menosen mi opinion. <Y soy yo quien esta escribiendoestasnotas!).

11.1.3 Opciones

Aqu esta la lista de todaslas opcionesconccidasde la version GNU de find . Recuerdeque siempre
devuelven verdadero.

-daystart mide el tiempo transcurrido no desdehace 24 horas si no desdela ultima medianoche.
Un autentico hadker probablemerte no entendera la utilidad de tal opcion, pero un trabajador
gue programa de ocho a cinco si lo apreciara.

-depth procesael contenido de cada directorio antes que el directorio en si. A decir verdad, no
conozcomuchos usosde esto, aparte de una emulacion del comando\rm -F" (por supuesto
Vd. no puedeborrar un directorio antes de que todos sus ¢ herosseanborrados tambien ...

-follow respeta (es decir, sigue) los enlacessimbolicos. Implica la opcion \ -noleaf "; ver abajo.

-noleafdesactiva una optimizacion que dice \Un directorio cortiene dos subdirectorios menosque
su cuerta de enlacesr gidos®". Si el mundo fuera perfecto, todos los directorios seran refe-
renciadospor cada uno de sus subdirectorios (a causade la opcion .. ), como. dentro de s
mismo, y por su nombre \real" desdesu directorio padre.

Esto signi ca que cadadirectorio debe serreferenciadoal menosdos veces(una por s mismo,
otra por su directorio padre) y cualquier referencia adicional es por subdirectorios. En la
practica, sin embargo, los enlacessimbolicos y los sistemasde c hero distribuidos® pueden
alterar esto. Esta opcion haceque find funcione ligeramernte mas despacio,pero debe dar los
resultados esperados.

-maxdepthniveles, -mindepth niveles, donde niveles esun entero no negativo. Indican respectiva-
mente que a lo sumo o que al menos niveles de directorios deber an explorarse. Un par de
ejemplos son obligados: \ -maxdepth 0" indica que el comando deber a realizarse solo sobre
los argumertos de la | neade comandos,esdecir, sin bajar recursivamerte el arbol de directo-
rios; \ -mindepth 1" inhibe el procesamietno del comando para los argumertos en la | nea de
comandos,pero se considerantodos los otros ¢ herosdebagjo.

-versionimprime la version en uso del programa.

-xdey, el cual esun nombre engatoso, instruye a find para no cruzarsede dispositivo?, esdecir,
no cambiarse de sistema de cheros. Es muy util cuando se tiene que buscar algo en el

2N.T. hard link count

3| os sistemas de c hero distribuidos permiten alos c heros mostrarse como si fueran localesa una maquina cuando
realmente estan situados en algun otro lugar.

4N.T.: to cross device
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sistemade c herosra z; en muchas maquinas es una partici on algo pequeya, pero, sino, <un
\find /" buscara en la estructura entera! Podemosas evitar los sistemasde archivo que no
son promisorios.

11.1.4 Test

Los dos primeros test son muy simplesde comprender: \ -false " siempre devuelve falso, mientras
qgue\ -true " siempre devuelve verdadero. Otros test que no necesitanla especi cacion de un valor
son\-empty", el cual devuelve verdaderosi el c heroestavaco, y el par \ -nouser "\ -nogroup ", los
cualesdevuelven verdaderoen el casoque ninguna entrada en/etc/passwd o /etc/group  cuadre
con el identi cador de usuario/grup o del propietario del ¢ hero. Veamosun problema comun en los
sistemasmultiusuario: se borra un usuario, pero los c heros perteneciernes a el permanecenen la
parte mas extrara de los sistemasde c heros,y debido a las leyesde Murphy ocupan mucho espacio.
El par de test que hemosvisto en ultimo lugar nos permitir a encortrar esosarchivos.

Por supuesto, es posible buscar un usuario 0 grupo espec co. Los test son \-uid nn" y
\-gid nn". Desafortunadamene no es posible dar directamente el nombre del usuario, sino que
esnecesariousar el identi cador numerico, nn.

Ademas esta permitido usar las formas\+ nn", que signi ca \un valor estrictamente mas grande
gue nn", y \' nn", que signi ca \un valor estrictamente mas pequero que nn". Esto es bastante
estupido en el casode identi cadores de usuario®, pero sevolvera practico con otros test.

Otra opcion util es\-type c", la cual devuelve verdaderosi el c hero esdel tipo especial de
caracter. Los mnemonicospara las posiblesseleccionesonlas mismasletras que seencueriran enls ;
ertonces,tenemosbloque cuandoel c heroesuno especial de bloque; directorio; pipesparatuber as
designadas$; link para enlacessimbolicos,y socketssakets’. Los ¢ herosregularesseindican confile.
Un test relacionadoes\ -xtype ", que essimilar a\-type " exceptoen el casode enlacessimbolicos.
Si se ha proporcionado la opcion \ -follow ", se examina el enlace, en lugar del c hero al que se
apunta. El test \-fstype type " no tiene nada que ver; en este caso,lo que se examina esel tipo
del sistemade c heros. Creo que la informacion se consiguedel c hero /etc/m tab, el unico que
presena los sistemasde ¢ herosmontados; estoy seguroque los tip os nfs, tmp, msdosy ext2 estan
ertre los reconcacidos.

Los test \-inum nn" y \-links nn" examinan si el ¢ hero tiene numero de nodo-i nn, 0 nn
enlaces,mientras que\-size nn" esverdaderosi el ¢ herotiene nn bloquesde 512 bytes asignados.
(Bueno, no precisamerte; para c heros disgregadoslos bloques no asignadostambien se cuertan).
Como hoy en d a el resultado de \Is -s" no siempre se mide en trozos de 512 bytes (Linux, por
ejemplo, usa 1 kbyte como la unidad), es posible adicionar a nn el caracter \b", el cual signi ca
contar en bytes, o \ k", cortar en kilobytes.

Los bits de permiso son examinadosa travesdel test \ -perm mode'. Si el modo no esta ante-
cedido por un signo, entonceslos bits de permiso del c¢ hero deben cuadrar exactamerte con ellos.
Un \-" al principio signi ca que todos los bits de permiso deben ser puestosa uno, pero no hace

SN.T.: UIDs
6N.T.: named pipes
“N.T.: enchufe
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suposicionessobrelos otros; un \ +" al principio sesatisfacesolo si cualquiera de los bits esta a uno.
<Ups!Olvid e decir que el modo se escribe en octal o simbolicamerte, como seusaen chmod

El proximo grupo de test esta relacionadocon el tempo que hace que seha utilizado un c hero
por ultima vez. Esto viene bien cuando un usuario ha llenado su espacio,ya que usualmerte hay
muchos ¢ heros que no usaba desde hace anos, y cuyo signi cado ha olvidado. El problema es
localizarlos, y find esla unica esperanzaa la vista. \-atime nn" esverdaderosi la ultima vez
gue se accedd al c hero fue hacenn d as; \-ctime nn" si el estadodel chero fue cambiado por
ultima vezhacenn d as|p or ejemplo,conun chmod Yy \-mtime nn" siel cherofue modi cado
por ultima vez hacenn d as. Algunas vecesVd. necesitauna marca de tiempo & mas precisa; el
test \ -newer archivo " se satisfacesi el c hero consideradoha sido modi cado mas tarde que el
archivo. Por lo tanto, Vd. solo tiene que usar touch con la fecha deseada,y ya esta. El find de
GNU anade los test \ -anewer" y \ -cnewer" los cualesse comportan de una manera similar; y los
test\-amin"”, \-cmin" y \-mmin" que cuertan el tiempo en minutos en vez de per odos de 24 horas.

Por ultimo pero no menosimportante, el test que yo uso mas a menudo. \-name patr on"
esverdadero si el nombre del c hero concuerdaexactamerie con patron, el cual es mas o menos
el unico que seusara enun Is estandar. (>Por que "'mas o menos'? Porque, por supuesto, Vd.
tiene que recordar que todos los parametros son procesadospor el interprete de comandos,y esos
encartadores metacaracteressufren una expanson. As, un test como\ -name foo* " no dewolveralo
gue Vd. desea,y Vd. deber a escribir cualquierade los dos\ -name foo" o\-name "foo*" ". Estees
probablemerte uno de los mascomuneserrorescometidospor usuariosdescuidadosas que escrbalo
en letras GRANDES en su pantalla. Otro problemaesque,comoconls , no sereconacenlos puntos
al principio del nombre del archivo. Para hacer frente a esto, puede usar el test \ -path patr on"
el cual no se preocupa acercade los puntos y barras inclinadas cuando comparala ruta del ¢ hero
consideradocon patron.

11.1.5 Acciones

Hemosdicho que las accionesson aquellasque realmerte hacenalgo. Bueno, \ -prune " masbien no
hacenada, esdecir, al descenderel arbol de directorios (a menosque sele agregue\ -depth ). Sela
encuerira usualmerte junto con\-fstype ", para elegir entre varios sistemasde c herosa aquellos
gue deber an examinarse.

Las otras accionespuedenser divididas en dos amplias categoras;

Acciones que imprimen algo. La mas obvia de estas|y en realidad, la accion por defecto de
find { es\-print " que imprime el nombre del(os) c hero(s) que concuerde(n) con las otras
condicionesen la | neade comandos,y devuelve verdadero. Una variante sencillade\ -print "
es\-fprint  archivo ", enla cual seusa archivo en vez de la salida estandar; otra es\-Is
lista el ¢ heroenusoenel mismoformato que\lls -dils "; \-printf formato " secomporta
mas o menos como la funcion de C printf() , para que se pueda especi car que formato
deber a tener la salida, y \ -fprintf archivo formato " hacelo mismo, pero escribiendoloen
archivo. Estas accionestambien devuelven verdadero.

8N.T.: timestamp
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Acciones que ejecutan algo. Su sintaxis esun poco extrara y su uso esta muy extendido, por lo
que, por favor, considerelas.

\-exec comando\; " ejecutael comando,y la accion devuelve verdaderosi el estadoretornado
por el comando es 0, lo que signi ca que la ejecucbn fue correcta. La razon para el \\; "
es bastante logica: find no sabe donde termina el comando, y el truco de poner la accion
ejecutableal nal del comandono esaplicable. Bueno, la mejor manera para sesalar el nal
del comandoesusar el caracter queusael interprete de comandospara este n, quees\;", pero,
por supuesto,un punto y comasolo en la | nea de comandossera "comido"p or el interprete
de comandosy nuncallegar a a find , as quetienen que serprecedidosde escape. La segunda
cosaa recordar escomo especi car el nombre del c hero en uso dentro del comandq ya que
probablemene Vd. hizo todo el esfuerzoal construir la expresbn para hacer algo, y no solo
para ver la hora. Esto se hace por medio de la cadenade caracteres\fg". Algunas versiones
antiguas de find requieren que coloque las llavesertre espaciosen blanco [no muy practico
si Vd. necesita,por ejemplo, la ruta entera y no solo el nombre del c hero| pero con el find
de GNU podr a ser cualquier lugar de la cadenade caracteresque compone el comanda (>Y
no deber a estar precedido de escae o entrecomillado?, seguramerte se estara preguntando.
Asombrosamerte, yo nunca tuve que hacer estoni bajo tcsh ni bajo bash (sh no considera{
y } como caracteresespeciales,as que no esni mucho menosun problema). Mi idea esque
los interpretesde comandos\saben" que{} no esuna opcion que tenga sertido, por tanto no
intentan expandirlas, afortunadamerte para find que puede obtenerla intacta.

\-ok comando\; " secomporta como\-exec", con la diferencia que para cada c hero selec-
cionado se pregunta al usuario que con rme el comando;si la respuestaempiezapor y o Y, se
ejecuta, de otra manerano, y la accion devuelwe falso.

11.1.6 Operadores

Hay una cierta cantidad de operadores;aqu hay una lista, en orden de prioridad decreciette.

n( exg n)
Fuerza el orden de prioridad. Los parentesis deben, por supuesto, estar entre comillas, ya que
tambien son muy signi cativ os para el interprete de comandos.

I exp
-not exp
Cambia el verdaderovalor de la expresin, esto es, si expr esverdadera, se vuelve falsa. El signo
de exclamacbn no tiene que ser precedido de escafe, porque esta seguidopor un espacioen
blanco.

expl exp2
expl -aexp?2
expl -and exp2
Todas corresponden con la operacion logica AND. El casomas comun es el primero, en el cual
esta impl cita. expr2 no seevalua, si exprl esfalsa.

expl -0 exp2
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expl -or exp2
correspondena la operacion logica OR. expr2 no esevaluada, si exprl esverdadera.

expl, exp2
esla declaracion de lista; ambasexprl y expr2 seevaluan (junto contodoslos efectossecundarios,
<pr supuesto!),y el valor nal de la expresbn esel de expr2.

11.1.7 Ejemplos

S, find tiene demasiadasopciones,lo se. Pero, hay un monton de casospreparadosque valen la
penarecordar, porque son usadosmuy a menudo. Veamosalgunosde ellos.

$ find . -name foo\* -print

encuenra todos los nombres de c hero que empiezancon foo. Sila cadenade caracteresesta
incluida en el nombre, probablemerte tiene mas sertido escribir algo como \ "*foo*" ", en vez de
\foo".

$ find /usr/include -xtype f -exec grep foobar \
/dev/inull {3 \;

Es un grep ejecutado recursivamerte que empiezadel directorio /usr/include . En este caso,
estamosinteresadostanto en c herosregularescomo en enlacessimbolicos que apuntan a ¢ heros
regulares,por tanto el test \ -xtype ". Muchasvecesesmassimple evitar especi carlo, especialmerte
si estamosbastante seguroscuales c heros binarios no contienen la cadenade caracteresdeseada.
(>Y por que el /dev/n ull enel comando? Es un truco para forzar al grep a escribir el ¢ hero del
nombre donde se ha encortrado un emparejamienio. El comandogrep seaplica a cada c hero con
una invocacion diferente, y, por tanto no cree que seanecesariomostrar a la salida el nombre del
¢ hero. Pero ahora hay dos c heros, esto es: <elactivo y /dev/n ull! Otra posibilidad podr a ser
redirigir la salida® del comandoa xargs y dejarle llevar a cabo el grep. Yo lo intente, e hice pedazos
completamerte mi sistemade c heros(junto con estasnotas que estoy intentando recuperar a mano

=)

$ find / -atime +1 -fstype ext2 -name core \
-exec rm {} \;

Es un trabajo clasicopara la tabla de tareas preplaneadas.Borra todos los c herosllamados core
en el sistemade c herosdel tip o ext2 al cual no se ha accedidoen las ultimas 24 horas. Es posible
que alguien quiera usar los ¢ herosde imagen de memorial® para realizar un volcado post mortem,
pero nadie podr a recordar lo que estuvo haciendodespwesde 24 horas...

$ find /home -xdev -size +500k -Is > piggies

IN.T.: to pipe
1ON.T.: core le
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Es util para ver quientiene esosarchivosque atascanel sistemade c heros. Note el usode\ -xdev ";
como solo estamosinteresadosen un sistemade c heros, no esnecesariodescenderotro sistemade
¢ herosmontado bajo /home .

11.1.8 Una ultima palabra

Tengaen mente que find esun comando que consumemucho tiempo, ya que tiene que acceder
a cada uno de los nodos-i del sistema para realizar su operacion. Por lo tanto, essabio combinar
cuantas operacionesseanposiblesen una unica invocacion de find , especialmerte en las tareas de
“mantenimiento interno' que usualmerte se administran mediante un trabajo de la tabla de tareas
plani cadas. Un ejemplo informativ o esel siguierte: supongamosque queremosborrar los c heros
gue acabanen .BAK y cambiar la proteccion de todos los directorios a 771y todos los c heros
gue acabanen .sh a 755. Y quizas temgamos montado el sistemade c heros NFS en un enlace
telefonico, y no querramos examinar los c herosah. (>Por que escribir tres comandosdiferentes?
La manera mas efectiva para realizar la tarea esesta:

$ find . \( -fstype nfs -prune \) -0 \
\( -type d -a -exec chmod771 {4} \; ) -0\
\( -name "*.BAK" -a -exec /bin/frm {} \, ) -0\
\( -name "*.sh" -a -exec chmod755 {} \; V)

Parecefeo (<ycon mucho abusode barras invertidas!), pero mirandolo jamen te revelaque la logica
subyacene es bastante sencilla. Recuerde: lo que se hace es una evaluacion verdadero/falso; el
comando introducido es solo un efecto secundario. Pero esto signi ca que se ejecuta solo si find
puedeevaluar la parte ejecutablede la expreson, estoessolo si la parte izquierda de la subexpresbn
seevalua comoverdadera. As, si por ejemploel c hero consideradoen el momerto esun directorio
ertonces el primer ejecutable se evalua y el permiso del nodo-i se cambia a 771; de otra manera
olvida todo y pasaa la siguierte subexpresbn. Probablemerte, esmas facil verlo en la practica que
escribirlo; pero desplesde un momerto, llegara a ser una cosanatural para Vd.
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11.2 tar, el archivador en cinta

11.2.1 Intro duccion
11.2.2 Opciones principales
11.2.3 Mo di cadores

11.2.4 Ejemplos

11.3 dd, el duplicador de datos

La leyenda dice que alla lejos en las nieblas del tiempo, cuando el primer UNIX fue creado, sus
desarrolladoresnecesitaronun comando de bajo nivel para copiar datos erntre dispositivos. Como
ten an prisa, decidierontomar prestadala sintaxis usadaen las maquinasI|BM-360, y desarrollar mas
tarde un interfaz consisterie conla de los otros comandos. El tiempo paso, y todos seacostumnbraron
tanto con la manera extrara de usar dd que ya ha quedadoas. No sesi esverdad, pero esuna
bonita historia para contar.

11.3.1 Opciones

A decir verdad, dd no estotalmente distinto de los otros comandosde UNIX: esen realidad un
Itro , estoes,lee por defectode la entrada estandar y escribe en la salida estandar. Por tanto, si
Vd. escribe solo dd, la terminal se queda quieta, esperando una entrada, y un esla unica
cosacon sertido a teclear (para cortarlo).

La sintaxis del comandoescomo sigue:

dd [if= archivo_ertrada] [of=archivo_salidg [ibs=cant _bytes] [obs=cart _bytes|
[bs=cant _bytes] [cbs=cart byteg| [skip=cart_bloque§

[seek=cant _bloqueg [coun= cant bloqueg [conv=Tf ascii, ebcdic, ibm, block,
unblock,

Icase,ucase,swab, noerror, notrunc, synq]

Todas las opciones son de la forma opcion=valor. No se permite ningun espacioni antes ni
despesdel signo de igual; esto sola ser molesto, porque el interprete de comandosno expanda un
nombre de c hero en estasituacion, perola version de bash preserte en Linux esbastante inteligente,
as queVd. no tiene que preocuparsepor eso. Es tambienimportante recordar que todos los valores
numerables(cant _bytes y cant _bloques citados arriba) puedenser seguidospor un multiplicador.
Las opcionesposiblessonb para bloque, el cual multiplica por 512,k para kilobytes (1024), w para
palabra (2), y xm que multiplica por m.
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El signi cado de las opcionesseexplica a continuacion.

if= archivaentraday of=archivosalidainstruye a dd a respectivamerte leer de archivo_entrada y

escribir a archivo_salida. En el ultimo caso, el chero de salida es truncado al valor dado
por \ seek", o si la palabra clave no esta preserte, a 0 (esto es, borrado), antes de realizar la
operacion. Mire tambien la opcion \ notrunc ".

ibs=nn y obs=nn especi can cuantos bytes deben ser le dos o escritos a la vez. Creo que por

defectoes1 bloque, estoes,512 bytes, pero no estoy muy segurode ello: desdeluego funciona
de esamanera con c herosplanos'!. Estos parametros son muy importantes cuando se usa
dispositivos especialescomo erntrada o salida; por ejemplo, leer de la red deber a establecer
\ibs " a 10 kbyte, mientras que una disquetera'? de 3.5"de alta densidadtiene como tamaro
natural de bloque 18 kbyte. Fallar al establecerestosvalorespodr a repercutir no solo a largo
plazo al llevar a cabo el comando, sino inclusive en errores de expiracion de plazo, as que
tenga cuidado.

bs=nn tanto leey escribe nn bytes a la vez. Este no hacecasoa las palabrasclave \ibs " y \ obs".

cbs=nn estableceel bu er de conversion a nn bytes. Este bu er seusacuandosetraduce de ASCI|I

a EBCDIC, o desdeun dispositivo no ablocado a uno ablocado*®. Por ejemplo, los ¢ heros
creadosbajo VMS tienen a menudo un tamaro de bloque de 512, as que setiene que poner
\ cbs" a 1b cuandoseleeuna cinta externade VMS. <Esgro que Vd. no tenga que entretenerse
en estascosas!

skip=nbl y seek=nbl le dicen al programa que omita nbl bloques respectivamerte al nal de la

entrada y al principio de la salida. Por supuesto, el ultimo casotiene sertido si se da la
conversion \ notrunc " (ver abajo). Cada tamaro de bloque es el valor de \ibs " (\ obs").
Cuidado: si no estableceel\ibs " y escribe \ skip=1b " Vd. esta realmerte omitiendo 512 512
bytes, esto es256KB. No esprecisamerte lo que Vd. quer a, >no?

count=nbl pretende copiar solo nbl bloques de la entrada, cada uno de los tamaros dados por

\ibs ". Esta opcion, junto con la previa, sevuelve util si, por ejemplo, Vd. tiene un c hero
corrupto y quiere recuperar cuanto seaposible de el. Vd. debe omitir la parte ilegible y copiar
lo que resta.

conv=conversbn,[conversin...] transforma el c hero de la manera que se especi ca en sus argu-

mentos. Transformacionesposiblesson\ ascii ", que corvierte de EBCDIC a ASCI|I; \ ebcdic "
y \ibm", las cualesrealizan una conversion inversa(<s, no existe una unica corversion de EBC-
DIC a ASCII! La primera esla estandar, pero la segundafunciona mejor cuando seimprimen
¢ herosen una impresora IBM); \block ", la cual rellena registros terminados en nueva | nea
del tamaro de\ cbs", reemplazandolos cambios de | nea con espacios nales; \ unblock ", que
realizalo contrario (elimina espaciosnales, y los reemplazacon cambios de | nea); \ Icase " y
\ucase", para corvertir a minusculasy mayusculas, respectivamerte; \ swal’, que intercam-
bia cada par de bytes de entrada (por ejemplo, para usar un c hero que contiene ernteros de

IIN.T.: plain les
2NT.: oppy
13N. del T.: ablocado sereere a la caracter stica de agrupamiento en bloques de los datos en el dispositiv 0.
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tip 0 short escritos en una maquina 680x0 en una maquina basadaen Intel se necesitadicha
corversion); \ noerror ", para cortin uar procesandoaun despuesde encortrar errores;\ sync",
gue rellena los bloquesde entrada del tamaro de \ibs " con caracteresNUL nales.

11.3.2 Ejemplos

El ejemplo canonico escon el unico que VVd. probablemerte ha chocado hasta ahora, cuandointento
crear el primer disco de Linux: como escribir a un disco sin un sistemade c heros MS-DOS. La
solucion essimple:

$ dd if=disk.img  of=/dev/fd0 obs=18k count=80

Decid no usar\ibs " porque no se cual esel mejor tamaro de bloque para un disco duro, pero en
estecasono habr a hedho ningun perjuicio si envezde\ obs" usarasencillamerte el\ bs" |inclusiv e
podr a haber sido un poquito mas rapido. Obserwe la explicacion del numero de sectoresa escribir
(18 kbyte eslo que ocupa un sector,as que\count"” seponea 80)y el usodel nombre de bajo nivel
del dispositivo de la disquetera.

Otra aplicacion util de dd esta relacionadacon la copia de seguridadde la red. Supongamosque
estamosen una maguina alfa y que en la maquina beta esta la unidad de cinta /dev/rst0O  con un
c herotar que estamosinteresadosen obtener. Tenemoslos mismosprivilegios en ambas maquinas,
pero no hay espacioen beta para volcar ** el cherotar . En estecaso,podr amos escribir

$ rsh beta 'dd if=/dev/rstO ibs=8k obs=20k' | tar xvBf -

para haceren un solo pasola operacion completa. En estecaso,hemosusadolas facilidades de rsh

para realizar la lectura de la cinta. Los tamarosde entrada y salida estan establecidosa los valores
por defecto por estasoperaciones,esto es 8 kbyte para la lectura de la cinta y 20 kbyte para la
escritura en ethernet; desdeel punto de vista de la otra cara del tar , hay el mismo ujo de bytes el
cual podr a serobtenido de la cinta, exceptoel hedo de que llega de una manerabastarte erratica,
y la opcion B esnecesaria.

<Ah! Casilo olvidaba: No creo para nada que dd seaun acronimo de \data duplicator", pero al
menosesuna maneradivertida de recordar su signi cado. ..

11.4 sort, el clasi cador de datos

11.4.1 Intro duccion
11.4.2 Opciones

11.4.3 Ejemplos

4N.T.: dump
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Cap tulo 12

Errores, equiv ocaciones, bugs, Yy
otras molestias

Unix nunca fue diserado para evitar que la gerte hiciera cosasestupidas, porque esa
pol tica les habr a evitado tambien hacer cosasinteligentes.
Doug Gwyn

12.1 Evitando errores

Muchosusuarioshablan de su frustracion con el sistemaoperativo Unix enalgunaocasion, a menudo
a causade lo que ellos mismos han hecho. Una caracter stica del sistema operativo Unix que
muchos usuarios adoran cuando estan trabajando bien, y odian despues de una sesbn hasta bien
avanzadala noche, esque muy pocasordenespiden con rmaci on. Cuando un usuario esta despierto
y funcionando, raramente piensasobreello, y esto esuna vertaja, ya que le permite trabajar mas
e cientemerte.

De todos modos, hay algunasdeswertajas. rmy mvno piden nunca con rmacion, y estoconduce
frecuertemerte a problemas. Por eso,veamosuna pequera lista que puede ayudarle a evitar el
desastretotal:

<Tenga copias de seguridad! Esto va dirigido especialmerte a sistemasde un solo usuario|
<tadoslos administradores de sistemadeben realizar copiasde seguridadde su sistemaregular-
mente! Una vez a la semanaessu ciente para salvar muchos c heros. Para mas informacion
consulte The Linux SystemAdministrator's Guide.

Los usuarios individuales deben tener sus propias copias de seguridad, si es posible. Si usa
mas de una maquina regularmerte, intente mantener copiasactualizadasde todos sus c heros
en cada una de las maquinas. Si tiene accesoa una unidad de disquetes,puede hacer copias
de seguridad en disquetesde su material crtico. En el peor de los casos,mantenga copias
adicionalesdel material masimportante que haya en su cuerta en un directorio semrado.
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Piensesobrelas ordenes,especialmerte las \destructiv as" comomy rm, y cp antes de actuar.
Debe ser tambien cuidadoso con las redirecciones(>) |sobreescribir an sus c heros cuando
no este prestando atencion. Incluso el mas inofensivo de los comandospuede convertirse en
siniestro:

/home/larry/report$ cp report-1992 report-1993  backups
puede corvertirse facilmente en desastre:
/homel/larry/report$ cp report-1992 report-1993

El autor tambien recomienda, a partir de su propia experiencia personal, no hacer limpieza
de c herosa altas horas de la madrugada. >Que su estructura de directorios pareceun poco
desordenadaa la 1:32am?Dejeloestar lun  poco de desordennunca ha darado un ordenador.

Sgale la pista a su directorio actual. A veces,el prompt que esta usando no muestra en
que directorio esta usted trabajando, y el peligro aceha. <Estriste leer un mensge en
comp.unix.admin * sobreun usuario root que estabaen/ envezdeen /tmp ! Por ejemplo:

mousehouse>pwd

letc

mousehouse>Is /tmp
passwd

mousehouse>rm passwd

La anterior seriede comandospodr a hacer muy infeliz al usuario, al ver como eliminaron el
¢ hero de contraseras de su sistema. <Sinel la gerte no puede acceder!

12.2 Que hacer cuando algo va mal

12.3 No esfallo tuy o

Por desgraciapara los programadoresdel mundo, no todos los problemasson a causade erroresdel
usuario. Unix y Linux son sistemascomplicados,y todas las versionesconccidas tienen errores de
programacion (bugs®). Algunas vecesesoserrores son dif ciles de encortrar y solo aparecenbajo
ciertas circunstancias.

Ante todo, >que esun error? Un ejemplo de error essi le pide al ordenador que calcule \5+3"
y contesta \7". Aungue este esun ejemplo trivial de que puedeir mal, la mayor a de los errores
en programas de computadoras se relacionan con la aritm etica en alguna forma extremadamerte
extrara.

1Un foro de discusion internacional en Usenet, que trata sobre la administraci on de computadoras Unix.

2Bug: (polilla, fam. bicho). Se denomina as a los errores que aparecen en un programa. Cuenta la leyenda que
cuando los ordenadores eran unos monstruos llenos de valvulas, que ocupaban habitaciones enteras, un tecnico que
trataba de resolver un error en el Mark Il de Harvard detecto que la causa era una polilla de verdad que se hab a
colado entre las valvulas y provocaba pequenos cortocircuitos al revolotear de un lado a otro.
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12.3.1 Cuando hay un error

Sila computadora da una respuestaerronea(<compruele que la respuestaeserronea!) o sebloquea,
esoesun error. Si cualquier programa se bloqueao da un mensge de error del sistema operativo,
esoesun error.

Siun comandono naliza nuncasu ejecucbn, puedeserun error, pero debe asegurarsede que no
le ha pedido que este durante mucho tiempo haciendolo que usted quer a que hiciera. Pida ayuda
si no sabe lo que haca el comando.

Algunos mensges le alertaran de la existencia de errores. Algunos mensges no son errores.
Revise la seccon 3.4 y el resto de la documertacion para estar seguro de que no son mensges
informativ os normales. Por ejemplo, mensges como \disk full" (disco lleno) o \[p0 on re" (IpO
ardiendo) no son problemas de software, sino algo incorrecto en su hardware|no hay su ciente
espaciolibre en el disco, o la impresora esta mal.

Sino puedeencortrar informacion sobreun programa, esun error enla documertacion, y deber a
ponerseen contacto con el autor de dicho programay ofrecersepara escribirla usted mismo. Si algo
esta incorrecto enla documertacion existerte®, esun error en esemanual. Sialgo apareceincompleto
0 poco claro en el manual, esoesun error.

Si no puedevenceral gnuchess al ajedrez, esun fallo de disero en el algoritmo de ajedrez que
usted usa, pero no necesariamete un error en su cerebro.

12.3.2 Noticando un error

Cuando este segurode haber encortrado un error, esimportante asegurarsede que su informacion
llega al lugar adecuado. Intente encortrar que programa causael error|si no puedeenconrarlo, tal
vezpuedapedir ayuda en comp.os.linux.h elp o comp.unix.misc . Una vezencuerire el programa,
intente leer la pagina del manual para ver quien lo escribio.

El metodo preferido para erviar noti caciones de errores en el mundo Linux es v a correo
electronico. Si no tiene accesaal correo electronico puede ponerseen cortacto con la personaque le
suministro Linux |ev entualmente, encortrar a alguien que o bien tiene correo electronico, o vende
Linux comercialmerte y por tanto quiere eliminar el mayor numero de errores posibles. Recuerde,
en todo casoque nadie esta obligado a corregir ningun error a menosque tenga un cortrato.

Cuandoernv e unanoti caci on de error, incluya toda la informacion que sele ocurra. Esto incluye:

Una descripcion de lo que usted piensa que es incorrecto. Por ejemplo, \Obtengo 5 cuan-

do calculo 2+2" o \Dice segmentation violation -- core dumped. Es importante decir
exactamerte que este sucediendopara que el responsabledel mantenimiento puedacorregir su
error.

Incluya cualquier variable de entorno relevante.

La version de su nucleo (mire en el c hero/proc/version )y susbibliotecas de sistema(mire
en el directorio /lib |si no puededescifrarlo, env e un listado de /lib ).

S<Especialmente en estal
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>Como ejecuto el programa en cuestion?, o, si era un error del nucleo, >que estaba haciendo
en esemomerto?.

Toda la informacion complemenaria. Por ejemplo, el comandowpuedeno mostrar el proceso
actual para ciertos usuarios. No diga simplemene, \w no funciona para cierto usuario”. El

error podr a ocurrir debido a que el nombre del usuario tiene ocho caracteresde longitud, o
cuando esta accediendoa travesde la red. En su lugar diga, \ wno muestra el procesoactual

para el usuario greenfie cuando accedea travesde la red".

Y recuerde,seaamable. La mayor a de la gerte trabaja en el software libre por el gusto de ha-
cerlo, y porquetienen un gran corazon. No los amargue|la comunidad Linux ha desilusionado
ya a demasiadosdesarrolladores,y aun espronto en la vida del Linux.



Ap endice A

Intro duccion a Vi

vi (pronunciado\vi ai" eningles,o\uv ei") esenrealidad el unico editor que sepuedeencortrar en
practicamerte cualquier instalacion de Unix. Este editor fue escrito originalmente enla Universidad
de California en Berkeleyy sepuedeencortrar versionesen casicualquier edicion de Unix, inclu do
Linux. Al principio cuesta un poco acostunbrarse a el, pero tiene muchas caracter sticas muy
potentes. En general, recomendamosque un nuevo usuario aprenda Emacs, que generalmere es
mas facil de usar. Sin embargo, la gernte que usa mas de una plataforma o que encuerra que no le
gusta Emacs, puede estar interesadaen aprender vi .

Es necesariauna breve resaa historica de vi para comprendercomo la tecla |k | puedesigni car
mover el cursor arriba unal neay porgue hay tres diferentes modosde uso. Sino le apeteceaprender
a usar el editor, los dos tutoriales le llevaran de ser un crudo principiante hasta tener el su ciente
conacimiento del grupo de comandosque usted puedellegar a usar. El captulo tambienincluye una
gu a de comandos,que sirve de util referenciapara tenerla cercadel terminal.

Incluso si vi no se corvierte en su editor de texto normal, el conccimiento de su uso no sera
desyerdiciado. Es casiseguroque el sistemade Unix que usetendra alguna variante del editor vi .
Puede ser necesariousar vi mientras instala otro editor, como Emacs. Muchas herramientas de
Unix, aplicacionesy juegosusan un subconjunto del grupo de comandosde vi .

A.1 Una rapida historia de Vi

Los editores de texto en la antiguedad funcionaban en modo de una | neay seusabant picamerte
desdeterminales no inteligentes de impresion. Un editor t pico que operabaen estemodo eskEd . El
editor espotente y e ciente, y usauna cartidad muy pequeta de recursosdel sistema,y funcionaba
con las pantallas de aquel entonces. vi ofrece al usuario una alternativa visual con un grupo de
comandosnotablemerte amplio comparadocon ed.

vi como lo conocemoshoy comeno como el editor de | nea ex. De heco, ex seve como un
modo especial de edicion en vi , aunque ahora lo contrario esverdad. EI componerte visual de ex
puedeseriniciado desdela | nea de comandousandoel comandovi , o desdedertro de ex.
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El editor ex/vi fue desarrollado en la universidad de California en Berkeley por William Joy.
Originalmente se suministraba como una utilidad no soportada hasta su inclusion o cial en la dis-
tribuci on del Unix AT&T System V. Se ha ido haciendo cada vez mas popular, incluso con la
competencia de los modernos editores de pantalla completa.

Debido a la popularidad de vi existen muchas variantes clonicasy se pueden encortrar varias
versionespara la mayor a de los sistemasoperativos. No es el proposito de este captulo el incluir
todoslos comandosdisponiblesbajo vi o susvariantes. Muchos cloneshan aumertado y modi cado
el comportamiento original devi . La mayor adelos clonesno soportan todoslos comandosoriginales
devi .

Si tiene un buen conccimiento de trabajo con ed entoncesvi preserta una curva de aprendi-
zaje mas suave. Aunque usted no tenga ninguna intencion de usar vi como su editor regular, el
concacimiento basicode vi solamernte puedeserleuna ventaja.

A.2 Rapido tutorial de Ed

El proposito de estagu a esque usted empiecea usar ed. ed esta diserado para ser facil de usar, y
requiere poco entrenamiento para comenzar. La mejor manera de aprender es practicando, as que
sigalas instruccionesy pruebe el editor antes de descoriar susvenajas practicas.

A.2.1 Crear un c hero

ed solo puede editar un c hero a la vez. Siga el siguierte ejemplo para crear su primer c hero de
texto usandoed.

/homel/larry$ ed

a

Este es mi primer fichero de texto usando Ed.
Esto es divertido de verdad.

w primero.txt

q
/home/larry$

Ahora puedeveri car el contenido del ¢ herousandola utilidad de concatenacon de Unix.
/home/larry$ cat primero.txt

El ejemplo anterior ha mostrado un numero de puntos importantes. Cuando invoca ed como en
el ejemplo tendra un cherovaco. La tecla[a] seusa para aradir texto al c hero. Para nalizar
la sesbn de entrada de texto, seusaun punto -] en la primera columna del texto. Para salvar el
texto aun c hero, la tecla seusaen combinacion con el nombre del c heroy nalmente la tecla
@ seusa para salir del editor.
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La obsenacion mas importante esque hay dos modos de operacion. Al principio el editor esta
en modo de comandos. Un comando se de ne por caracteres, para asegurarsede cualesson las
intencionesdel usuario, ed usaun modo de texto , y un modo de comando .

A.2.2 Editar un c hero existente

Para aradir una | neadetexto a un c hero existerte siga el siguierte ejemplo:

/home/larry$ ed primero.txt
a
Esta es una nueva linea de texto.

Si comprueba el chero con cat vera que hay una nueva | nea insertada entre las dos | neas
originales. >Como supo ed donde poner la nueva | nea de texto?.

Cuando ed lee el c hero, seacuerdade cual esla | neaactual. El comando[a] aradira el texto
despwesde la | neaactual. ed tambien puede poner el texto antes de la | nea actual con la tecla m
. El efectosema la insercion del texto antes de la | nea actual.

Ahora esfacil ver que ed opera en el texto | neapor | nea. Todoslos comandosse puedenaplicar
a una |l neaelegida.

Para anadir una | neade texto al nal deun c hero.

/home/larry$ ed primero.txt
$a
La ultima linea de texto.

q

El modi cador de comandos le dice a ed que anada la | neadesplesde la ultima | nea. Para
anadir la | neadespuesde la primera | neael modi cador sera. Ahora tenemosla posibilidad de
seleccionarla | nea para aradir una | neade texto despwesdel numero de | nea o insertar una | nea
antes del numero de | nea.

>Como sabemoslo que hay enla | nea actual? El comando@ muestra el contenido de la | nea
actual. Si quiere hacer que la | nea actual seala | nea 2, y a la vez quiere ver el contenido de esa
| nea entonceshagalo siguierte.

/home/larry$ ed primero.txt
2p
q
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A.2.3 Numeros de | nea en detalle

Ha visto como mostrar el cortenido de la | nea actual, usando el comando@. Tambien sabemos
gue hay modi cadores del numero de | neapara los comandos. Para ver el texto de la segundal nea,

2p

Hay algunosmodi cadores especialesque sere eren a posicionesque puedencambiar durante el
tiempo que edita un c hero. El esla ultima | neadel texto. Para ver la ultima | nea,

$p

El numero de | nea actual usa un simbolo de modi cador especial ] . Para mostrar la | nea
actual usandoun modi cador,

Esto puede parecerinnecesario,aunque esmuy util en el contexto de los grupos de numeros de
| nea.

Para mostrar el contenido del texto desdela | neal ala | nea?2, sele debe pasar el alcance.
1,2p

El primer numero sere ere a la | nea de comienzoy el segundosere ere a la ultima | nea. La
| nea actual sera por consiguierie el segundonumero del grupo de | neas.

Si quiere mostrar el contenido del ¢ hero desdeel comienzohasta la | nea actual,
1,.p

Para mostrar el contenido desdela | nea actual hasta el nal del c hero,
.p

Todo lo que queda es mostrar el contenido de todo el c hero, y esto queda como un ejercicio
para usted.

>Como puedeborrar las dos primeras | neasdel ¢ hero?
1,2d

El comando@ borra el texto | neapor | nea. Si usted quisieraborrar el contenido completo, lo
har a con:

1,%d
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Si usted ha hecho muchos cambios y no quiere salvar los contenidos del ¢ hero, lo mejor essalir
del editor sin escribir el ¢ hero antes.

La mayor a de los usuarios no usan ed como el principal editor. Los editores mas modernos
ofrecenuna pantalla completa de edicion y grupos de comandosmas exibles. ed ofreceuna buena
intro duccion a vi y ayuda a explicar como se originaron los comandosde vi .

A.3 Rapido tutorial de Vi

El proposito de estetutorial esque comiencea usar el editor vi . Este tutorial asumeque no tiene
ninguna experiencia con vi , as que le mostraremoslos diez comandosmas basicosde vi . Estos
comandosfundamertales son su cientes para realizar la mayor a de sus necesidadedle edicion, y
puede expandir su vocabulario de vi cuarnto necesite. Serecomiendaque tenga un ordenador para
practicar, segin avanzacon el tutorial.

A.3.1 Ejecutar Vi

Para ejecutar vi , simplemerte tiene que teclear las letras vi seguidasdel nombre de c hero que
deseacrear. Vera una pantalla con una columna de tildes (~) en el lado izquierdo. vi esta ahora en
modo de comando. Cualquier cosaque teclee sera interpretado como un comando, no como texto
gue usted deseaescribir. Para introducir texto, tiene que teclear un comando. Los dos comandos
de entrada basicosson los siguiertes:

i insertar texto a la izquierda del cursor.
a anadir texto ala dereda del cursor.

Dado que esta al comienzode un c hero vaco, no importa cual de estosusar. Escriba uno de
ellos,y desplestecleeel siguierte texto (un poemade Augustus DeMorgan encortrado en The Unix
Programming Environment por B.W. Kernighan y R. Pike):

Las pulgas grandes tienen peque~nas pulgas<intro>
sobre sus espaldas para que les muerdan.<Intro>
Y las pulgas peque~nastienen pulgas mas peque~nas<intro>
y as'i hasta el infinito.<Intro>
Y las pulgas grandes, a su vez,<Intro>
tienen pulgas masgrandes sobre las que estar;<Intro>
Mientras que estas de nuevo tienen otras masgrandes aun,<Intro>
y masgrandes aun, y asi.<Intro>
<Esc>

F jesequetiene que pulsar la tecla para nalizar la inserciony volver al modo de comando.
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A.3.2 Comandos de movimien to del cursor

h muewe el cursor un espacioa la izquierda.
j  muewe el cursor un espacioabajo.

k muewe el cursor un espacioarriba.

I muewe el cursor un espacioa la dereda.

Estos comandosse puedenrepetir manteniendo la tecla pulsada. Intente mover el cursor por el
texto ahora. Si intenta un movimiento imposible, por ejemplo, pulsar la tecla cuando el cursor
esta en la | nea superior, la pantalla parpadeara momerntaneamerte o el terminal sonara. No se
preocupe, no muerde,y su c hero no saldra darado.

A.3.3 Borrar texto

X  borra el caracter que hay en el cursor.
dd borra la | neadonde esta el cursor.

Mueva el cursor a la primera | neay pongalode modo que este bajo la n. Pulsela letra [x], y la
n desaparecea. Ahora pulse la letra m para cambiarse al modo de insercion y vuelva a teclear la

n. Pulse cuando haya terminado.

A.3.4 Salvar un c hero

‘w salvar (escribir al disco).
:q salir.

Asegurese de que esta en modo de comando pulsando la tecla . Ahora pulse :w. Esto
salvara su trabajo escribiendoloa un c hero de disco.

El comando para salir de vi es@. Si quiere combinar el salvar y salir, escriba:wq. Tambien
hay una abreviacion para :wq | ZZ. Dado que gran parte del trabajo de programacion consisteen
ejecutar un programa, encortrar algun problemay llamar el programa en el editor para haceralgun
pequeato cambio, y luego volver a salir del editor para ejecutar el programa otra vez, ZZ sera un
comandoque usara a menudo. (En realidad, ZZ no esun sinonimo exactode:wq | sino haheco
ningun cambio al c hero que esta editando desdela ultima vez que lo salvo, ZZ simplemerte saldra
del editor mientras que :wq salvara (redundantemente) el c hero antes de salir.)

Si usted se lo ha cargadotodo sin esperanzasy simplemerte quiere volver a empezarlo todo,
puedeteclear :q! (recuerde pulsar la tecla primero). Siomite el !, vi no le permitir a salir sin
salvar.

A.3.5 >Que viene a contin uacion?

Los diez comandosque acaba de aprender deber an ser su cientes para su trabajo. Sin embargo,
solamerte ha rozadola super cie del editor vi . Hay comandospara copiar material de un lugar del
¢ hero a otro, para mover material de un lugar a otro, para mover material de un c hero a otro,
para ajustar el editor a susgustospersonales,etc. Con todo, hay unos 150 comandos.
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A.4 Tutorial avanzado de Vi

La ventaja y la potencia de vi esta en la habilidad de usarlo con exito con solo saber unos pocos
comandos. La mayor a de los usuariosde vi sesierten un poco incomodosal principio, sin embargo
despwesde algun tiempo seencueriran avidos de mayor conocimiento de los comandosdisponibles.

El siguierte tutorial asumeque el usuario ha completadoel tutorial rapido (arriba) y por lo tanto
sesierte a gusto convi . Este tutorial exponealgunasde las caracter sticas mas poderosasde ex/ vi
desdecopiar texto hasta la de nici on de macros. Hay una seccon sobreex y los parametros para
ajustar el editor a su gusto. Este tutorial describe los comandos,en vez de llevarle grupo por grupo.
Se recomienda que usted disponga de algun tiempo para probar los comandosen algun texto de
ejemplo, que se pueda permitir destruir.

Este tutorial no exponetodoslos comandosde vi , aunquesecubren los mascomunmernte usados
y aun otros adicionales. Aunque usted elija usar otro editor de texto, seespera que apreciara vi y
lo que ofrecea quienesdecidenusarlo.

A.4.1 Mo vimien to

La funcionalidad masbasicade un editor esel mover el cursor por el texto. Aqu estan los comandos
de movimiento.

h muewe el cursor un espacioa la izquierda.

j  muewe el cursor una | nea hacia abajo.

k muewe el cursor una | nea hacia arriba.

| muewe el cursor un espacioa la dereda.

Algunas implementacionestambien permiten el uso de las teclas de cursor para mover el cursor.

w mueve al principio de la siguierte palabra.

e mueve al nal de la siguierte palabra.

E mueve al nal de la siguierte palabra antes de un espacio.
b mueve al principio de la palabra anterior.

0 mueve al principio de la | nea actual.

N

mueve a la primera palabra de la | nea actual.
$ muewve al nal delal nea.

<CR>  muew al principio de la siguierte | nea.
- mueve al principio de la | nea anterior.

G mueve al nal del chero.
1G mueve al principio del c hero.
nG mueve a la | nean.
<Cntl> G muestra el numero de | neaactual.
% va al parentesis correspondiernte.
H mueve a la | nea superior en pantalla.
M mueve a la | nea de en medio de la pantalla.
L muewve al nal de la pantalla.

n| mueve el cursor a la columna n.
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El texto sedesplazaautomaticamente cuando el cursor alcanzala parte superior o inferior de la
pantalla. Tambien hay comandosque permiten cortrolar el desplazamieto del texto.

<Cntl> f desplazauna pantalla hacia delante.
<Cntl> b desplazauna pantalla hacia atras.

<Cntl> d desplazamedia pantalla hacia abajo.
<Cntl> u desplazamedia pantalla hacia arriba

Los comandosanteriores corntrolan el movimiento del cursor. Algunos de los comandosusan un
modi cador de comandosen la forma de un numero que precedeal comando. Esta caracter stica
normalmente repite el comandoesenumero de veces.

Para mover el cursor ocho posicionesa la izquierda.
8l muewe el cursor 8 posicionesa la izquierda.

Si deseaintroducir un numero de espaciosdelante de un texto, podr a usar el modi cador de
comandoscon el comandoinsertar. Introduzcael numero de repeticiones(n) y despuesm seguido

por el espacioy luego pulse la tecla .

ni  inserta algun texto y lo repite n veces.

Los comandosque tratan con| neasusanel modi cador para referirseal numero de | nea. El
esun buen ejemplo.

1G muewe el cursor a la primera | nea.

vi tiene un voluminoso grupo de comandosque se puedeusar para mover el cursor por el texto.
vi tambien puede posicionar el cursor en una | neadesdela | nea de comandos.

vi +10 mi_fichero.tex

Este comando abre el c hero llamado mi_chero.tex y pone el cursor 10 | neas mas abajo del
comienzodel c hero.

Pruebe los comandosde estaseccon. Muy poca gerte los recuerdatodos en una solaseson. La
mayor parte de los usuarios solamerie utiliza una parte de estoscomandos.

Ahora se puedemover, pero >como modi car el texto?

A.4.2 Mo dicaci on del texto

El proposito es cambiar el contenido del cheroy vi ofreceun amplio conjunto de comandospara
ayudarnos en este proceso.

Esta seccon se concerira en aradir texto, cambiar el texto existerte y borrar texto. Al nal
de esta seccon usted tendra el conacimiento para crear cualquier c¢ hero de texto que desee. Las
seccionegestantes seconcertran en comandosmas esgecializadosy corveniertes.

Cuando usted tecleanuevo texto puedeintro ducir varias| neasusandola tecla|Intro |. Sihay que
corregir un error tip ogra co mientras introducetexto, puedeusar la tecla | Retroceso| para mover el
cursor sobreel texto. Lasvariasimplementacionesdevi secomportan de maneradiferente. Algunas
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simplemenerte mueven el cursor hacia atrasy el texto sigueviendosey esaceptado. Otras borran el
texto cuando pulsa la tecla de borrado. Otras versionesincluso permiten usar las teclas de cursores
para mover el cursor mientras se esta en modo de entrada de texto. Este modo de funcionamierno
no es el normal de vi. Si el texto esvisible y usa la tecla mientras esta en la | nea en la

gue pulso | Retrocesa, entonces el texto que hay desplesdel cursor seborrara. Use el editor para
acostunmbrarse a este comportamiento.

a Anadir texto a partir de la posicion actual del cursor.

A Anadir al nal delal nea.

Insertar texto a la izquierda del cursor.

Insertar texto a la izquierda del primer caracter que no seaespacioen la | nea actual.
Abrir una nueva | neay anadetexto debajo de la | nea actual.

Abrir una nueva | neay aradetexto encimade la | neaactual.

O ©

vi tiene un pequero grupo de comandospara borrar texto que se puedenmejorar con el uso de
modi cadores.

X  Borrar el caracter que esta debajo del cursor.

dw Borrar desdela posicion actual al nal de la palabra.
dd Borrar la | neaactual.

D Borrar desdela posicion actual al nal dela | nea.

Los modi cadores se pueden usar para aumertar la potencia de los comandos. Los siguiertes
ejemplosson un subgrupo de las posibilidades.

nx Borrar n caracteresdesdeel que esta bajo el cursor.

ndd Borrar nl neas.

dnw Borrar n palabras (igual que ndw).

dG Borrar desdela posicion actual hasta el nal del c hero.

d1G Borrar desdela posicion actual hasta el principio del c hero.

d$ Borrar desdela posicion actual al nal dela | nea. (Esto esigual que D).
dn$ Borrar desdela | neaactual al nal dela enesimal nea.

La lista de comandosanterior muestra que la operacion de borrado puede ser muy util. Esto se
hace patente cuando se aplica en combinacion con los comandosde movimiento de cursor. Hay que
hacer notar que el comando@ ignora los modi cadores que sele apliquen.

En ocasionesusted puede necesitar deshacerlos cambios al texto. Los siguiertes comandos
recuperan el texto que hab a antes de hacer cambios.

u Deshacerel ultimo comando.
U Deshacertodos los cambios ocurridos en la | nea actual.
el Editar otra vez. Recupera el estadodel c hero desdela ultima vez que sesalvo.

vi no solo le permite deshacercambios, tambien puededar la vuelta al comando\deshacer". Por
ejemplo, si usamosel comando para borrar 5 | neas, se puedenrecuperar usando el comando
[u]. Siustedusa[u] unavezmas, las 5 | neasdesaparecean de nuevo.

vi ofrececomandosque permiten que se hagan cambios al texto sin tener que borrar y volver a
escribir:
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Reemplazael caracter bajo el cursor con la letra \c". Mueve el cursor a la

dereda si seusael modi cador de repeticion, por ejemplo: 2rc.
R  Sobreescrile el texto con el nuewo texto..

cw Cambia el texto de la palabra actual.
c$ Cambia el texto desdela posicion actual al nal dela | nea.
cnw Cambia las siguiertes n palabras. (Igual que ncw).
cn$ Hacer cambios hastael nal dela enesimal nea.
C Hacercambios hasta el nal dela | neaactual.
cc  Hacercambios en la | neaactual.
s  Sustituye el texto que escribapor el caracter actual.
ns  Sustituye el texto que escribapor los siguiertes n caracteres.

rc

Las seriesde comandosde cambio que permiten que se introduzca un grupo de caracteres se
terminan con la tecla .

El comando[cw] empiezaen la posicion actual en la palabra y termina al nal de la palabra.
Cuando use un comando de cambio que especi ca la distancia sobre la que se aplicara el cambio,
vi pondra un $ enla ultima posicion de caracter. El nuewo texto puede sobrepasaro no llegar a la
longitud original de texto.

A.4.3 Copiar y mover bloques de texto

El movimiento detexto suponela combinacion de un numerode comandospara conseguirel proposito
nal. Esta seccon introducelos bu ers? cony sin nombre junto a los comandosque cortan y pegan
el texto.

La copia de texto serealiza en tres pasosprincipales:

1. Copia del texto a un bu er.
2. Mo vimien to del cursor al lugar de destino.

3. Pegar (poner) el texto en el bu er de edicion.

El bu er de edicion no essino el propio c hero en el que usted esta trabajando.

Para Copiar texto al bu er sin nombre useel comando.

yy  Mueve una copia de la | neaactual al bu er sin nombre.
Y  Mueve una copia de la | neaactual al bu er sin nombre.
nyy Mueve las siguientes n lineas al bu er sin nombre.
nY Mueve las siguiertes n | neasal bu er sin nombre.
yw  Mueve una palabra al bu er sin nombre.
ynw Mueve n palabrasal bu er sin nombre.
nyw Mueve n palabrasal bu er sin nombre.
y$ Mueve el texto desdela posicion actual al nal dela | neaal bu er sin nombre.

IN. del T.: "buer'es una palabra inglesa que sere ere a un espacio reservado en memoria para guardar alguna
informaci on temporalmente. En este caso se usan buers para almacenar una copia temporal del texto que usted
deseacopiar o mover.
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El bu er sin nombre esun bu er temporal que puedeserfacilmente afectadopor otros comandos
comunes. Hay ocasionesen las cualesnecesitamosmantener el contenido de un bu er durante un
per odo masextensode tiempo. En estecasoseusara un bu er connombre. vi tiene 26 bu ers con
nombre. Los bu ers usan las letras del alfabeto como el nombre de identi caci on. Para distinguir
un comandode un bu er con nombre, vi usael caracterm. Cuando useun bu er con nombre de
letra minusculalos contenidos sesobre escriben, mientras que el uso del nombre en letra mayuscula
arade el nuewvo texto al contenido actual.

ayy  Mueve la | neaactual al bu er con nombre a.
"a¥Y  Mueve la | neaactual al bu er con nombre a.
"byw  Mueve la palabra actual al bu er con nombre b.
"Byw Amnade la palabra actual al contenido del bu er b.

"by3w Mueve las siguiertes 3 palabrasal bu er b.

Useel comando@ para pegar el contenido del bu er al bu er de edicion.

p Pegardel bu er sin nombre a la DERECHA del cursor.
P Pegardel bu er sin nombre a la IZQUIERD A del cursor.
nP  Pegarn copiasdel bu er sin nombre a la IZQUIERD A del cursor.
"aP  Pegardel bu er connombre\a" ala DERECHA del cursor.
"b3P Pegar 3 copiasdel bu er connombre \b" ala IZQUIERD A del cursor.

Cuando usevi dentro de un xterm tiene otra opcion para copiar texto. Marque el bloque de
texto que deseacopiar arrastrando el cursor del raton sobreel texto. Si mantiene pulsado el boton
izquierdo del raton y arrastra el raton desdeel comienzoal nal, invertira el v deo del texto. Esta
operacion automaticamente coloca el texto en un bu er resenado para el servidor de X Window.
Para pegar el texto, pulse el boton de enmedio. Acuerdesede poner vi en modo de insercion dado
gue la entrada de texto se podr a interpretar como comandosy el resultado sera cuando menos
desagradable. Usando la misma tecnicase puede copiar una sola palabra haciendo doble click con
el boton izquierdo del raton sobrela palabra. Solamerie secopiara esaunica palabra. Para pegarla
seusael mismo procedimierto que ateriormente. Los contenidos del bu er solo cambian cuando se
marca otro bloque de texto.

Para mover un bloque de texto son necesariogres pasos.

1. Borrar el texto para ponerlo enun bu er con o sin nombre.
2. Mo ver el cursor a la posicion de destino.

3. Pegar el buer.

El procesoesel mismo que el de copia con un solocambio en el primer pasopara borrar. Cuando
seusael comando, la | neaseborra y secolocaen el buer sin nombre. Luego puede poner el
cortenido del mismo modo que lo hizo cuando copio el texto en la posicion deseada.

"add Borrar la | neay ponerlaen el buer connombre a.
"a4dd Borrar cuatro | neasy ponerlasen el bu er con nombre a.
dw  Borrar una palabray ponerla enel buer sin nombre.

Veala seccon sobreel modi cado de texto para ver mas ejemplosde borrado de texto.
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En el casode que el sistemafalle, el contenido de todoslos bu ers sepierde exceptoel contenido
de los bu ers de edicion, que se puederecuperar (ver comandosUtiles).

A.4.4 Busqueda y cambio de texto

vi dispone de varios comandospara busqueda. Usted puede buscar desdeun solo caracter hasta
una expresson completa.

Los dos comandosprincipales de busquedabasadosen caracteresson|f | y .

fc  Encuertra el siguierte caracter c. Semueve a la dereda del siguierte.
Fc Encuertra el siguierte caracter c. Semueve a la izquierda del anterior.

tc Semuewe ala DERECHA al caracter anterior al siguierte c.
Te Semuewe a la IZQUIERD A al caracter que sigue al ¢ anterior. (En algunas

versionesde vi esto eslo mismo que Fc).
i Repite el ultimo comandof,F,t,T.

, lgual que (;) pero cambiando la direccion del comandooriginal.

Si el caracter que usted buscabano se encuerira, vi emitira un pitido o le dara otro tipo de
seal (tal vezun parpadeode toda la pantalla).

vi le permite buscaruna cadenade texto en el bu er de edicion.

[tira Buscahaciala dereta y abajo la siguierte instancia de \tira".
?tira Busca hacia la izquierda y arriba la siguiernte instancia de \tira".
n Repite el ultimo comando/ o ?.
N Repite el ultimo comando/ o ? en la direccion opuesta.

Cuando use los comandos or , la ultima | neaen la parte baja de la pantalla sevaciara.

Introduzcaen esal neala tira de caracteresque deseabuscary pulse|Intro |.

La tira enel comando or puede ser una expreson regular. Una expreson regular puede
seruna descripcion de un conjunto detiras. La descripcion seconstruye usandotexto entremezclado
con caracteresespeciales. Los caracteresespecialesde una expresbn regularson. * [ ] * $.

Vale por cualquier caracter excepto el caracter de nueva | nea.

\ Teclade \escape" para cualquier caracter especial.

* Vale por 0 o masinstancias del caracter anterior.

[1 Buscaexactamerte uno de los caracteresinclu dos ertre los corchetes.

AN El caracter que siguea ™ debe estar al principio de la | nea.

$  El caracter que precedea $ sebuscaal nal delal nea.
™ Busca cualquier cosaque no seencuerre despuesde * dentro de los corchetes.
[-] Buscaun rango de caracteres.

El unico modo de acostunbrarse a usar las expresionesregulareses usandolas. A cortinuacion
mostramos varios ejemplosde uso:
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c.ch Coincide con coche, cacho, cochera, etc.
c\.pe Coincide con c.pe, c.per, etc.
sto*p Coincide con stp, stop, stoop, etc.
car.*n Coincide con carton, carrill on, carmen, etc.
Xyz.* Coincide con xyz al nal dela | nea.
"Los Encuertra cualquier | nea que empiececon Los.
abcdef$ Encuertra cualquier | nea que termine con abcdef.
7Solo$ Coincide con cualquier | nea que solo tenga la palabra \Solo".
p[aiue]so Coincide con paso, piso, puso, peso.
Ver[D-F] Coincide con VerD, VerE, VerF.
Ver[~1-9] Coincide con Ver siempre que a cortin uacion NO haya un numero.

thelir][re]

Coincide con their, therr, there, theie.

[A-Za-z][A-Za-z]* Coincide con cualquier palabra.

vi usa el modo de comandosde ex para llevar a cabo busquedasy sustituciones. Todos los
comandosque empiezancon dos puntos son comandosen modo ex.

Los comandosde busqueday sustitucion permiten que se usen expresionesregulares sobre un
rango de | neasy sustituir la tira de caracteresque se busca. El usuario puede pedir con rmacion
antes de que serealice la sustitucion. Merecela penahacer una revision de la represeracion de los
numerosde | neaen el tutorial de ed.

:<prim>,<ult>s/<b usca>/<sust>/g Comando general.
:1,%s/los/Los/g Buscar el ¢ hero entero y sustituir los por Los.

:%s/the/Thelg %sigini ca el c hero ertero (igual que arriba).

..,DsM g Borra el contenido de la | nea actual hasta la quinta.

:%s/los/Los/gc Sustituye \los" con\Los" preguntando antes de
hacer la operacion.

:%s/M.... 119 Borra los primeros cuatro caracteresde cadal nea.

El comandode busquedaesmuy potente cuando secombina con las expresionesegulares. Si no
seincluye la directiva @ entonces el cambio solo seaplica a la primera instancia que se encuerire
en cadal nea.

En ocasionesusted quiere usar los caracteresde busquedaen los caracteresde sustitucion. Se
puede reescribir todo el comando en la | nea pero vi permite que los caracteresde sustitucion
incluyan algunos caracteresesypeciales.

:1,5s/ayuda/&ndo/ g Sustituye ayuda por ayudando en las cinco primeras | neas.
%s/ */&&I/g Duplica el numero de espaciosertre palabras.

El uso de la tira de caracterescompleta para busquedatiene sus!| mites y por lo tanto vi usa
los parentesisen secuenciade escage | (| ¥ para seleccionarel rango de la sustitucion. El uso de
un d gito en secuenciade escafe identi ca el rango en el orden de la de nicion y la sustitucion
sepuedehacer.

'S *N\L /g Borra todo despuesde e incluyendo los dos puntos.
SSACH)N(HY/ \2:\1 /g Da la vuelta a las palabras a los dos lados de los dos puntos.

vi ofrececomandosmuy potentes que muchos editores de texto modernosno tienen o no pueden
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ofrecer. El coste de esta potencia suele ser tambien el principal argumerto en contra de vi . Los
comandos pueden ser dif ciles de aprender y leer. Sin embargo, la mayor a de las cosasbuenas
suelenser un poco extraras al principio. Con un poco de practica y tiempo, los comandosde vi se
convertir an en una segundanaturaleza para Ud..
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GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright ¢ 1989,1991 Free Software Foundation, Inc. 675MassAve, Cambridge, MA 02139,USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license documert, but
changingit is not allowed.

Pream ble

The licensesfor most software are designedto take away your freedomto shareand changeit. By
cortrast, the GNU GeneralPublic Licenseis intendedto guaranteeyour freedomto shareand change
free software|to  make surethe software is free for all its users. This General Public Licenseapplies
to most of the Free Software Foundation's software and to any other program whoseauthors commit
to usingit. (Someother Free Software Foundation software is covered by the GNU Library General
Public Licenseinstead.) You can apply it to your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General Public
Licensesare designedto make sure that you have the freedomto distribute copiesof free software
(and charge for this serviceif you wish), that you receive sourcecode or can get it if you want it,
that you can changethe software or use piecesof it in new free programs; and that you know you
can do thesethings.

To protect your rights, we needto make restrictions that forbid anyoneto deny you theserights
or to ask you to surrenderthe rights. Theserestrictions translate to certain responsibilities for you
if you distribute copiesof the software, or if you modify it.

For example, if you distribute copiesof such a program, whether gratis or for a fee, you must
give the recipients all the rights that you have. You must make sure that they, too, receive or can
get the sourcecode. And you must show them theseterms sothey know their rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and (2) o er you this license

147
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which givesyou legal permissionto copy, distribute and/or modify the software.

Also, for eadh author's protection and ours, we want to make certain that everyone understands
that there is no warranty for this free software. If the software is modi ed by someoneelse and
passedon, we want its recipients to know that what they have is not the original, so that any
problems intro duced by others will not re ect on the original authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constartly by software patents. We wish to avoid the
dangerthat redistributors of a free program will individually obtain patent licenses,in e ect making
the program proprietary. To prevert this, we have made it clear that any patent must be licensed
for everyone'sfree useor not licensedat all.

The preciseterms and conditions for copying, distribution and modi cation follow.

Terms and Conditions

0. This License applies to any program or other work which contains a notice placed by the
copyright holder saying it may be distributed under the terms of this General Public License.
The \Program", below, refersto any such program or work, and a\w ork basedon the Program"
means either the Program or any derivative work under copyright law: that is to say, a
work containing the Program or a portion of it, either verbatim or with modi cations and/or
translated into another language. (Hereinafter, translation is included without limitation in
the term \mo di cation".) Each licenseeis addressedas\y ou".

Activities other than copying, distribution and modi cation are not covered by this License;
they are outside its scope. The act of running the Program is not restricted, and the output
from the Program is covered only if its contents constitute a work basedon the Program
(independert of having beenmade by running the Program). Whether that is true depends
on what the Program does.

1. You may copy and distribute verbatim copiesof the Program's source code as you receive
it, in any medium, provided that you conspicuouslyand appropriately publish on eat copy
an appropriate copyright notice and disclaimer of warranty; keepintact all the notices that
refer to this Licenseand to the absenceof any warranty; and give any other recipients of the
Program a copy of this Licensealong with the Program.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you may at your option
0 er warranty protection in exchangefor a fee.

2. You may modify your copy or copiesof the Program or any portion of it, thus forming a work
basedon the Program, and copy and distribute such modi cations or work under the terms of
Section 1 above, provided that you also meet all of these conditions:

a. You must causethe modied les to carry prominent notices stating that you changed
the les and the date of any change.

b. You must causeany work that you distribute or publish, that in whole or in part contains
or is derived from the Program or any part thereof, to be licensedasa whole at no charge
to all third parties under the terms of this License.
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c. If the modied program normally reads commands interactively when run, you must
causeit, when started running for sudh interactive usein the most ordinary way, to print
or display an announcemen including an appropriate copyright notice and a notice that
there is no warranty (or else, saying that you provide a warranty) and that usersmay
redistribute the program under these conditions, and telling the user how to view a copy
of this License. (Exception: if the Program itself is interactive but does not normally
print such an announcemetn, your work basedon the Program is not required to print an
announcemer.)

These requiremerts apply to the modied work as a whole. If identi able sections of that
work are not derived from the Program, and can be reasonably consideredindependert and
separateworks in themselwes, then this License,and its terms, do not apply to those sections
when you distribute them as separateworks. But when you distribute the samesectionsas
part of a whole which is a work basedon the Program, the distribution of the whole must be
on the terms of this License,whosepermissionsfor other licenseesextend to the ertire whole,
and thus to eat and every part regardlessof who wrote it.

Thus, it is not the intent of this sectionto claim rights or contest your rights to work written
ertirely by you; rather, the intent is to exercisethe right to control the distribution of derivative
or collective works basedon the Program.

In addition, mere aggregation of another work not basedon the Program with the Program
(or with a work basedon the Program) on a volume of a storageor distribution medium does
not bring the other work under the scope of this License.

. You may copy and distribute the Program (or a work basedon it, under Section 2) in object
code or executableform under the terms of Sections1 and 2 above provided that you also do
one of the following:

a. Accompary it with the complete corresponding machine-readablesourcecode, which must
be distributed under the terms of Sections1 and 2 above on a medium customarily used
for software interchange;or,

b. Accompary it with awritten o er, valid for at leastthree years,to giveany third party, for
a charge no more than your cost of physically performing sourcedistribution, a complete
machine-readable copy of the corresponding source code, to be distributed under the
terms of Sections1 and 2 above on a medium customarily usedfor software interchange;
or,

¢. Accompary it with the information you receivedasto the o er to distribute corresponding
sourcecode. (This alternativ e is allowed only for noncommercialdistribution and only if
you received the program in object code or executableform with suc an o er, in accord
with Subsectionb above.)

The sourcecode for a work meansthe preferred form of the work for making modi cations to
it. For an executablework, complete source code meansall the source code for all modules
it contains, plus any assaiated interface de nition les, plus the scripts usedto control com-
pilation and installation of the executable. However, as a special exception, the source code
distributed neednot include anything that is normally distributed (in either sourceor binary
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form) with the major componerts (compiler, kernel, and so on) of the operating system on
which the executableruns, unlessthat componert itself accompaniesthe executable.

If distribution of executableor object code is madeby o ering accesgo copy from a designated
place, then o ering equivalent accessto copy the sourcecode from the sameplace counts as
distribution of the sourcecode, even though third parties are not compelledto copy the source
along with the object code.

. You may not copy, modify, sublicense,or distribute the Program except as expressly provi-

ded under this License. Any attempt otherwise to copy, modify, sublicenseor distribute the
Program is void, and will automatically terminate your rights under this License. However,
parties who have received copies, or rights, from you under this Licensewill not have their
licensesterminated solong as such parties remain in full compliance.

. You are not required to accept this License,since you have not signedit. Howewver, nothing

elsegrants you permissionto modify or distribute the Program or its derivative works. These
actions are prohibited by law if you do not acceptthis License. Therefore, by modifying or

distributing the Program (or any work basedon the Program), you indicate your acceptance
of this Licenseto do so,and all its terms and conditions for copying, distributing or modifying

the Program or works basedon it.

. Each time you redistribute the Program (or any work basedon the Program), the recipient

automatically receives a license from the original licensor to copy, distribute or modify the
Program subject to theseterms and conditions. You may not imposeany further restrictions
on the recipients' exerciseof the rights granted herein. You are not responsible for enforcing
compliance by third parties to this License.

. If, asa consequencef a court judgment or allegation of patent infringement or for any other

reason(not limited to patent issues),conditions are imposedon you (whether by court order,
agreemen or otherwise) that contradict the conditions of this License,they do not excuseyou
from the conditions of this License. If you cannot distribute so asto satisfy simultaneously
your obligations under this Licenseand any other pertinent obligations, then asa consequence
you may not distribute the Program at all. For example,if a patent licensewould not permit
royalty-free redistribution of the Program by all those who receive copiesdirectly or indirectly
through you, then the only way you could satisfy both it and this Licensewould be to refrain
ertirely from distribution of the Program.

If any portion of this sectionis held invalid or unenforceableunder any particular circumstance,
the balanceof the sectionis intended to apply and the section as a whole is intended to apply
in other circumstances.

It is not the purposeof this section to induce you to infringe any patents or other property
right claims or to contest validity of any such claims; this section has the sole purpose of
protecting the integrity of the free software distribution system, which is implemented by
public licensepractices. Many people have made generouscortributions to the wide range of
software distributed through that systemin reliance on consistert application of that system;
it is up to the author/donor to decideif he or sheis willing to distribute software through any
other systemand a licenseecannot imposethat choice.
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10.

This sectionis intended to make thoroughly clear what is believed to be a consequencef the
rest of this License.

. If the distribution and/or useofthe Program is restricted in certain countries either by patents

or by copyrighted interfaces,the original copyright holder who placesthe Program under this
Licensemay add an explicit geographicaldistribution limitation excluding those courtries, so
that distribution is permitted only in or among courtries not thus excluded. In sud case,this
Licenseincorporatesthe limitation asif written in the body of this License.

. The Free Software Foundation may publish revisedand/or new versionsof the General Public

Licensefrom time to time. Suc new versionswill be similar in spirit to the presert version,
but may dier in detail to addressnew problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program species a version
number of this Licensewhich appliesto it and \any later version", you have the option of
following the terms and conditions either of that version or of any later version published
by the Free Software Foundation. If the Program doesnot specify a version number of this
License,you may chooseany version ever published by the Free Software Foundation.

If you wish to incorporate parts of the Program into other free programs whosedistribution

conditions are dierent, write to the author to ask for permission. For software which is
copyrighted by the Free Software Foundation, write to the Free Software Foundation; we
sometimesmake exceptionsfor this. Our decisionwill be guided by the two goalsof preserving
the free status of all derivativesof our free software and of promoting the sharing and reuseof
software generally.

NO WARRANTY

11.

12.

BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WA-
RRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE
LAW. EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOL-
DERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE PROGRAM \AS IS" WITHOUT WA-
RRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK ASTO THE QUALITY AND PER-
FORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE
DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR
OR CORRECTION.

IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRI-
TING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODIFY
AND/OR REDISTRIBUTE THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO
YOU FOR DAMA GES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENT AL OR CON-
SEQUENTIAL DAMA GES ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE
PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR DATA BEING
RENDERED INACCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES
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OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER PROGRAMS),
EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBI-
LITY OF SUCH DAMA GES.

How to Apply These Terms to Your New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest possible use to the public,
the best way to achieve this is to make it free software which everyone can redistribute and change
under theseterms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safestto attach them to the start
of eadh source le to most e ectiv ely convey the exclusion of warranty; and ead le should have at
least the \copyright" line and a pointer to where the full notice is found.

one line to give the program's name and an idea of what it dces.
Copyright ¢ 19yy name of author

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms
of the GNU General Public Licenseas published by the Free Software Foundation; either
version 2 of the License,or (at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY
WARRANTY; without even the implied warranty of MERCHANT ABILITY or FIT-
NESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. Seethe GNU General Public License for
more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this
program; if not, write to the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave, Cambridge,
MA 02139,

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

If the program is interactive, makeit output a short notice likethis whenit starts in aninteractive
mode:

Gnomovision version 69, Copyright ¢ 19y name of author

Gnomavision comeswith ABSOLUTEL Y NO WARRANTY; for details type “shov w'.
This is free software, and you are welcometo redistribute it under certain conditions;
type “show ¢' for detalils.

The hypothetical commands “shav w' and “showv ¢' should show the appropriate parts of the
General Public License. Of course,the commandsyou usemay be called something other than “showv
w' and “show c'; they could even be mouse-cliks or menu items|whatev er suits your program.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your school, if any, to sign
a \copyright disclaimer" for the program, if necessary Here is a sample; alter the names:
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Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program “Gnomovision'
(which makes passesat compilers) written by JamesHacker.

signature of Ty Coon, 1 April 1989
Ty Coon, Presidert of Vice

This General Public Licensedoesnot permit incorporating your program into proprietary pro-
grams. If your program is a subroutine library, you may considerit more useful to permit linking
proprietary applications with the library. If this is what you want to do, usethe GNU Library
General Public Licenseinstead of this License.
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Ap endice C

The GNU Library General Public
License

GNU LIBRARY GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright ¢ 1991 Free Software Foundation, Inc. 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139,USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license documert, but
changingit is not allowed.

[This is the rst releasedversion of the library GPL. It is numbered 2 becauseit goes with
version 2 of the ordinary GPL.]

Pream ble

The licensesfor most software are designedto take away your freedomto shareand changeit. By
cortrast, the GNU General Public Licensesare intended to guarantee your freedomto share and
changefree software{to make sure the software is free for all its users.

This license,the Library General Public License,appliesto somespecially designatedFree Soft-
ware Foundation software, and to any other libraries whoseauthors decideto useit. You can useit
for your libraries, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General Public
Licensesare designedto make sure that you have the freedomto distribute copiesof free software
(and charge for this serviceif you wish), that you receive sourcecode or can get it if you want it,
that you can changethe software or use piecesof it in new free programs; and that you know you
can do thesethings.

To protect your rights, we needto make restrictions that forbid anyoneto deny you theserights
or to ask you to surrenderthe rights. Theserestrictions translate to certain responsibilities for you
if you distribute copiesof the library, or if you modify it.
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For example,if you distribute copiesof the library, whether gratis or for a fee,you must give the
recipients all the rights that we gave you. You must make sure that they, too, receive or can get
the sourcecode. If you link a program with the library, you must provide complete object les to
the recipients sothat they can relink them with the library, after making changesto the library and
recompiling it. And you must show them theseterms sothey know their rights.

Our method of protecting your rights hastwo steps: (1) copyright the library, and (2) o er you
this licensewhich givesyou legal permissionto copy, distribute and/or modify the library.

Also, for ead distributor's protection, we want to make certain that everyone understandsthat
there is no warranty for this free library. If the library is modied by someoneelseand passedon,
we want its recipients to know that what they have is not the original version, sothat any problems
intro duced by others will not re ect on the original authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constartly by software patents. We wish to avoid the
danger that companiesdistributing free software will individually obtain patent licenses,thus in
e ect transforming the program into proprietary software. To prevent this, we have madeit clear
that any patent must be licensedfor everyone'sfree useor not licensedat all.

Most GNU software, including somelibraries, is covered by the ordinary GNU General Public
License, which was designedfor utilit y programs. This license,the GNU Library General Public
License,appliesto certain designatedlibraries. This licenseis quite di erent from the ordinary one;
be sureto readit in full, and don't assumethat anything in it is the sameasin the ordinary license.

The reasonwe have a separatepublic licensefor somelibraries is that they blur the distinction we
usually make betweenmodifying or adding to a program and simply usingit. Linking a program with
a library, without changingthe library, is in somesensesimply using the library, and is analogousto
running a utilit y program or application program. Howewer, in a textual and legal sensethe linked
executableis a combined work, a derivative of the original library, and the ordinary General Public
Licensetreats it assud.

Becauseof this blurred distinction, using the ordinary General Public Licensefor libraries did
not e ectiv ely promote software sharing, becausemost developers did not use the libraries. We
concludedthat weaker conditions might promote sharing better.

However, unrestricted linking of non-free programs would deprive the usersof those programs
of all benet from the free status of the libraries themselwes. This Library General Public License
is intended to permit dewelopers of non-free programs to use free libraries, while preserving your
freedomas a user of such programsto changethe free libraries that are incorporated in them. (We
have not seenhow to achieve this as regards changesin header les, but we have achieved it as
regards changesin the actual functions of the Library.) The hope is that this will lead to faster
developmert of free libraries.

The preciseterms and conditions for copying, distribution and modi cation follow. Pay close
attention to the di erence betweena\w ork basedon the library" and a\w ork that usesthe library".
The former contains code derived from the library, while the latter only works together with the
library.

Note that it is possiblefor a library to be coveredby the ordinary General Public Licenserather
than by this special one.
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Terms and Conditions for Copying, Distribution and Mo di -
cation

0. This LicenseAgreemert appliesto any software library which contains a notice placed by the
copyright holder or other authorized party saying it may be distributed under the terms of
this Library General Public License(also called \this License"). Each licenseeis addressedas
\y ou".

A \library" meansa collection of software functions and/or data prepared soasto be cornve-
niently linked with application programs (which usesomeof those functions and data) to form
executables.

The \Library", below, refersto any such software library or work which has beendistributed
under theseterms. A \w ork basedon the Library" meanseither the Library or any derivative
work under copyright law: that is to say, awork containing the Library or a portion of it, either
verbatim or with modi cations and/or translated straightforwardly into another language.
(Hereinafter, translation is included without limitation in the term \mo di cation".)

\Source code" for a work meansthe preferred form of the work for making modi cations to
it. For a library, complete sourcecode meansall the sourcecode for all modulesit cortains,
plus any assaiated interface de nition les, plus the scripts usedto cortrol compilation and
installation of the library.

Activities other than copying, distribution and modi cation are not covered by this License;
they are outside its scope. The act of running a program using the Library is not restricted,
and output from such a program is covered only if its contents constitute a work basedon the
Library (independert of the useof the Library in atool for writing it). Whether that is true
dependson what the Library doesand what the program that usesthe Library does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Library's complete source code as you
receiwe it, in any medium, provided that you conspicuouslyand appropriately publish on each
copy an appropriate copyright notice and disclaimer of warranty; keepintact all the notices
that refer to this Licenseand to the absenceof any warranty; and distribute a copy of this
Licensealong with the Library.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you may at your option
0 er warranty protection in exchangefor a fee.

2. You may modify your copy or copiesof the Library or any portion of it, thus forming a work
basedon the Library, and copy and distribute such modi cations or work under the terms of
Section 1 above, provided that you also meet all of these conditions:

a. The modi ed work must itself be a software library .

b. You must causethe les modied to carry prominent notices stating that you changed
the les and the date of any change.

¢. You must causethe whole of the work to be licensedat no charge to all third parties
under the terms of this License.
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d. If afacility in the modied Library refersto a function or a table of data to be supplied

by an application program that usesthe facility, other than asan argumen passedwhen
the facility is invoked, then you must make a good faith e ort to ensurethat, in the
evert an application does not supply sudch function or table, the facility still operates,
and performs whatever part of its purposeremains meaningful.
(For example, a function in a library to compute square roots has a purpose that is
ertirely well-de ned independert of the application. Therefore, Subsection2d requires
that any application-supplied function or table used by this function must be optional:
if the application doesnot supply it, the squareroot function must still compute square
roots.)

Theserequiremerts apply to the modi ed work asa whole. If identi able sectionsof that work
are not derived from the Library, and can be reasonablyconsideredindependert and separate
works in themselwes, then this License, and its terms, do not apply to those sectionswhen
you distribute them as separateworks. But when you distribute the samesectionsas part of
a whole which is a work basedon the Library, the distribution of the whole must be on the
terms of this License, whose permissionsfor other licenseesextend to the ertire whole, and
thusto eact and every part regardlessof who wrote it.

Thus, it is not the intent of this sectionto claim rights or contest your rights to work written
ertirely by you; rather, the intent isto exercisethe right to control the distribution of derivative
or collective works basedon the Library.

In addition, mere aggregationof another work not basedon the Library with the Library (or
with a work basedon the Library) on a volume of a storage or distribution medium does not
bring the other work under the scope of this License.

. You may opt to apply the terms of the ordinary GNU General Public Licenseinstead of this

Licenseto a given copy of the Library. To do this, you must alter all the noticesthat refer to
this License,sothat they refer to the ordinary GNU General Public License,version 2, instead
of to this License. (If a newer version than version 2 of the ordinary GNU General Public
License has appeared, then you can specify that version instead if you wish.) Do not make
any other changein thesenotices.

Oncethis changeis madein a given copy, it is irreversible for that copy, sothe ordinary GNU
General Public Licenseappliesto all subsequeh copiesand derivative works made from that
copy.

This option is useful when you wish to copy part of the code of the Library into a program
that is not a library.

. You may copy and distribute the Library (or a portion or derivative of it, under Section 2)

in object code or executableform under the terms of Sections1 and 2 above provided that
you accompalry it with the complete corresponding machine-readablesourcecode, which must
be distributed under the terms of Sections1 and 2 above on a medium customarily used for
software interchange.

If distribution of object code is made by o ering accesgo copy from a designatedplace, then
0 ering equivalent accesdo copy the sourcecode from the sameplace satis es the requiremert
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to distribute the sourcecode, even though third parties are not compelled to copy the source
along with the object code.

. A program that contains no derivative of any portion of the Library, but is designedto work
with the Library by being compiled or linked with it, is called a \w ork that usesthe Library".

Sud a work, in isolation, is not a derivative work of the Library, and therefore falls outside
the scope of this License.

Howevwer, linking a\w ork that usesthe Library" with the Library createsan executablethat is
a derivative of the Library (becauseit contains portions of the Library), rather than a \w ork
that usesthe library". The executableis therefore covered by this License. Section 6 states
terms for distribution of such executables.

When a \work that usesthe Library" usesmaterial from a header le that is part of the
Library, the object code for the work may be a derivative work of the Library even though
the sourcecode is not. Whether this is true is especially signi cant if the work can be linked
without the Library, or if the work is itself a library. The threshold for this to be true is not
preciselyde ned by law.

If such an object le usesonly numerical parameters, data structure layouts and accessors,
and small macros and small inline functions (ten lines or lessin length), then the use of the

object le is unrestricted, regardlessof whether it is legally a derivative work. (Executables
cortaining this object code plus portions of the Library will still fall under Section6.)

Otherwise, if the work is a derivative of the Library, you may distribute the object code for
the work under the terms of Section 6. Any executablescontaining that work also fall under
Section 6, whether or not they are linked directly with the Library itself.

. As an exception to the Sectionsabove, you may also compile or link a \w ork that usesthe
Library" with the Library to producea work containing portions of the Library, and distribute
that work under terms of your choice, provided that the terms permit modi cation of the work
for the customer's own use and reverseengineeringfor debugging such modi cations.

You must give prominent notice with eadt copy of the work that the Library is usedin it
and that the Library and its use are covered by this License. You must supply a copy of
this License. If the work during execution displays copyright notices, you must include the
copyright notice for the Library amongthem, as well as a referencedirecting the userto the
copy of this License. Also, you must do one of thesethings:

a. Accompary the work with the complete corresponding machine-readablesourcecode for
the Library including whatever changeswere usedin the work (which must be distributed
under Sections1 and 2 above); and, if the work is an executablelinked with the Library,
with the complete machine-readable"work that usesthe Library", asobject code and/or
sourcecode, sothat the usercanmodify the Library and then relink to producea modi ed
executablecortaining the modi ed Library. (It is understood that the userwho changes
the cortents of de nitions les in the Library will not necessarilybe able to recompile the
application to usethe modi ed de nitions.)

b. Accompary the work with a written o er, valid for at least three years,to give the same
user the materials speci ed in Subsection6a, above, for a charge no more than the cost
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10.

of performing this distribution.

c. If distribution of the work is made by o ering accessto copy from a designated place,
o er equivalent accesgo copy the above speci ed materials from the sameplace.

d. Verify that the userhasalready received a copy of thesematerials or that you have already
sen this usera copy.

For an executable,the required form of the "work that usesthe Library"m ust include any data
and utilit y programs neededfor reproducing the executable from it. Howewer, as a special
exception, the sourcecode distributed neednot include anything that is normally distributed
(in either sourceor binary form) with the major componerts (compiler, kernel, and so on) of
the operating systemon which the executableruns, unlessthat componert itself accompanies
the executable.

It may happen that this requiremert contradicts the licenserestrictions of other proprietary
libraries that do not normally accompary the operating system. Such a contradiction means
you cannot useboth them and the Library together in an executablethat you distribute.

. You may place library facilities that are a work basedon the Library side-lby-side in a single

library together with other library facilities not covered by this License, and distribute suc
a combined library, provided that the separatedistribution of the work basedon the Library
and of the other library facilities is otherwise permitted, and provided that you do thesetwo
things:

a. Accompary the combined library with a copy of the samework basedon the Library,
uncombined with any other library facilities. This must be distributed under the terms
of the Sectionsabove.

b. Give prominent notice with the combined library of the fact that part of it is a work
basedon the Library, and explaining whereto nd the accomparying uncombined form
of the samework.

. You may not copy, modify, sublicense link with, or distribute the Library exceptas expressly

provided under this License. Any attempt otherwise to copy, modify, sublicense link with, or
distribute the Library is void, and will automatically terminate your rights under this License.
However, parties who have received copies,or rights, from you under this Licensewill not have
their licensesterminated solong as such parties remain in full compliance.

. You are not required to accept this License,sinceyou have not signedit. Howewver, nothing

elsegrants you permissionto modify or distribute the Library or its derivative works. These
actions are prohibited by law if you do not acceptthis License. Therefore, by modifying or
distributing the Library (or any work basedon the Library), you indicate your acceptanceof
this Licenseto do so, and all its terms and conditions for copying, distributing or modifying
the Library or works basedon it.

Each time you redistribute the Library (or any work basedon the Library), the recipient
automatically receives a license from the original licensor to copy, distribute, link with or
modify the Library subject to theseterms and conditions. You may not imposeany further
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11.

12.

13.

14.

restrictions on the recipients' exerciseof the rights granted herein. You are not responsible for
enforcing complianceby third parties to this License.

If, asa consequencef a court judgment or allegation of patent infringement or for any other
reason(not limited to patent issues),conditions are imposedon you (whether by court order,
agreemen or otherwise) that contradict the conditions of this License,they do not excuseyou
from the conditions of this License. If you cannot distribute so asto satisfy simultaneously
your obligations under this Licenseand any other pertinent obligations, then asa consequence
you may not distribute the Library at all. For example, if a patent licensewould not permit
royalty-free redistribution of the Library by all those who receive copiesdirectly or indirectly
through you, then the only way you could satisfy both it and this Licensewould be to refrain
entirely from distribution of the Library.

If any portion of this sectionis held invalid or unenforceableunder any particular circumstance,
the balanceof the sectionis intended to apply, and the sectionasa whole is intended to apply
in other circumstances.

It is not the purposeof this section to induce you to infringe any patents or other property
right claims or to contest validity of any such claims; this section has the sole purpose of
protecting the integrity of the free software distribution systemwhich is implemented by public
licensepractices. Many peoplehave made generouscortributions to the wide range of software
distributed through that systemin reliance on consistert application of that system; it is up
to the author/donor to decideif he or sheis willing to distribute software through any other
systemand a licenseecannot imposethat choice.

This sectionis intended to make thoroughly clear what is believed to be a consequencef the
rest of this License.

If the distribution and/or useof the Library is restricted in certain courtries either by patents
or by copyrighted interfaces, the original copyright holder who placesthe Library under this
Licensemay add an explicit geographicaldistribution limitation excluding those courtries, so
that distribution is permitted only in or among courtries not thus excluded. In suc case,this
Licenseincorporatesthe limitation asif written in the body of this License.

The Free Software Foundation may publish revisedand/or new versionsof the Library General
Public Licensefrom time to time. Suc new versionswill be similar in spirit to the presen
version, but may dier in detail to addressnew problems or concerns.

Each versionis given a distinguishing versionnumber. If the Library speci es a versionnumber
of this License which applies to it and 2ny later version”, you have the option of following
the terms and conditions either of that version or of any later version published by the Free
Software Foundation. If the Library doesnot specify a licenseversionnumber, you may choose
any version ever published by the Free Software Foundation.

If you wish to incorporate parts of the Library into other free programs whose distribution
conditions are incompatible with these,write to the author to askfor permission. For software
which is copyrighted by the Free Software Foundation, write to the Free Software Foundation;
we sometimes make exceptions for this. Our decision will be guided by the two goals of
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preserving the free status of all derivativesof our free software and of promoting the sharing
and reuseof software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSETHE LIBRARY IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WARRANTY

12.

FOR THE LIBRARY, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT
WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR
OTHER PARTIES PROVIDE THE LIBRARY "AS IS"WITHOUT WARRANTY OF ANY
KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICU-
LAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF
THE LIBRARY IS WITH YOU. SHOULD THE LIBRARY PROVE DEFECTIVE, YOU
ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR OR CORRECTION.

IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRI-
TING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MO-
DIFY AND/OR REDISTRIBUTE THE LIBRARY AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE
TO YOU FOR DAMA GES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENT AL OR
CONSEQUENTIAL DAMA GES ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE
THE LIBRARY (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSSOF DATA OR DATA BEING
RENDERED INACCURATE OR LOSSESSUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES OR
A FAILURE OF THE LIBRARY TO OPERATE WITH ANY OTHER SOFTWARE), EVEN
IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY
OF SUCH DAMA GES.

How to Apply These Terms to Your New Libraries

If you dewelop a new library, and you want it to be of the greatest possible use to the public,
we recommendmaking it free software that everyone can redistribute and change. You can do so
by permitting redistribution under theseterms (or, alternatively, under the terms of the ordinary
General Public License).

To apply theseterms, attach the following noticesto the library. It is safestto attach them to
the start of eacth source le to most e ectiv ely cornvey the exclusionof warranty; and eacd le should
have at least the \copyright" line and a pointer to where the full notice is found.

one line to give the library's name and a brief idea of what it dces.
Copyright (C) year name of author

This library is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of
the GNU Library General Public Licenseas published by the Free Software Foundation;
either version 2 of the License,or (at your option) any later version.
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This library is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WA-
RRANTY; without even the implied warranty of MERCHANT ABILITY or FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE. Seethe GNU Library General Public License for
more details.

You should have received a copy of the GNU Library General Public License along
with this library; if not, write to the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave,
Cambridge, MA 02139,USA.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your school, if any, to sign
a \copyright disclaimer" for the library, if necessary Here is a sample;alter the names:

Yoyodyne, Inc., herely disclaims all copyright interest in the library “Frob' (a library for
tweaking knobs) written by JamesRandom Hacker.

signature of Ty Coon, 1 April 1990
Ty Coon, Presidert of Vice

That's all there is to it!
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Ap endice D

>Que es LUCAS?

El proyecto LUCAS (Linux en CAStellano) comenod, comotantas otras cosasligadasa Linux, enun

bar tomando cervezas(reales, no virtuales). Era alla por marzo de 1995y ya sehab a comenado en
las areasde FidoNet la necesidadde disponer de textos en castellanosobreLinux. Fue en aquelbar,

el bar Ekin de Algorta (Bizkaia), donde nos reun amoslos usuariosde FidoNet todos los domingos,
donde surgio la idea de pasara la accion. Tras discutirlo un poco, decidimoscomenzarpor traducir

algo que fuese util para aquellos que comenzabana dar sus primeros pasosen linux, y cre mos
qgue el \Installation & Getting Started" de Matt Welsh era el documerto mas adecuado. Como
era mucho trabajo para una sola persona,y hab a mucha gerte que se hab a mostrado dispuestaa
colaborar, hab a que hacerlo bien, y el trabajo de traducir un libro como este requera una labor

de coordinacion que inmediatamente asumimosRamon Guti errezy yo, Alfonso Belloso. Yo me hice
cargo de coordinar a los traductores para que no hiciesentrabajo repetido, y Ramon se encargaba
de juntar los trabajos y generarel documerto nal. Pedimospermiso al propio Matt Welsh, y asi
echamosa andar.

Hubo que esperar un largo tiempo a tener una primera version presentabledel libro, pero se
consiguib. Fundamertalmente, el hecho de que era una experiencianueva, y la diversidad de gerte
gue colaboro, hizo que este primer pasodurase casi un aro, pero merecp la penaesperar. Hay que
decir que a pesarde que todo este movimiento surgio de FidoNet, y que desdeall sesiguemuy de
cerca, al poco de comenzara trabajar en ello fue cuando consegu mi primera cuerta de Internet, y
comprobe que la forma mas practica de coordinarnos era a travesde La Red, ya que por Fidonet las
comunicacionesse hac an demasiadolargas en el tiempo y no siempre eran seguras(para cortactar
con algun colaborador a vecessepod a tardar 2 semanas,0 no saber nada de el jamas). Y con ello
comenzamos disponer de mas herramientas: primero un servidor de ftp , luegouna lista de correo,
un servidor de Web, y as hasta hoy. Bueno, puesuna vezterminado esteprimer libro nosquedo el
gusanillo de hacer mas, y visto que yo acabe un poco cansado,vino Juan Jose Amor, me tomo el
relevo y comenzamosa traducir la \Net work Administrator Guide" de Olaf Kirch. Esta vez,y con
la infraestructura ya montada, tardamos unos pocos mesesen tener la primera version.

Y desplesde esteya seestan haciendomas. Ya estaterminada la traduccion de la \Lin ux User
Guide" (en su fasealfa), y hay algun proyecto mas en marcha. No quiero dejar de mencionar otros
proyectosquetrabajan en paraleloa este. LUCAS ens sehaido dedicandomasa la labor de traduc-
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cion de textos tip o libro, masconcretamere a los del LDP, y creacionespropias, si bien en su origen
seideo para traducir cualquier tipo de documerto e incluso para crear documertos directamente
en castellano. El SLUG (Spanish Linux User Group) ya exist a cuando surgio LUCAS, o acababa
de aparecer. Al amparo de LUCAS surgio el INSFLUG, que se certra en la traduccion/creacion
de FAQs, HOWTOs y documertos mas pequearos. Y probablemerte existan mas grupos haciendo
tareas similares, pero que ahora no conozco,ni soy capazde recordar.

Para contactar con los coordinadoresdel grupo LUCAS, puedehacerlo con Alfonso Belloso Mar-
tinez < mailto:alfon@bipv02.bi.ehu.es> o en < mailto:alfon@iies.es ; y con Juan Jose Amor Iglesias
<jjamor@Is. .upm.es>.



Ap endice E

>Que es INSFLUG?

El INSFLUG nacio alla por marzo del '96, siendo su seno materno el area echomail de FidoNet

R34.LINUX. Surgeante el entusiasmo de los que empezabamospor aquel entoncesa adertrarnos en

el mundo del Linux, maravillados por comoun SO tan potente, de distribucion libre, pod a haberse
hedo realidad gracias al buen hacer, generosidade incre ble colaboracion ertre tantas personas
"dispersas"por el globo...

Nos sertimos aun mas maravillados al obsenar la incre ble participacion de la gerte que fre-
cuertaba el area, modelica en FidoNet, y por la inestimable ayuda que all se prestaba; eso fue,
|haciendo un poco de psicologo| lo que produjo la formacion del INSFLUG, un inmensoy since-
ro agradecimierio, ademas de enormesganasde corresponder por nuestra parte, aportando nuestro
granito de arenaa la comunidad Linux enforma de traduccionesde Howtos y FAQs, documertos que
generalmerte no superan la decenade paginas,y con cuya traduccion ademas de aportar, el novel
o no tan novel, profundiza en el tema del que trate el Howto a medida que lo traduce, redundando
en bene cio para el mismo...;-)

El INSFLUG secertra en la traduccion de Howtos y FAQs (Frecuenly Asked Questions, algo
as como Preguntas de Uso Frecuerte, PUFs).

Para la traduccion no necesitasmas que un editor de texto (En Linux hay muchos) normal, y
el paquete linuxdoc-sgml , con el que empleandoun lenguaje muy sencillo, similar al HTML, una
vez escrito un solo fuente, se podran obtener a partir de el el documerto en formatos *.dvi , *.ps,
*txt , *lyx , *rtf | *.info , *.html , etc..

Cuentas ademas con una gu a traducida del usodel linuxdoc-sgml enla que searadendetalles
de con guracion para el castellano,ademas de la facilidad que supone el traducir editando el fuente
original eningles,ya quelos codigos, etc., ya estan; no obstante, esun lenguaje sencill simo, ademas
de ser el formato o cial de todoslos Howtos.

El INSFLUG colabora estrechamerte con LUCAS, es mas, hay varias personasque colaboran
con ambos grupos. El grupo LUCAS se dedica mayormente a las gu as (\guides"), los libros mas
extensosdel LDP o (Linux Documertation Project).

El coordinador de INSFLUG esFranciscoJ. Montilla (email: <mailto:pacopepe@iname.com ;
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irc: pukka; FiDO: 2:345/402.22). Si deseamas informacion puedeconsultar su paginaen WWW en
< http://www.ins ug.no va.es> y su espaciode FTP en <ftp://ftp.insug.no va.es>.
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