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Estas son algunasde las convencionestip ogr�a�cas que seutilizan en este libro.

negrita Se utiliza para iniciar nuevos conceptos , AVISOS , y palabras reserv adas de
lenguajes.

it�alica Seutiliza para enfatizar el texto.

inclinada Seusa para marcar meta-v ariables en el texto, especialmente en representaciones
de la l��nea de comandos. Por ejemplo, \ ls -l foo" donde foo se coloca en la
posici�on donde \ir ��a" un nombre de archivo, como por ejemplo /bin/cp .

monoespaciada Seusa para representar la interacci�on en la pantalla.

Tambi�en seusa para los ejemplosde c�odigo fuente, seaque setrate de c�odigo \C",
guionesde shell, o lo que sea,y para mostrar archivosen general,comopor ejemplo
archivos de con�guraci�on. Cuando razonesde claridad adicional lo exijan, estos
ejemplosseenmarcar�an en cuadros �nos.

Tecla Representa la tecla que debe oprimir. En general lo ver�a utilizado de la siguiente
manera:

\Oprima Intro para continuar."

3 El diamante en el margen, como los diamantes negros en las monta~nas de ski,
marcan los lugares de \p eligro" o \precauci�on". Debe leer cuidadosamente los
p�arrafos marcadosde estemodo.

Esta X en el margen indica la existenciade instruccionesespecialmente destinadas
a los usuariosdel X Window System.

SLOW
Esto indica un par�agrafoquecontiene informaci�on especial quedebe leersecon todo
cuidado.
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Cap��tulo 1

In tro ducci�on

How much doesit cost to enticea dope-smokingUnix systemguru to Dayton?
Brian Boyle, Unix World 's First Annual Salary Survey

1.1 >Qui �en debe leer este libro?

>EsUd. la personaque debe leer estelibro? Perm��tame responder a esta pregunta haci�endoleestas
otras: >Acabade obtener Linux de alguna fuente, lo instal�o y ahora quiere saber que puedehacer?
O, >esun usuario de computadoras que nunca ha utilizado Unix y est�a considerandousar Linux
pero quiere saber lo que puedehacer con �el?

Si tiene este libro, la respuestaa esaspreguntas probablemente es \s��". Cualquiera que tiene
Linux (el clon gratuito de Unix escrito por Linus Torvalds) en su PC, pero no sabe que hacer
despu�esde la instalaci�on, debe leer estelibro. Aqu�� encontrar�a explicacionessobrela mayor��a de los
comandosb�asicosde Unix, e incluso de algunosavanzados.Tambi�en trataremos acercadel potente
editor GNU Emacsy de muchas otras aplicacionesimportantes en Unix.

1.1.1 >Qu�e debe hacer antes de leer este libro?

Este libro da por sentado que Ud. tiene accesoa un sistema Unix (<Para aprender a nadar hay
que mojarse!). M�as importante a�un, el sistema Unix antes mencionadodebe ser una PC INTEL
corriendo Linux. Este requerimiento no es estrictamente necesario,pero cuando las versionesde
Unix di�eran en su comportamiento, nosocuparemosde las respuestasque exhiba Linux y no de las
otras variantes de Unix.

Linux est�a disponible de distintas maneras,llamadasdistribuciones. Espero quehaya encontrado
una distribuci�on completa, como por ejemplo la MCC-In terim, y que la tenga instalada. Existen
diferenciasentre las distintas distribuciones de Linux, pero la mayor��a de ellas son insigni�can tes.
Ocasionalmente ver�a que en este libro las cosasse ven un poquito distintas a lo que ve en su

1
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computadora. Si le sucedeesto, esprobable que est�e utilizando una versi�on distinta de la m��a: estoy
interesadoen recibir informes de tales casos.

Si Ud. esel superusuario(el ocupadodel mantenimiento, el instalador) del sistema,deber�a crearse
una cuenta de usuario normal para Ud. mismo. Consulte por favor los manualesde instalaci�on para
obtener la informaci�on necesaria. Si no es el superusuario, deber�a solicitarle a quien lo seaque le
creeuna cuenta.

Ahora deber�a tener tiempo y paciencia. El aprendizaje de Linux no es f�acil |la mayor��a de las
personasencuentran que es m�as f�acil aprender el sistema operativo del Macintosh. Una vez que
aprendeLinux las cosassevuelven mucho m�as f�aciles. Unix esun sistemamuy poderosoy con �el es
muy f�acil realizar tareas complejas.

Adem�as, este libro supone que Ud. est�a moderadamente familiarizado con algunos t�erminos
computacionales.Aunque esterequerimiento no esnecesario,hacem�asf�acil la lectura. Debe conocer
t�erminos como `programa' o `ejecuci�on'. Si no los maneja, necesitar�a de la ayuda de alguien m�as
avezadodurante su aprendizaje de Unix.

1.2 >C�omo evitar leer este libro?

La mejor manera de aprender el uso de casi cualquier programa de computadora es poni�endosea
traba jar sobre la computadora. La mayor��a de las personasencuentran de poco bene�cio la lectura
de un libro si no utilizan a la vez el programa. Por lo tanto, la mejor manera de aprender Unix y
Linux es utiliz�andolos. Utilice Linux para todo lo que pueda. Experimente. No tenga miedo |es
posible que hagaalgunosl��os, pero siemprepuedevolver a instalar todo. Mantenga actualizadaslas
copiasde seguridad1 y <divi�ertase!

Unix no es un sistema operativo tan intuitiv amente obvio como algunosotros. Por lo tanto, es
probable que deba leer al menoslos cap��tulos 4, 5, y el 6, antes de empezar a experimentar.

La manera n�umero uno para evitar la lectura de este libro es que utilice la documentaci�on
disponible en l��nea en Linux. Para ello debe aprender a utilizar el comando man|su descripci�on
est�a en la Secci�on 4.2.

1.3 >C�omo leer este libro?

La manera sugerida para aprender Unix es leer un poquito, luego jugar un poquito. Jueguehasta
que se sienta c�omodo con los conceptos,y luego puede saltar entre los temas que se cubren en el
libro. Encontrar�a una variedad de temas, algunos de los cualesser�an de su inter�es. Luego de un
tiempo, se sentir�a lo su�cientemente con�ado como para utilizar comandossin saber exactamente
que eslo que deber��an hacer. Esta esuna buena se~nal.

Lo que mucha gente asocia con Unix es el shell de Unix: se trata de un programa especial que
interpreta comandos. En la pr�actica, �esta es una manera conveniente de ver las cosas,pero debe

1N. del T.: backups
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saber que Unix es realmente mucho m�as que el shell, o mucho menos |dep endiendo de como lo
mire. Este libro le dir�a como utilizar el shell, los programas que usualmente vienen con Unix, y
algunosprogramasque no son muy comunes(pero que Linux casi siempre trae).

El cap��tulo actual es un meta-cap��tulo |se discute acerca del libro y de como aplicarlo para
poder hacer nuestro traba jo. Los otros cap��tulos contienen:

Cap��tulo 2 trata del origen y destino de Unix y Linux. Tambi�en se habla de la Free Software
Foundation y el proyecto GNU.

Cap��tulo 3 habla de como arrancar y detener su computadora, y de lo que sucededurante esas
operaciones. Gran parte de esto tiene que ver con temas que no es necesarioconocer para
utilizar Linux, pero a�un as�� son �utiles e interesantes.

Cap��tulo 4 intro duce el shell de Unix. Es con este programa con el cual las personasrealizan su
traba jo, y corren los programas que necesitan. Trata de los programas y comandosb�asicos
que necesitar�a conocer para utilizar Unix.

Cap��tulo 5 cubre el sistemade ventana X2. X esla cara gr�a�ca principal de Unix, e incluso algunas
distribuciones lo con�guran como opci�on predeterminada.

Cap��tulo 6 analiza algunasde las caracter��sticas m�as avanzadasdel shell de Unix. El aprendizaje
de las t�ecnicastratadas en estecap��tulo le ayudar�a a ser m�as e�ciente.

Cap��tulo 7 tiene brevesdescripcionesde muchosde los comandosUnix. Cuanto m�asherramientas
sabe utilizar un usuario, m�as r�apidamente puedeconcluir su traba jo.

Cap��tulo 8 describe el editor de textos Emacs. Setrata de un programa muy extensoque integra
varias de las herramientas de Unix bajo una �unica interfaz.

Cap��tulo 9 trata acercade las distintas maneras que hay de personalizar un sistema Unix para
satisfacersusgustospersonales.

Cap��tulo 10 investiga los medios por los cuales un usuario Unix puede comunicarse con otras
m�aquinasalrededordel mundo, incluyendoel correoelectr�onico y la Red de AlcanceMundial 3.

Cap��tulo 11 describe algunosde los comandoscon m�as opcionesy m�as dif��ciles de utilizar.

Cap��tulo 12 muestra formas sencillasde evitar erroresen Unix y Linux.

1.4 Do cumen taci�on de Lin ux

Este libro, Gu��a deLinux ParaelUsuario, est�a pensado para el principiante en Unix. Afortuna-
damente, el Linux Documentation Project (Proyecto de Documentaci�on de Linux) tambi�en est�a
escribiendolibros para los usuariosm�as experimentados4.

2N. del T.: X Windo w System.
3N. del T.: tambi�en conocida como WWW o World Wide Web.
4N. del T.: El proyecto LuCAS est�a ocup�andose de traducir parte de la documentaci�on de Lin ux al castellano.

Para obtener informaci�on actualizada de las traducciones, vea el ap�endice D.
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1.4.1 Otros libros de Lin ux

Los otros libros incluyen Instal lation and Getting Started5, que esuna gu��a para obtener e instalar
Linux, The Linux System Administrator's Guide, trata como organizar y mantener un sistema
Linux, y The Linux Kernel Hacker's Guide, que explica como modi�car Linux. The Linux Network
Administrator Guide6 muestra como instalar, con�gurar y utilizar una conexi�on de red.

1.4.2 COMOs

Adem�as de los libros, el Proyecto de Documentaci�on de Linux7 ha realizado una seriede peque~nos
documentos que describen como con�gurar alg�un aspecto particular de Linux. Por ejemplo, el
SCSI-COMOdescribe algunasde las complicacionesqueaparecenal utilizar SCSI|que esuna manera
est�andar de comunicarsecon ciertos dispositivos| y Linux.

EstosCOMOsest�an disponiblesen varios formatos: en un libro comoThe Linux Bible o Dr. Linux ;
en el foro de discusi�on comp.os.linux.an swer s; o en varios lugares de la WWW. El sitio central
de la informaci�on acercade Linux eshttp://www.linux .o rg .

1.4.3 >Qu�e es el Pro yecto de Do cumen taci�on de Lin ux?

Como casi todo lo asociado con Linux, el Proyecto de Documentaci�on de Linux consiste en un
conjunto de gente que traba ja alrededor del mundo. Originalmente organizadopor Lars Wirzenius,
el Proyecto est�a coordinado en la actualidad por Matt Welsh con la ayuda de Michael K. Johnson.

Seespera que el Proyecto de Documentaci�on de Linux provea los libros que satisfagantodas las
necesidadesde documentaci�on de Linux en alg�un momento. Por favor, d��ganossi hemostenido �exito
o qu�e eslo quedebemosmejorar. Puedecontactar al autor en leg+@andrew.cmu.edu, a Matt Welsh
en mdw@cs.cornell. edu8.

1.5 Sistemas operativ os

El prop�osito principal de un sistema operativo es dar el soporte que necesitan los programas que
hacen un traba jo de inter�es para el usuario. Por ejemplo, Ud. puede estar utilizando un editor
si quiere crear un documento. Ese editor no puede realizar su traba jo sin la ayuda del sistema
operativo |necesitar� a esta ayuda para interactuar con la terminal, los archivos, y el resto de la
computadora.

Si todo lo que haceel sistemaoperativo esdar soporte a las aplicacionesque Ud. deseautilizar,
>por qu�e se necesita todo un libro s�olo para hablar del sistema operativo? Existe un mont�on de
actividades de mantenimiento de rutina (adem�as de los programas que utilizar�a principalmente)

5N. del T.: Disp onible en castellano como Linux: Instalaci�on y Primer os Pasos. Vea el ap�endice D
6N. del T.: Disp onible en castellano como Gu��a de Administr aci�on de Redes con Linux . Vea el ap�endice D
7N. del T.: El grup o INSFLUG ha traducido varios de los documentos HOWTO, acu~nando el t �ermino COMO.

Vea el ap�endice E.
8N. del T.: y al coordinador de esta traducci�on C�esar Ballardini en cballard@santafe.com.ar



1.5. Sistemas op erativ os 5

que Ud. tambi�en necesitar�a realizar. En el casode Linux, el sistema operativo contiene adem�as
un mont�on de \mini-aplicaciones" para ayudarle a realizar de manera m�as e�ciente su traba jo. El
conocimiento del sistemaoperativo le ser�a de ayuda si su traba jo no secentra en alguna aplicaci�on
monol��tica.

Los sistemasoperativos(SO, para abreviar) puedensersimplesy m��nimos, comoDOS, o grandes
y complejos,como OS/2 o VMS. Unix trata de estar en un punto medio. A la vez que proporciona
m�asrecursosy hacem�asque los primitiv osSO, no trata de hacer todo. Unix sedise~n�o originalmente
como una simpli�caci�on de un sistemaoperativo que sedenomin�o Multics.

La �losof��a original de dise~no de Unix fue la de distribuir la funcionalidad en peque~naspartes: los
programas9. De esta forma, el usuario puede obtener nueva funcionalidad y nuevas caracter��sticas
de una manera relativamente sencilla mediante las diferentes combinaciones de peque~nas partes
(programas). Adem�as, en el casode que aparezcannuevas utilidades (y de hecho aparecen),puede
Ud. integrarlas en su espaciode traba jo. Cuando escribo este documento, por ejemplo, utilizo
activamente los siguientes programas: fvwm para manejar mis \v entanas", emacspara editar el
texto, LATEX para darle forma, xdvi para ver una presentaci�on preliminar, dvips para prepararlo
para la impresi�on, y luego lpr para imprimirlo. Si ma~nana llegara a conseguirotro programa de
presentaci�on preliminar de archivos dvi, podr��a utilizarlo en lugar del xdvi sin cambiar el resto de
los programas que uso. En el momento actual mi sistema est�a corriendo treinta y ocho programas
simult�aneamente. (Gran parte de ellos son programasdel sistemaque \duermen" hasta que tienen
alg�un traba jo espec���co para realizar.)

Cuandoutilice un sistemaoperativo, desear�a minimizar la cantidad detraba jo quetiene quellevar
a cabo para concluir su tarea. Unix proporciona varias herramientas quepuedenayudarle, pero para
ello debe conocer que es lo que hacen. No es muy productivo perderseuna hora intentando poner
a andar alguna cosay al �nal tener que abandonar todo. Este libro le ense~nar�a qu�e herramientas
debe Ud. utilizar en qu�e situaci�on, y como combinar esasherramientas entre s��.

La parte clave de un sistemaoperativo sedenomina \n �ucleo"10. En muchos sistemaoperativos,
como Unix, OS/2, o VMS, el n�ucleo proporciona las funciones necesariaspara los programas que
est�an corriendo, y los plani�ca para su ejecuci�on. Esto signi�ca b�asicamente que el programa A
puede tomar una cierta cantidad de tiempo, el programa B la misma cantidad, etc.. El n�ucleo
siempre est�a funcionando: es el primer programa que arranca cuando se enciendeel sistema, y el
�ultimo programa que hacealgo cuando seapagael equipo.

9Este dise~no estuvo determinado por el hardware sobre el cual funcion�o originalmen te Unix. Por alguna extra ~na
raz�on, el sistema operativ o resultan te fue muy �util sobre otras plataformas de hardware. El dise~no b�asico fue tan
bueno que a�un veinticinco a~nos desp�ues sigue us�andose.

10 N. del T.: n�ucleo del ingl �es \ kernel".
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Cap��tulo 2

A prop�osito, >qu�e es Unix?

Ken Thompsontiene un autom�ovil en cuyo proyecto de dise~no trabaj�o. A diferenciade otros
autom�oviles, �este no tiene veloc��metro, nivel de combustible,ni ninguna de las est�upidas
lucesqueimportunan al conductor moderno. En su lugar, si el conductor cometealg�un error,
se enciendeun enorme \?" en el centro del tablero. \El conductor experimentado", dice,
\sabr�a usualmentequeeslo queandamal."

2.1 La historia de Unix

En 1965,los Bell TelephoneLaboratories (Bell Labs, una divisi�on de AT&T) estabatraba jando con
General Electric y el Proyecto MAC del MIT para escribir un sistema operativo llamado Multics.
Para hacerm�ascorta una historia de por s�� larga, Bell Labs decidi�o que el proyecto no estabayendo
a ninguna parte y disolvi�o el grupo. Esto, sin embargo, dej�o a la Bell sin un buen sistemaoperativo.

Ken Thompson y Dennis Ritchie decidieron esbozar un sistema operativo que supliera las ne-
cesidadesde la Bell Labs. Cuando Thompson lleg�o a necesitar un entorno de desarrollo (1970)
que corriera en una PDP-7, aprovech�o para poner en pr�actica sus ideas. Brian Kernighan le di�o el
nombre de Unix como un juego de palabras contra Multics.

Un tiempo despu�es,Dennis Ritchie invent�o el lenguaje de programaci�on \C". En 1973,se rees-
cribi�o el sistemaoperativo Unix en C, en lugar del ensamblador original1. En 1977,semovi�o Unix a
una nueva m�aquina distinta de las PDP en las que hab��a corrido previamente, mediante un proceso
que sedenomina migraci� on. El hecho de que Unix estabaescrito en C facilit�o la migraci�on, pues
gran parte del c�odigo ya escrito necesit�o s�olo una simple recompilaci�on, y no una rescritura.

Al �nal de los '70, AT&T ten��a prohibido competir en la industria de la computaci�on, por lo que
otorg�o licenciasecon�omicasde Unix a varios colegiosy universidades.Unix sedifundi�o lentamente
fuera de las instituciones acad�emicas,pero pronto tambi�en sehizo popular en el �ambito comercial.
El Unix de la actualidad esdistinto del Unix de 1970. Existen dos corrientes principales: SystemV,

1 \Lengua je ensamblador" es un lenguaje de computadoras muy elemental, y que est�a indisolublemen te ligado a un
tip o particular de ordenador.

7
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de los Unix SystemLaboratories (USL), queesuna subsidiaria de Novell2, y BSD, BerkeleySoftware
Distribution. La versi�on USL est�a ahora por su cuarta versi�on, o SVR43, mientras que la �ultima
BSD es la 4.4. Sin embargo, existen muchas diferentes versionesde Unix entre estas dos. La
mayor��a de las versionesde Unix son desarrolladaspor compa~n��as de software y derivan de uno
de los dos agrupamientos. Las versionesque se utilizan actualmente incorporan caracter��sticas de
ambas variaciones.

Las versionesactualesde Unix para PC Intel cuestanentre $500y $2000.

2.2 La historia de Lin ux

El autor primario de Linux es Linus Torvalds. A partir de la versi�on original, ha sido mejorado
por incontables personasde todo el mundo. Setrata de un clon del sistemaoperativo Unix, escrito
desdecero. Ni USL, ni la Universidad de California, Berkeley, tuvieron participaci�on en la escritura
de Linux. Una de las cosasm�as interesantes de Linux es que el desarrollo ocurre simult�aneamente
alrededor del mundo. La gente ha contribu ��do desdeAustralia a Finlandia y esperamosque lo siga
haciendo.

Linux comenz�o como un proyecto para explorar el chip 386. Uno de los primeros proyectosde
Linus fue un programa que puedaalternar entre la impresi�on de AAAAy BBBB. Esto luegoevolucion�o
hacia Linux.

Linux ha sido registrado bajo los t�erminos de la Licencia P�ublica General GNU (GNU General
Public License)o GPL. Esta licencia, escrita por la Free Software Foundation (FSF), est�a dise~nada
para evitar que alguna personarestrinja la distribuci�on de software. En pocas palabras, dice que
aunque Ud. cobre a alguien por entregarle una copia, no podr�a impedir que esealguien la regale.
Tambi�en signi�ca que debe estar disponible el c�odigo fuente4. Esto es �util para los programadores.
Cualquiera puede modi�car Linux y a�un distribuir sus modi�caciones, siempre que mantenga el
c�odigo bajo la misma licencia.

En Linux puedecorrer la mayor��a del software popular en Unix, incluyendo el Sistemade Ven-
tanas X. X se desarroll�o en el Instituto Tecnol�ogico Massachusetts, para permitir a los sistemas
Unix la creaci�on de ventanas gr�a�cas, y la c�omoda interacci�on con las mismas. En la actualidad, el
sistemaX seusa en todas las versionesdisponibles de Unix.

Adem�as de las dos variacionesde Unix, SystemV y BSD, existe un conjunto de documentos de
estandarizaci�on publicados por la IEEE denominadosPOSIX . Linux antes que nada satisfacelos
documentos POSIX-1 y POSIX-2. Su apariencia se asemejamucho a la de BSD en ciertas partes,
mientras que es parecido a System V en otras. Es una combinaci�on (y para la mayor��a de las
personas,una buena) de los tres est�andares.

Algunas de las utilidades inclu��das con las distribuciones de Linux procedende la Free Software
Foundation y sonparte del proyectoGNU. El proyectoGNU esun esfuerzopara escribir un avanzado

2Recientemente vendida a Novell, antes era propiedad de AT&T.
3Una manera cr��ptica de decir \System �v e, Revision four".
4El c�odigo fuen te de un programa es lo que el programador lee y escribe. Luego se traduce a un c�odigo de

m�aquina ilegible para las personas, que es el que la computadora interpreta.
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sistema operativo portable con el estilo de Unix. \P ortable" signi�ca que pueda correr en una
variedad de m�aquinasdistintas, no s�olo en PCs Intel, Macintoshes,o lo quesea. El sistemaoperativo
del Proyecto GNU se llama Hurd. La principal diferencia entre el Linux y el GNU Hurd no se
encuentra en la interfaz del usuario, sino en la del programador |el Hurd esun sistema operativo
moderno, mientras que Linux esm�as parecido al dise~no original de Unix.

La historia precedente de Linux olvida mencionar otra personam�as all�a de Linus Torvalds. Por
ejemplo,H. J. Lu seha ocupadodemantener gcc y la biblioteca C deLinux (doselementos necesarios
para todos los programas en Linux) casi desdeel principio de la vida del sistema operativo. Ud.
puedeencontrar una lista de personasque merecenreconocimiento por su traba jo en cada sistema
Linux, en el archivo /usr/src/lin ux/CREDITS .

2.2.1 Lin ux aqu�� y ahora

La primer cifra en el n�umero de versi�on de Linux indica revisionesrealmente importantes en alcance.
Este n�umero cambia muy lentamente y para la �epoca en que esto se escribe (febrero de 1996),
s�olo est�a disponible la versi�on \1" 5. La segunda cifra indica revisiones de menor envergadura.
Los segundosn�umeros cuando son pares representan versionesm�as estables,en las que uno puede
con�ar plenamente; cuando son impares indican versionesen desarrollo, que son m�as propensasa
contener errores. La �ultima cifra esel n�umero menor de lanzamiento |cada vez que se libera una
nueva versi�on, que tal vez s�olo arregla unos pocos problemas o agregaunas pocas caracter��sticas,
se incrementa en uno este n�umero. En febrero de 1996, la �ultima versi�on estable es la 1.2.11, y la
�ultima en desarrollo es la 1.3.61.

Linux esun sistemagrandey desafortunadamente contiene erroresquelosdesarrolladoresreparan
al encontrarlos. A�un cuando algunas personaspuedan experimentar malfuncionamientos regular-
mente, esto sedebe normalmente a causade piezasde hardware que no son est�andareso que est�an
defectuosas;los errores6 que afectan a todos los usuariosson escasosy no sedan seguido.

Por supuesto, �esosson los errores del n�ucleo. Los errores pueden presentarse en casi cada as-
pecto del sistema,y los usuariosde poca experiencia tienen problemaspara diferenciar los distintos
programas entre s��. Por ejemplo, cierto problema puede hacer que todos los caracteresaparezcan
como un galimat��as |>es un error o una \caracter��stica"? Sorpresivamente es una caracter��stica
|existen ciertas secuenciasde control que al aparecerprovocan el galimat��as. Espero que estelibro
le seade ayuda para poder identi�car esassituaciones.

2.2.2 Unas pocas pregun tas y respuestas

Antes de embarcarnospara nuestra larga traves��a, repasemoslas cuestionesultra-imp ortantes.

Pregun ta: >C�omo sepronuncia Linux?

Respuesta: De acuerdo con Linus, debe pronunciarse con un sonido corto ih, como prIn t,
mInImal, etc. Linux debe rimar con Minix, que esotro clon de Unix. No debe pronunciarsecomo

5N. del T.: La traducci�on se hace en febrero de 1997, y ya la versi�on \2" es cosa de todos los d��as.
6N. del T.: error del ingl �es bug.
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la pronunciaci�on (americana) de \ Peanuts" en Linus, sino m�as bien como \ LIH-nucks". Y la u es
cortante, como en \ rule", no suave como en \ ducks". Linux debe al menosrimar con \ cynics".

Pregun ta: >Por qu�e traba jar en Linux?

Respuesta: >Por qu�e no? Linux esgeneralmente m�as barato que los otros sistemasoperativos
(o al menosno m�as caro) y con frecuenciaesmenosproblem�atico que algunossistemascomerciales.
Puede que no seael mejor sistema para sus aplicacionesen particular, pero para alguien que est�a
interesadoen utilizar las aplicacionesUnix disponibles para Linux, se trata de un sistema de alta
\p erformance".

2.2.3 Soft ware comercial en Lin ux

Existe un mont�on de software comercialdisponible para Linux. Comenzandocon Motif |que esuna
interfaz para el sistema X Window que vagamente nos recuerdaa Microsoft Windows, Linux tiene
cada vezm�as software comercial. En estostiempos, Ud. puedeadquirir cualquier cosa,desdeWord
Perfect (el popular procesadorde palabras) hasta Maple, que es un paquete que realiza complejas
manipulacionessimb�olicas, para Linux.

Para aquelloslectoresinteresadosen las cuestioneslegales,esto est�a permitido por la licencia de
Linux. A la vez que la licencia GNU General Public License(que se reproduce en el Ap�endice B)
cubre el n�ucleo de Linux, la licencia GNU Library General Public License(que se puede ver en el
Ap�endiceC) cubre la mayor parte del c�odigo del cual dependen las aplicaciones. Esto permite que
los proveedoresde software comercial puedan vender sus aplicacionesy reservarseel c�odigo fuente
de las mismas.

Debe Ud. percatarsede que los dos documentos antes nombrados son noti�caciones de derechos
de autor. Ellos no regulan comoutiliza Ud. el software, solamente indican bajo cualescircunstancias
Ud. puede copiar dicho software, o sus productos derivados. Para la Free Software Foundation,
�esta es una distinci�on muy importante: Linux no involucra ninguna licencia \estilo pit�on", que lo
envolver�a y as�xiar�a, sino que est�a protegido por la misma ley que le impide a Ud. fotocopiar un
libro.



Cap��tulo 3

En el principio

This login session:$13.99,but for you $11.88.

Tal vezha tenido experiencia con MS-DOS u otro sistemaoperativo monousuario,como OS/2 o
el de Macintosh. En esossistemasoperativos,Ud. no tiene que identi�carse frente a la computadora
antes de poder utilizarla; siempresesuponequeesel �unico usuario en el sistemay quepuedeacceder
a todo lo que quiera. Por el contrario, Unix es un sistema operativo multiusuario |no s�olo puede
utilizarlo m�as de una personaa la vez, sino que las distintas personasrecibir�an distinto trato.

Para poder identi�car las personas,Unix necesitaun usuario para que el procesodenominado
ingreso 1 pueda identi�carlo o identi�carla 2. Apenasseenciendeuna computadora, tiene lugar un
complejo procesoantes que la misma est�e lista para ser usada. Como esta gu��a est�a orientada a
Linux, les dir �e que eslo que sucededurante la secuenciade arranque3.

Debe advertir Ud. que si est�a utilizando Linux en alguna clasede ordenador distinto a una PC
Intel, algunos temas de este cap��tulo no se aplicar�an a su caso. En su mayor��a, dichos temas se
encontrar�an en la Secci�on 3.1.

Si Ud. est�a interesado�unicamente en utilizar su computadora, puedesaltearsetoda la informa-
ci�on de estecap��tulo, excepto la de la Secci�on 3.3.

3.1 La computadora despierta

Lo primero que sucedecuando se conecta la alimentaci�on a su computadora es la ejecuci�on de un
programa denominado BIOS. Su nombre proviene de las iniciales de B asic I nput/ Output System,
que signi�ca Sistemade Entrada/Salida B�asico. Este programa est�a almacenadode manera perma-
nente dentro de la computadora en chips que normalmente son del tip o de lectura solamente. Para

1N. del T.: ingr eso en ingl �es logging in
2Desde ahora en adelante, utilizar �e los pronombres masculinos para identi�car a todas las personas. Esta es la

convenci�on est�andar en ingl �es (N. del T.: y en castellano), y con esto no quiero decir que s�olo los hombres pueden
utilizar computadoras.

3N. del T.: arr anque, del ingl �es boot-up .

11



12 Cap��tulo 3. En el principio

nuestros prop�ositos, el BIOS es un programa que nunca se puede cambiar. Al funcionar, realiza
ciertas comprobacionesm��nimas y luego se �ja si hay un disquete en la primer disquetera. Si en-
cuentra alguno, mira en su \sector de arranque" y comienzaa ejecutar su c�odigo, si lo hay. Si hay
un disquete pero no contiene un sector de arranque, el BIOS mostrar�a el siguiente mensaje:

Non-system disk or disk error

Si quitamos el disquete y apretamosuna tecla, el procesode arranque continuar�a.

Si no existe un disqueteen la disquetera,el BIOS se�ja si existe un registro maestrode arranque
(MBR: master boot record) en el disco r��gido. Si es as�� comienza a ejecutar el c�odigo que all��
encuentra, que seocupa de cargar el sistemaoperativo. En los sistemasLinux, el cargador se llama
LILO |p or LI nux LO ader|, puedeocupar el MBR y en esecasocargar�a el Linux. (La distribuci�on
en particular que est�e utilizando puede manejar el arranque desdeel disco r��gido de otra manera,
as�� que debe controlar esto en la documentaci�on que se incluye con la distribuci�on. Otra buena
referenciaes la documentaci�on de LILO, [1].)

3.2 Lin ux despierta

Luegoqueel BIOS le pasael control a LILO, LILO a su vezle pasael control al n �ucleo de Linux. El
n�ucleoesel programa central del sistemaoperativo, que controla a todos los dem�as. Lo primero que
haceLinux una vezque comienzasu ejecuci�on escambiar la CPU a modo protegido. El procesador
803864 que controla su computadora tiene dos modos que se denominan \mo do real" y \mo do
protegido". El sistema operativo DOS corre en modo real, al igual que el BIOS. Sin embargo, los
sistemasoperativos m�as avanzadosnecesitan correr en modo protegido. Por ello, cuando Linux
arranca, descartael BIOS.

Losprocesadoresdistintos al 386llegana esteestadodemaneradiferente. Ning�un otro procesador
necesitacambiar a modo protegido, y s�olo unospocostienen un contexto tan pesadode carga,como
LILO y el BIOS. Una vez que arranca el n�ucleo, Linux traba ja casi de la misma manera.

A continuaci�on, Linux mira que clase de hardware tiene debajo. Necesita saber que clase de
discosr��gidos tiene, si hay o no un rat�on de bus, si est�a conectadoa una red, y otras trivialidades
comoesas.Linux no puederecordar ciertas cosasluegode apagado,de maneraquelas pregunta cada
vezque arranca. Afortunadamente, no selas pregunta a Ud.: <selas pregunta al hardware! Durante
el arranque, el n�ucleo de Linux muestra unos cuantos mensajes, aunque con ciertas variaciones.
Puedeleer acercade esosmensajes en la Secci�on 3.4. Este procesode consulta puedecausaralgunos
problemascon el sistema,pero si lo hace, lo har�a probablemente cuando instale Linux por primera
vez. Si tiene problemas,consulte la documentaci�on de la distribuci�on.

El n�ucleosolamente seocupa de administrar los otros programas,entoncescuandoest�a satisfecho
con que todo anda bien debe arrancar otro programa para que hagalos traba jos �utiles. El programa
que el n�ucleo arranca se llama init . (Note la diferencia en el tip o de letra. Las cosasen este
tipo de letra ser�an usualmente los nombres de programas,de archivo, de directorio u otros items

4Cuando hable del 80386, tambi�en hago referencia a computadoras basadas en 80486, Pentium, y Pentium Pro a
menos que espec���camen te indique lo contrario. Adem�as, abreviar �e 80386 mediante el t �ermino 386.
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Figura 3.1 El camino que sigueun PC Intel hasta que nos muestra el indicativ o del int�erprete de
comandos. init puedeo no arrancar X. Si lo hace,corre xdm. Si no, corre getty .

BIOS

LinuxLILO

the kernel

the X Window System

the shell

init

bash

xdmgettylogin

relacionadoscon las computadoras.) Una vez que el n�ucleo arranca init , no lanza ning�un otro
programa. El n�ucleo setransforma as�� en un administrador y proveedor,no en un programa activo.

Por lo tanto, para saber queeslo quehacela computadora luegoqueel n�ucleoarranca, deberemos
examinar init . La complicada secuenciade arranque por la que atraviesa init no es id�entica en
todas las computadoras. Para Linux existen varias versionesde init , y cada una hace las cosasa
su manera. Adem�as tambi�en inuy e si su m�aquina est�a en red, e incluso cual distribuci�on utiliz�o
para instalar Linux. Algunas de las cosasque puedensucedercuando init arranca son:

� El control de integridad del sistema de archivos. >Pero qu�e es un sistema de archivos?, se
estar�a preguntando Ud. . Un sistema de archivos es la disposici�on de los archivos en el disco
r��gido. Adem�as permite que Unix sepacualespartes del disco r��gido est�an ocupadasy cuales
no. Desafortunadamente, ciertos factorescomolos cortesen el suministro de energ��a hacenque
la informaci�on que el sistemade archivos tiene sobre la disposici�on en el disco de los archivos
no coincida con la disposici�on real. En estoscasosse ve la utilidad de un programa llamado
fsck , que escapazde encontrar estassituacionesy (con suerte) corregirlas.

� Selanzan programasespecialesde encaminamiento para las redes. Estos programas informan
a su computadora c�omo sesupone que puedecomunicarsecon las otras.

� Seborran los archivos temporalesque crean ciertos programas.

� Seactualiza correctamente el reloj del sistema. Esto esm�ascomplicadodelo quepuedeparecer,
puesUnix de manerapredeterminada,necesitala hora en UCT (UniversalCoordinated Time),
tambi�en conocido como hora de Greenwich, y el reloj de la CMOS |que es alimentado por
una bater��a dentro de la computadora| muy probablemente estar�a con�gurado con la hora
local. Esto signi�ca que debe tener alg�un programa que lea la hora del reloj de la CMOS y la
corrija transform�andola en hora UCT.



14 Cap��tulo 3. En el principio

Despu�esque init termina con susactividadesde arranque,comienzacon sustareasplani�cadas.
init seconvierte as�� en el padre de todos los procesosdel sistemaUnix. Un procesoessimplemente
un programa que est�a corriendo; como cualquier programa puede correr m�as de una vez, entonces
puedehaber m�as de un procesopara un programa dado en particular.

En Unix, los procesos|instancias de un programa| secreanmediante una llamada al sistema5

|que es un servicio provisto por el n�ucleo| denominada fork . (Se lo llama \fork" (bifurcaci�on)
puesun procesosebifurca en dos independientes.) init fork ea(bifurca) unoscuantos procesos,los
que a su vez fork ean6 otros. En su sistemaLinux con toda seguridad init corre varias instancias
de un programa llamado getty . getty esel programa que le permitir�a iniciar el ingresoal usuario,
y que a continuaci�on lanzar�a el programa login .

3.3 La actuaci�on del usuario

3.3.1 El ingreso

Lo primero que hay que hacer para poder utilizar una m�aquina con Unix es identi�carse frente a la
misma. Este proceso,conocido en ingl�escomologging in (registro de ingreso ), esla maneraque
tiene Unix de saber cualesson los usuariosautorizados para utilizar el sistema. Durante el ingreso
se le preguntar�a un nombre de cuenta y una contrase~na7. Los nombres de las cuentas son por lo
general parecidosa los nombres de las personas,y se lo asignar�a el administrador del sistema. Si
Ud. esel administrador del sistemadeber�a crearseuna cuenta para poder traba jar sin los cuidados
especialesque requiere la cuenta root . (La informaci�on necesariapara llevar a cabo dicha tarea
podr�a encontrarla en Instal lation and Getting Started8 o en The Linux System Administrator's
Guide.)

Luego de que tenga lugar la secuenciade procedimientos durante el arranque, Ud. ver�a en la
pantalla algo como lo que se muestra a continuaci�on: (la primer l��nea es meramente un saludo
|p odr��a ser alguna advertencia legal, o cualquier otra cosa)

Welcometo the mousehouse. Please, have some cheese.

mousehouselogin:

Sin embargo, puede ser que lo que el sistema le presente al arrancar no se parezcaa esto. Por
ejemplo,puedequeen lugar de una aburrida pantalla de texto nosmuestreuna pantalla gr�a�ca. A�un
enestecaso,la computadora le pedir�a susdatosal ingresoy m�aso menosde la mismamanera. Si �este
esel casoen su sistema,entoncesel entorno de traba jo que utilizar�a esel sistemaX. El X Window
System esun sistemade ventanas y en el cap��tulo 5 sediscutir�an algunasde las diferenciascon las
que seenfrentar�a. De cualquier manera, el procesode ingresoser�a similar en ambos casos.Si va a
utilizar X, busquelas aparicionesde una X grandota en el margen de esta gu��a.

5N. del T.: l lamada al sistema del ingl �es system cal l.
6N. del T.: Mis disculpas por el t �ermino, prometo no usarlo m�as :-) .
7N. del T.: contr ase~na, palabra clave del ingl �es password
8N. del T.: Puede consultar la versi�on en castellano ya existente
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Esta es, por supuesto, la invitaci�on que Ud. buscabapara ingresar (login). A lo largo de este
manual utilizaremos el usuario �cticio (o no tan �cticio, dependiendode su m�aquina) larry 9. Donde
Ud. vea larry debe poner el nombre de su propia cuenta. Los nombres de las cuentas se basan
en general en los nombres reales; los sistemasUnix m�as grandesy serios tienen cuentas que usan
el apellido del usuario, alguna combinaci�on de nombre y apellido, y a�un se da el casoque deban
agregarlealgunosd��gitos. Por ejemplo, nombres de cuentas posiblespara Larry Green�eld podr��an
ser: larry , greenfie , lgreenfi , lg19 .

mousehouseser�a, de la misma manera, el \nom bre" de la m�aquina sobre la que traba jar�e.
Es posible que cuando Ud. instale Linux se le pregunte el nombre que deseaasignarle. Esto no
es demasiado importante, pero cada vez que haga falta utilizar �e mousehouseo, m�as raramente,
lionsden cuando necesitede un segundosistemapor razonesde claridad o de contraste.

Luego de teclear larry y apretar Intro , nos encontramos con lo siguiente:

mousehouselogin: larry
Password:

Linux est�a solicitando su contrase ~na10. Cuando escribasu contrase~na no podr�a ver lo que est�a
tecleando, en raz�on de la privacidad necesariaa dicha palabra. Escriba cuidadosamente: puede
borrar caracteres,pero no podr�a ver lo que est�a editando. No escriba muy despaciosi hay gente
mir�andole |p odr��an llegar a descubrirla. En cualquier caso,si se equivoca no se haga problemas,
puesel sistemale dar�a otra oportunidad de ingresar.

Luego que ingrese correctamente su nombre de cuenta o nombre de usuario y su contrase~na,
aparecer�a un corto mensaje denominado\mensaje del d��a" 11 queseobtiene del archivo /etc/motd .
Este archivo seutiliza para dar a conocer cualquier clasede informaci�on a los usuarioscon respecto
al estadodel sistemay esresponsabilidad del administrador del sistema�jar su contenido. Despu�es
de todo estoapareceun prompt . Un prompt esun s��mbolo que nos indica que la computadora est�a
lista para recibir un comando. Debe parecersea la siguiente �gura:

/home/larry$

Si Ud. est�a utilizando X Window, el prompt aparecer�a en alguna de las \v entanas" que hay en
pantalla. (Las \v entanas" son simplescajas rectangulares.) Para escribir en el prompt, mediante el
rat�on, mueva el cursor del mismo (probablemente seve como una gran \X" o una echa) dentro de
la ventana.

3.3.2 Al abandonar la computadora

<Noapaguela computadora directamente! <Searriesgaa perder valiososdatos!

SLOW A diferencia de la mayor��a de las versionesde DOS, no es una buena idea apagar la llave de
alimentaci�on de la computadora as�� como as��, cuando termine de utilizarla. Si reinicia la m�aquina

9N. del T.: He dejado aqu�� sin traducir ni cambiar el nombre del autor de la versi�on en ingl �es, y lo mismo vale
para otros nombres como el de la m�aquina, etc. .

10 N. del T.: contr ase~na del ingl �es password.
11 N. del T.: mensaje del d��a del ingl �es MessageOf The Day(motd).
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(con el bot�on de reset) sin antes tomar las debidas precaucionesser�a igual de pernicioso. Linux
tiene una antememoria o cach�e que mejora el rendimiento del disco. Esto signi�ca que tempo-
ralmente guarda en RAM informaci�on perteneciente al sistema de almacenamiento permanente12.
Las diferenciasentre lo que Linux creeque hay en el disco y lo que efectivamente est�a almacenado
en el disco sesincronizan cada 30 segundos.Si deseaapagar o reiniciar la computadora, necesitar�a
ejecutar alg�un procedimiento que indique a Linux que debe detener el sistemade cach�e y actualizar
la informaci�on en el disco.

Si ya ha terminado sus tareas con la computadora, pero a�un est�a dentro del sistema (ya tecle�o
su nombre de usuario y su palabra clave), lo primero que debe hacer es registrar la salida (logout)
del sistema. Para ello, tecleeel comandologout . Todos los comandosseenv��an oprimiendo la tecla
marcada como Enter , Return �o Intro . Hasta que no apreta Intro no pasanada, y por lo tanto,
puedeborrar lo que escribi�o y recomenzar.

/home/larry$ logout

Welcometo the mousehouse. Please, have some cheese.

mousehouselogin:

Ahora puedeingresar otro usuario.

3.3.3 Como apagar la computadora

Si el suyo se trata de un sistema en el cual traba ja un �unico usuario | Ud., :-) | puede desear
apagar la computadora cuando haya �nalizado su traba jo con ella13. Para \bajar el sistema"14| o
sea,apagarlo ordenadamente| deber�a ingresar a una cuenta especial denominadaroot . La cuenta
del root esla cuenta del administrador del sistemay puedeaccedera todos los archivosque existen
en el sistema. Si deseaapagar la computadora, primero debe bajar el sistema, y para ello deber�a
obtener la palabra clave que utiliza el administrador del sistema. Por favor, ingreseUd. entonces
como root :

mousehouselogin: root
Password:
Linux version 1.3.55 (root@mousehouse) #1 Sun Jan 7 14:56:26 EST 1996
/# shutdown now
Why?fin del dia de trabajo

URGENT:message from the sysadmin:

12 La diferencia entre \RAM" y un disco r��gido es como la diferencia enrte la memoria de corto plazo y la de largo
plazo. Al quitar la alimentaci�on de la computadora es como si le di�eramos un fort ��simo golpe en la cabeza|olvidar� a
todo lo que ten��a en la memoria de corto plazo. Pero las cosasguardadas en la memoria de largo plazo, el disco r��gido,
estar�an bien. El disco es miles de vecesm�as lento que la RAM.

13 Para evitar el debilitamien to prematuro de ciertos componentes de hardware, es mejor que apague la computa-
dora s�olo cuando ya no la vaya a utilizar por el resto del d��a. Encender y apagar una vez al d��a la computadora
probablemente es el mejor compromiso entre ahorrar energ��a y machacar el sistema.

14 N. del T.: bajar el sistema del ingl �es shutdown.
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System going down NOW

... fin del dia de trabajo ...

Nowyou can turn off the power...

El comando \ shutdown now" prepara al sistema para que pueda apagarseo reiniciarse. Debe
esperar por el mensaje que dice que es seguroapagar o reiniciar el sistema. (Cuando el sistema le
pregunta \Wh y?"15, s�olo le est�a preguntando una raz�on para decirle a los otros usuarios. Como
no hay otra personautilizando el sistema cuando Ud. lo baja, puede responderle con lo que se le
ocurra, o con nada.)

Un peque~no dato para el perezoso:comoalternativ a al enfoque de logout/login sepuedeutilizar
el comando su. Mientras est�a traba jando con su nombre de cuenta habitual (larry a nuestros
efectos)escriba\ su" y luego Intro . Sele solicitar�a la palabra clave del administrador del sistema,
y si la ingresacorrectamente tendr�a a partir de dicho momento los privilegios que le corresponden
al mismo. Ahora, con estos privilegios agregados,podr�a bajar el sistema mediante el comando
\ shutdown now" .

3.4 Mensa jes del n�ucleo

Cuando seconectala alimentaci�on a su computadora, apareceuna seriede mensajes en la pantalla,
que describe el hardware conectadoal ordenador. Estos mensajes son producto de la actividad del
n�ucleo de Linux. En esta secci�on, intentaremos describir y explicar esosmensajes.

Naturalmente, estos mensajes var��an de m�aquina a m�aquina. Describir�e entonces los mensa-
jes que aparecenen la m��a. El siguiente ejemplo contiene todos los mensajes est�andar y algunos
espec���cos. (En general,la m�aquina sobrela quevoy a realizar la descripci�on est�a m��nimamente con-
�gurada: no ver�a por lo tanto mucha informaci�on relacionadacon la con�guraci�on de dispositivos.)
Seutiliz�o Linux versi�on 1.3.55|uno de los m�as recientes al momento de escribir.

1. Lo primero que haceLinux esdecidir que clasede tarjeta de video y pantalla tiene conectado,
de manera de seleccionarun tama~no de letra apropiado. (Cuanto m�as peque~no esel tama~no,
m�as caben en una pantalla a la vez.) Linux puedeconsultarle si deseaalg�un tip o de letra en
particular, o puedeque tenga una selecci�on ya compilada en su interior 16.

Console: 16 point font, 400 scans Console: colour VGA+80x25, 1 virtual console (max 63)

En este ejemplo, el due~no de la m�aquina decidi�o, al momento de compilar, que utilizar ��a el
tip o de letra est�andar tama~no grande. Adem�as,notar�a que la palabra \color" est�a mal escrita.
Evidentemente, Linus aprendi�o la versi�on incorrecta de idioma ingl�es17.

15 N. del T.: why? signi�ca >por qu�e?.
16 \Compilada" se re�ere al proceso mediante el cual un programa de computadora escrito por una persona se

traduce a algo que entiende la computadora. Si una caracter��stica se ha \compilado en su interior" signi�ca que est�a
inclu��da en el programa.

17 N. del T.: \colour" es la variante ortogr�a�ca del ingl �es insular y \color" la norteamericana.
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2. La pr�oxima tarea del n�ucleo es informar acerca de la velocidad de su sistema, medida en
\BogoMIPS". Un \MIP" equivale a un mill�on de instruccionespor cadasegundo,mientras que
un \BogoMIP" esun \b ogusMIP" 18: cuantas vecesla computadorapuedehacerabsolutamente
nada por cadasegundo.(Como estebucle no hacenada en realidad, el n�umero calculadono es
tampoco una medida de la velocidad del sistema.) Linux utiliza esten�umero cuando necesita
esperar por alg�un dispositivo de hardware.

Calibrating delay loop.. ok - 33.28 BogoMIPS

3. El n�ucleo de Linux tambi�en nos comenta acercade la utilizaci�on de la memoria:

Memory: 23180k/24576k available (544k kernel code, 384k reserved, 468k data)

Esto signi�ca que la m�aquina tiene 24 megabytes de memoria. Parte de esta memoria est�a re-
servadapor el n�ucleo. El resto puedeserutilizada por los programas. �Este esel lugar temporal
conocido como RAM que se utiliza s�olo como almacenamiento de corto plazo. Su computa-
dora tambi�en dispone de una memoria permanente denominada disco r��gido . El contenido
del disco r��gido semantiene intacto a�un luego de quitar la alimentaci�on del ordenador.

4. A lo largo del procesode arranque, Linux controla distintas partes del hardware y nosmuestra
mensajes indicativ os de las mismas.

This processor honours the WPbit even when in supervisor mode. Good.

5. Ahora Linux pasaa la con�guraci�on dered. Lo queveremosa continuaci�on est�a mejor explicado
en The Linux Networking Guide19, y est�a fuera del alcancede estedocumento.

SwanseaUniversity Computer Society NET3.033 for Linux 1.3.50
IP Protocols: ICMP, UDP, TCP

6. Linux soporta la FPU, la unidad de punto otan te20 �Esta esun chip especial (o parte de un
chip en el casodel procesador80486DX) queseocupa de la aritm �etica con n�umerosno enteros.
Algunos de esoschips no est�an en buenascondiciones,y cuandoLinux trata de identi�carlos la
m�aquina \se cuelga"21. La m�aquina deja de funcionar. Si estosucede,Ud. ver�a en su pantalla
lo siguiente:

Checking 386/387 coupling...

Sino, el mensaje ser�a:
18 N. del T.: bogus signi�ca espurio (para los argentinos: trucho ).
19 N. del T.: Disp onible en castellano. Vea el ap�endice D.
20 N. del T.: unidad de punto otante del ingl �es Floating Point Unit .
21 N. del T.: se cuelga del ingl �es crashes.
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Checking 386/387 coupling... Ok, fpu using exception 16 error reporting.

si est�a utilizando un 486DX. Si tiene un 386 con un 387, le aparecer�a:

Checking 386/387 coupling... Ok, fpu using irq13 error reporting.

7. Y ahora secontrola la instrucci�on \halt".

Checking 'hlt' instruction... Ok.

8. Luego de esta con�guraci�on inicial, Linux escribe una l��nea identi�c� andosea s�� mismo. En
ella explica cual es la versi�on del n�ucleo, la del compilador de C de GNU que se utiliz�o para
compilarlo, y la fecha de dicha compilaci�on.

Linux version 1.3.55 (root@mousehouse) (gcc version 2.7.0) #1 Sun Jan 7 14:56:26 EST 1996

9. El controlador serie comienza a consultar acerca del hardware instalado. Un controlador
es una parte del n�ucleo que controla un dispositivo, normalmente un perif�erico. Se hace
responsablepor los detalles de la comunicaci�on entre la CPU y el dispositivo. Esto permite
que la gente que escribe aplicacionesde usuario sepueda concentrar en la aplicaci�on, puesno
tiene que preocuparsepor como traba ja exactamente la computadora.

Serial driver version 4.11 with no serial options enabled
tty00 at 0x03f8 (irq = 4) is a 16450
tty01 at 0x02f8 (irq = 3) is a 16450
tty02 at 0x03e8 (irq = 4) is a 16450

Aqu�� vemosque ha encontrado tres puertos serie. Un puerto serieesel equivalente del puerto
COMen DOS; es el dispositivo que se utiliza normalmente para comunicarse con modems y
ratones.

Lo que signi�can las l��neasanteriores esque el puerto serie0 (COM1) tiene la direcci�on 0x03f8 .
Cuando dicho puerto interrump e al n�ucleo,usualmente para decir que tiene datos listos, utiliza
la IRQ 422. Las IRQ sonun medio que tienen los perif�ericosde hablarsecon el software. Cada
puerto serie tambi�en tiene un chip controlador, que usualmente se denomina 16450; aunque
tambi�en puedeser el 8250o el 16550.

10. A continuaci�on viene el puerto paralelo, que normalmente se conecta a la impresora. Los
puertos paralelosen Linux tienen nombres que comienzancon lp . lp son las iniciales de L ine
Printer23, aunque en los tiempos actuales parece m�as apropiado usar las iniciales de Laser
Printer. (Sin embargo, Linux se comunica sin problemas con cualquier clase de impresora
conectadaal puerto paralelo: de matriz de puntos, chorro de tin ta, o laser.)

22 N. del T.: IRQ, Interrupt ReQuest (petici�on de interrup ci�on).
23 N. del T.: Impresora de l��neas.



20 Cap��tulo 3. En el principio

lp0 at 0x03bc, (polling)

Este mensaje dice que ha encontrado un puerto paralelo, y que usar�a el controlador de dispo-
sitivo est�andar.

11. Linux identi�ca luego las unidades de disco r��gido. En el sistema que le estoy mostrando,
mousehouse, tengo instalados dos unidadesde disco r��gido IDE.

hda: WDCAC2340, 325MBw/127KB Cache, CHS=1010/12/55
hdb: WDCAC2850F, 814MBw/64KB Cache, LBA, CHS=827/32/63

12. El n�ucleo ahora busca las unidades de disco exible. En este ejemplo, la m�aquina tiene dos
unidades: la \A" esuna unidad de 5 1=4" , y la \B" esuna de 3 1=2" . Linux denomina fd0 a
la unidad \A", y fd1 a la unidad \B".

Floppy drive(s): fd0 is 1.44M, fd1 is 1.2M
floppy: FDC0 is a National Semiconductor PC87306

13. El pr�oximo controlador que arranca en mi sistemaejemplo esel controlador SLIP. Escribe un
mensaje acercade su con�guraci�on.

SLIP: version 0.8.3-NET3.019-NEWTTY(dynamic channels, max=256) (6 bit encapsulation enabled)
CSLIP: code copyright 1989 Regents of the University of California

14. El n�ucleoexplora dentro de los discosr��gidosqueha encontrado. Buscalasdistintas particiones
que tiene cada uno. Una partici�on es una secci�on l�ogica de una unidad que se utiliza para
evitar que inter�eran entre s�� distintos sistemasoperativos coexistentes. En este ejemplo, la
computadora tiene dos discos(hda y hdb ) con cuatro y una particiones, respectivamente.

Partition check:
hda: hda1 hda2 hda3 hda4
hdb: hdb1

15. Finalmente, Linux mon ta la partici�on ra��z. �Esta es la partici�on del disco en la cual resideel
sistemaoperativo Linux. Cuando Linux \mon ta" estapartici�on, haceque est�e disponible para
los usuarios.

VFS: Mounted root (ext2 filesystem) readonly.
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El shell de Unix

Es muy f�acil crear archivosen el sistemaoperativo UNIX. Por lo tanto, los usuarios tienden
a crear muchosarchivosque utilizan una gran cantidadde espacio.Seha dicho que la
�unicacosaest�andar y com�un a todoslos sistemasUNIX esel mensaje-del-d��a que lespide a
los usuarios queborren los archivosque no necesitan.

Gu��a del administrador de SystemV.2

4.1 Comandos Unix

Cuando ingresa al sistema Unix, se enfrenta con algo m�as o menos como lo que se muestra a
continuaci�on:

/home/larry$

Ese \algo" se denomina prompt 1. Como su nombre sugiere, le solicita a Ud. que ingreseun
comando. Todos los comandosUnix consistende una secuenciade letras, n�umerosy caracteres.No
son v�alidos los espaciosdentro del nombre del comando. Algunos comandosv�alidos son mail , cat ,
y CMUis Number-5. Algunos caracteresno est�an permitidos|v olveremosa estetema m�asadelante.
Unix adem�as hacediferencia entre may �usculas y min �usculas 2, lo que signi�ca que Cat y cat
son comandosdistintos.

El prompt semuestracomoresultadodel accionardeun programaespecialdenominadoin t �erprete
de comandos 3. El int�erprete de comandoso shell acepta los comandosque escribe el usuario y
los ejecuta. Los comandospuedenformar programasen el lenguaje del int�erprete de comandos,y a
dichos programasselos denomina \guiones de shell".

1N. del T.: prompt signi�ca solicitud .
2La diferenciaci�on entre may�usculas y min �usculas es una cosa muy personal. Algunos sistemas operativ os como

OS/2 y Windo ws NT preservan las diferencias, pero no las cuentan como distin tas. En la pr�actica habitual con Unix,
se utiliza raramente la diferenciaci�on. La situaci�on de tener un par de comandos Cat y cat diferentes, no es com�un.

3N. del T.: int �erprete de comandos del ingl �es shell.

21
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Los shell en Unix seclasi�can en dosgrandesgrupos: los tip o Bourne y los tip o C. Los shell tip o
Bourne toman su nombre a partir de su inventor, Steven Bourne. Steven Bourne escribi�o el shell
original de Unix, denominadosh; a partir de entonces,la mayor��a de los shellstienen un nombre con
el su�jo sh para indicar que son extensionesde la idea original. Existen varias implementacionesde
esteshell, quecolectivamente llevan el nombre de shellsBourne. Tambi�ensoncomuneslos shellstip o
C cuyo original fue implementado por Bill Joy. Tradicionalmente, los shell Bourne sehan utilizado
para los scripts de shell y por razonesde compatibilidad con el sh original, mientras que los shellsC
han sido m�as comunesen su aplicaci�on interactiva. (Los C tienen venta jas en cuanto a susmejores
caracter��sticas interactivas, aunqueson m�as dif��ciles de programar.)

Linux viene con un shell Bourne denominado bash, escrito por la organizaci�on \F ree Software
Foundation" 4. El nombre bash provienedeB ourneA gain SH ell, uno delos tantos juegosdepalabras
en Unix. Se trata de un shell Bourne \a vanzado": tiene las capacidadesest�andar de programaci�on
que seencuentran en todos los shellsBourne y adem�as varias de las caracter��sticas interactivas que
seencuentran en los shellsC. bash esel shell predeterminado cuando uno usa Linux.

Apenasingresapor primera vez,el prompt queUd. ve esproducto de la acci�on de bash, en otras
palabras: est�a Ud. corriendo su primer programa Unix, el shell bash. Mientras est�e conectado,el
shell bash estar�a permanentemente funcionando.

4.1.1 Un comando Unix t��pico

El primer comandoque debe conocer escat . Para utilizarlo, escriba\ cat " y luego oprima Intro :

/home/larry$ cat

Si tiene ahora el cursor posicionado en una l��nea nueva, entonces lo que ha hecho est�a bien.
Existen unas cuantas variantes que podr��a haber tecleado|algunas funcionar�an, otras no.

� Si tuvo alg�un error de tecleo al escribir \ cat " , deber��a haber visto algo m�as o menosas��:

/home/larry$ ct
ct: commandnot found
/home/larry$

Por lo tanto, el shell le informa queno pudo encontrar un programadenominado\ ct " , y le ofre-
ce otro prompt para seguir traba jando. Recuerdeque Unix hacediferencia entre may�usculas
y min�usculas: CATest�a mal escrito.

� Puedeque Ud. haya escrito algunosespaciosen blanco antes del comando,como:5

/home/larry$     cat

4N. del T.: La Fundaci�on para el Software Libre |tal es la traducci�on de su nombre| se ocupa de la producci�on
y distribuci� on de software que no tiene limitaciones en su uso y/o copia, enfrentando de esta manera las pr�acticas de
las compa~n��as tradicionales de desarrollo. Que el software sea libre no signi�ca que sea barato: la lib ertad incluy e la
gratuidad, pero es mucho m�as que ello.

5El ` ' indica que el usuario escribi�o un espacio.
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Sin embargo, el resultado escorrecto, y el programa cat corre sin problemas.

� Tambi�enpuedequehaya oprimido un Intro enuna l��neaen blanco; no sepreocupe y contin �ue,
puesno tiene ning�un efecto.

Doy por sentado que Ud. ha corrido con �exito cat y est�a esperando que haga algo que lo
maraville. Pues bien, no, no es un juego. cat es una muy �util utilidad que no parecemuy �util a
primera vista. Escriba cualquier cosay luego oprima Intro . Lo que ver�a es:

/home/larry$ cat

Help! I'm stuck in a Linux program!

Help! I'm stuck in a Linux program!

(El texto inclinado marca que eslo que he tecleado.) Lo que parecehaber hecho cat esdevolver
un eco de lo escrito. Esto es �util a veces,tal vez no ahora. As�� que salgamosde este programa y
veamosotros con bene�cios m�as obvios.

Para �nalizar ciertos comandosUnix, teclee Ctrl-d 6. Ctrl-d esel car�acter end-of-�le 7, o EOF,
para abreviar. Puede que en ciertos libros de texto aparezcacomo end-of-text8. Nos referiremosa
estecar�acter comoEOF. Es un car�acter de control que informa a los programasUnix que ha cesado
el ingresode datos. Cuando cat ve que no teclea m�as nada, termina.

Para ver otro ejemplo parecido, pruebe el programa sort . Como su nombre lo indica, sort es
un programa de clasi�caci�on. Si Ud. teclea unas cuantas l��neas y luego oprime Ctrl-d , sort las
mostrar�a a la salida de manera ordenada. Esta clasede programas se denominan �ltros , porque
toman texto desdesu entrada, lo �ltran, y lo vierten a su salida modi�cado de alguna manera. Tanto
cat como sort son �ltros inusuales. cat es inusual pues lee el texto de entrada y no lo cambia.
sort es inusual porque lee todas las l��neasde entrada hasta el EOF, antes de emitir su salida. La
mayor��a de los �ltros traba jan sobrela basede l��nea por l��nea: leenuna l��nea de la entrada, realizan
cierto c�omputo, y escriben una l��nea diferente de salida.

4.2 Autoa yuda

El comandomanmuestra las p�aginasde la gu��a de referenciapara un comandodado9. Por ejemplo:

/home/larry$ man cat

cat(1) cat(1)

NAME

6Mantenga oprimida la tecla etiquetada Ctrl y aprete d , luego suelte ambas.
7N. del T.: �n de archivo.
8N. del T.: �n de texto.
9man tambi�en puede mostrar informaci�on acerca de las llamadas al sistema, subrutinas, formatos de archivos,

etc.. En la versi�on original de Unix el comando mostraba la informaci�on exactamente igual a la que aparec��a en la
documentaci�on impresa. Por ahora, esprobable que Ud. s�olo est�e interesado en obtener ayuda acerca de los comandos.
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cat - Concatenates or displays files

SYNOPSIS
cat [-benstuvAET] [--number] [--number-nonblank] [--squeeze-blank]
[--show-nonprinting] [--show-ends] [--show-tabs] [--show-all]
[--help] [--version] [file...]

DESCRIPTION
This manual page documents the GNUversion of cat ...

Hay aproximadamente una p�agina completa de informaci�on sobrecat 10. Pruebe correr \ man" en
estemomento. No espere entender la p�agina de manual que se le muestra. Las p�aginasde manual
suponenun cierto conocimiento de Unix |cono cimiento que tal vezUd. no tenga en estemomento.
Cuando termine de leer la p�agina, es probable que vea un bloque en video inverso al �nal de la
p�agina, parecido a \ --more-- " o a \ Line 1". Se trata del pedido de m�as (informaci�on), que
pronto le ser�a muy familiar.

En lugar de dejar escaparel texto fuera de los l��mites de la pantalla, manse detiene al �nal
de cada p�agina, y espera para ver que ha decidido hacer Ud.. Si deseaseguir leyendo, oprima
Barra espaciadora y avanzar�a una p�agina. Si deseaterminar con la lectura de la p�agina del manual,

oprima q . Regresar�a entonces al prompt del shell, que esperar�a hasta que Ud. escriba otro
comando.

manproveeadem�as una funci�on de b�usquedade palabras clave. Por ejemplo, digamos que Ud.
est�a interesadoen el tema PostScript, el lenguaje de control de impresorasdesarrolladopor Adobe.
Si escribe \ man -k ps" o \ man -k Postscript ", recibir�a como resultado una lista de todos los
comandos,llamadasal sistema,y otras partes documentadas de Unix que contengan la palabra \ps"
(o \P ostscript") en su nombre o descripci�on breve. Esto puede llegar a ser muy �util cuando quiere
buscar una herramienta para hacer algo, pero no conoce su nombre |o si existe.

4.3 Almacena je de la informaci� on

Los �ltros sonmuy �utiles cuandoUd. seha transformado en un usuario experimentado, pero tienen
un peque~no problema. >C�omo almacenaUd. la informaci�on. Seguramente, <nose espera que Ud.
teclee todas las cosascada vez que deseautilizar el programa! Por supuestoque no. Unix provee
archiv os y directorios .

Un directorio es como una carpeta, contiene hojas de papel, o archivos. Una carpeta su�cien-
temente grande puede contener otras carpetas|puede haber directorios dentro de directorios. En
Unix, se denomina sistema de archivo a la colecci�on de archivos y directorios. Inicialmente en el
sistema de archivo s�olo existe un directorio, denominado \ro ot" 11. Dentro de este directorio hay

10 N. del T.: El ejemplo se ha mantenido en ingl �es, pues es muy probable que Ud. tenga instaladas las p�aginas de
manual en dicho idioma, de manera predeterminada. Prueb e m�as tarde de instalar el conjunto de p�aginas de manual
que est�an disponibles en castellano.

11 N. del T.: directorio ra��z.
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m�as directorios, y dentro de ellos hay archivos, y a�un m�as directorios12.

Cada archivo y cada directorio tiene un nombre. Nos referiremosa su nom bre corto 13 |que
puedecoincidir con el de otro archivo y/o directorio en alguna otra parte del sistemade archivo, y
al nom bre largo 14 |que es �unico. Un nombre corto para un archivo puedeser jo e, mientras que
su nom bre completo podr��a ser /home/larry/jo e. El nombre completo sedenominausualmente
tra yectoria 15 . La trayectoria puededecodi�carse como una secuenciade directorios. Por ejemplo,
veremoscomo selee /home/larry/jo e:

/home/larry/joe

La barra inicial indica el directorio ra��z.
Aqu�� esta el directorio denominadohome . Est�a dentro del directorio ra��z.

Este esel directorio larry , el cual est�a dentro de home .
jo e est�a dentro de larry . Una trayectoria puedereferirsetanto a un directorio
comoa un nombre de archivo, as�� que jo e podr��a sercualquierade ellos. Todos
los items antes del nombre corto deben ser directorios.

Una manera sencilla de visualizar todo esto es mediante un diagrama en �arbol. Para ver el
diagrama de un sistema t��pico Linux, mire la Figura 4.1. Debe Ud. notar que dicho diagrama no
est�a completo |<un sistema Linux completo tiene m�as de 8000archivos!| y s�olo muestra algunos
de los directorios est�andar. Por lo tanto, puedehaber algunosdirectorios del diagrama que no est�en
en su sistema,y de hecho su sistematendr�a directorios que no aparecenen la �gura.

4.3.1 Miremos los directorios con ls

Ahora que ya sabe de la existencia de archivos y directorios, debe haber tambi�en una manera de
manipularlos. Por supuesto. El comando ls esuno de los m�as importantes, y lo que hacees l istar
los archivos. Si prueba a correr el comando\ ls " , entoncesver�a:

/home/larry$ ls
/home/larry$

Est�a bien, no sepreocupe por no ver nada. Unix esintencionalmente callado: si no hay archivos
para mostrar, no muestra nada (ni siquiera un \no hay archivos"). Por lo tanto, la ausenciade
salida es la manera de ls de decir que no encontr�o ning�un archivo.

Pero hace un momento dije que hay m�as de 8000 archivos por all��: >d�onde est�an? Acaba de
encontrar el conceptode directorio \actual". Como puedever en el prompt, su directorio actual es
/home/larry y all�� no hay archivos. Si deseala lista de archivos de un directorio m�as poblado,
pruebe con el directorio ra��z:

/home/larry$ ls /

12 Puede haber o no un l��mite a la \profundidad" a la cual puede llegar el sistema de archivo. (En mi caso nunca la
alcanc�e|uno f�acilmente puede tener directorios de 10 niveles de profundidad.)

13 N. del T.: Nombre relativ o del archivo o directorio.
14 N. del T.: Nombre completo o absoluto.
15 N. del T.: tr ayectoria del ingl �es path.
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Figura 4.1 T��pico �arbol (podado) de directorios Unix.
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/home/larry$

En el comando anterior, \ ls / " , el directorio (\ / " ) es lo que se denomina un par �ametro . La
primer palabra de un comando es el nombre del comando, y cualquier cosa que le siga son sus
par�ametros. Los par�ametros generalmente modi�can la forma en la que act�ua un programa|para
ls , el par�ametro le dice de cual directorio deseaUd. la lista de archivos. Algunos comandostienen
par�ametros especialesdenominadosopcioneso interruptores16 Para ver esto, pruebe:

/home/larry$ ls -F /
bin/ etc/ install/ mnt/ root/ user/ var@
dev/ home/ lib/ proc/ tmp/ usr/ vmlinux
/home/larry$

16 N. del T.: interruptor es del ingl �es switches.
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El \ -F" esuna op ci�on. Las opcionesson clasesespecialesde par�ametros que comienzancon un
gui�on y modi�can el funcionamiento del programa. Para \ ls " , \ -F" es una opci�on que le permite
a Ud. ver cualesde las entradas son directorios, cualesson archivos especiales,cualesprogramas,y
cualesson archivos normales. Cualquiera que termina con una barra es un directorio. Trataremos
conm�asdetalle lascaracter��sticasde ls m�asadelante. <Esun programasorprendentemente complejo!

Por ahora, hay dos leccionesque se deben aprender. Primero, debe aprender que es lo que
hacels . Pruebe unos cuantos otros directorios de los que semuestran en el �arbol de la Figura 4.1,
y f��jese en su contenido. Naturalmente, algunos estar�an vac��os, y otros tendr�an muchos archivos
dentro. Le sugieroque utilice \ ls " con y sin la opci�on \ -F" . Por ejemplo, \ ls /usr/local " debe
aparecerm�as o menosas��:

/home/larry$ ls /usr/local
archives bin emacs etc ka9q lib tcl
/home/larry$

La segundalecci�on esm�as general. Muchos comandosUnix son como ls . Tienen opciones,que
en general consistende un car�acter precedido por un gui�on, y tienen par�ametros. A diferencia de
ls , algunos comandosrequieren ciertos par�ametros y/u opciones. Para mostrar como se usan los
comandos,utilizaremos el siguiente formato:

ls [-aRF] [directorio]

En general,y desdeahora en adelante, utilizar �e plantillas de comandoscomo la mostrada, antes
de intro ducir comandosnuevos para Ud.. La primer palabra es el comando (en este caso ls ). A
continuaci�on del comando siguen todos los par�ametros. Los par�ametros opcionales se encerrar�an
entre corchetes(\ [ " y \ ] "). Las meta-variables est�an inclinadas|son palabras que toman el lugar
de los par�ametros reales. (Por ejemplo, m�as arriba puedeUd. ver que dice directorio, lo cual debe
ser reemplazadopor el nombre de un directorio real.)

Las opcionessonun casoespecial. Est�an encerradasentre corchetes,pero Ud. puedeutilizar una
sola de ellas sin necesidadde emplear todas juntas. Por ejemplo, con las tres opcionesenumeradas
m�asarriba para el casode ls , Ud. tiene ocho manerasposiblesde correr el comando: con o sin cada
una de las opciones. (Contraste \ ls -R" con \ ls -F" .)

4.3.2 El directorio actual y cd

pwd

El usode los directorios puedeserinsoportable si setiene queteclear la trayectoria completa cada
vezque sequiere accesoa un directorio. En lugar de ello, los shell de Unix tienen una caracter��stica
denominadadirectorio \actual", \presente", o \de traba jo". Es muy probable que su con�guraci�on
de shell muestre dicho directorio como parte del prompt: /home/larry . Si no lo hace, pruebe el
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comandopwd, que proviene de la sigla de las palabras present working directory 17. (Algunas veces
el prompt muestra el nombre de la m�aquina. Esto s�olo es �util realmente en un entorno de red en el
cual hay una gran cantidad de m�aquinasdiferentes.)

mousehouse>pwd
/home/larry
mousehouse>

cd [directorio]

Como puedeUd. ver, pwdle dice cu�al es su directorio actual18| se trata de un comandomuy
simple. La mayor��a de los comandosact�ua, de forma predeterminada, sobre el directorio actual.
Podemoscambiar nuestro directorio actual mediante el comandocd. Por ejemplo, pruebe:

/home/larry$ cd /home
/home$ ls -F
larry/ sam/ shutdown/ steve/ user1/
/home$

Si Ud. omite el par�ametro opcional directorio, se lo retornar�a a su directorio ra��z personal, o
directorio original. De otro modo, cd lo cambiar�a al directorio especi�cado. Por ejemplo:

/home$ cd
/home/larry$ cd /
/$ cd home
/home$ cd /usr
/usr$ cd local/bin
/usr/local/bin$

Como puedever, cd le permite expresarel directorio de destino con trayectoriasabsolutaso rela-
tivas. Una tra yectoria absoluta comienzacon una \ / " y especi�ca todoslo directorios queexisten
antes del archivo que Ud. desea.Una tra yectoria relativ a est�a referida a su directorio actual. En
el ejemplo anterior, cuandoestabaen \ /usr ", hice un movimiento relativo a \ lo cal/bin "|\ local "
esun directorio que existe bajo \ /usr ", y \ bin " esun directorio bajo \ lo cal". (\ cd home" tambi�en
fue un cambio de directorio relativo.)

Existen dos directorios que se utilizan solamente para trayectorias relativas: \ . " y \ .. ". El
directorio \ . " se re�ere al directorio actual, y \ .. " esel directorio anterior: son \abreviaturas" de
directorio, y existen en todos los directorios, aunque no cuadran bien en la met�afora de \carp eta
dentro de carpeta". A�un el directorio ra��z tiene un directorio anterior: �el es su propio directorio
anterior.

17 N. del T.: Directorio de traba jo actual.
18 En este libro ver�a todos los t �erminos en uso: directorio de traba jo presente, directorio actual, o directorio de

traba jo. Pre�ero \directorio actual", aunque a vecesrecurra a las otras formas a causa de razones de estilo.
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El archivo ./c hapter-1 viene a ser el archivo chapter-1 que est�a en el directorio actual. Oca-
sionalmente, ser�a necesarioque Ud. coloque expl��citamente el \ ./ " para que ciertos comandosfun-
cionen,aunqueestoesraro. En la mayor��a de los casos,dar�a igual poner ./c hapter-1 o chapter-1 .

El directorio \ .. " esm�as �util cuando queremos\retro ceder":

/usr/local/bin$ cd ..
/usr/local$ ls -F
archives/ bin/ emacs@ etc/ ka9q/ lib/ tcl@
/usr/local$ ls -F ../src
cweb/ linux/ xmris/
/usr/local$

En este ejemplo, me cambi�e al directorio anterior mediante \ cd .. " y luego list �e el directorio
/usr/src desde/usr/lo cal utilizando el nombre ../src . Debe advertir que si hubieseestado en
/home/larry , ejecutar el comando \ ls -F ../src " no me habr��a servido al prop�osito de ver lo
que hay en /usr/src .

El directorio \ ~/ " esun alias para su directorio personal:

/usr/local$ ls -F ~/
/usr/local$

Puede ver que a�un no hay nada en su directorio personal. \ ~/ " ser�a m�as �util a medida que
aprendamosm�as acercade como manipular los archivos.

4.3.3 Creaci�on y borrado de directorios

mkdir directorio1 [directorio2 . . . directorioN]

En Unix, crear directorios esextremadamente simple, y puedeser una muy �util herramienta de
organizaci�on. Para crear un nuevo directorio, utilice el comandomkdir . Por supuesto,mkdir viene
de make dir ectory19.

Con un peque~no ejemplo, veamoscomo funciona esto:

/home/larry$ ls -F
/home/larry$ mkdir report-1993
/home/larry$ ls -F
report-1993/
/home/larry$ cd report-1993
/home/larry/report-1993$

mkdir puedetomar m�as de un par�ametro, a los que interpreta como nombres de directorios que
debe crear. Puede especi�carlos mediante su nombre relativo o absoluto; rep ort-1993 es un caso
de ejemplo con trayectoria relativa.

19 N. del T.: Crear directorio.
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/home/larry/report-1993$ mkdir /home/larry/report-1993/chap1 ~/report-1993/chap2
/home/larry/report-1993$ ls -F
chap1/ chap2/
/home/larry/report-1993$

rmdir directorio1 [directorio2 . . . directorioN]

El opuestodemkdir esrmdir (r emovedir ectory20). rmdir traba ja exactamente igual quemkdir .

Un ejemplo de rmdir es:

/home/larry/report-1993$ rmdir chap1 chap3
rmdir: chap3: No such file or directory
/home/larry/report-1993$ ls -F
chap2/
/home/larry/report-1993$ cd ..
/home/larry$ rmdir report-1993
rmdir: report-1993: Directory not empty
/home/larry$

Como puede apreciar, rmdir se niega a borrar un directorio que no existe, y tampoco permite
eliminar directorios que tengan algo dentro. (Recuerde que rep ort-1993 tiene un subdirectorio,
chap2 , dentro de �el) Existe un tema interesante para pensar,entonces: >qu�e pasasi intenta eliminar
su directorio actual? Averig•u�emoslo:

/home/larry$ cd report-1993
/home/larry/report-1993$ ls -F
chap2/
/home/larry/report-1993$ rmdir chap2
/home/larry/report-1993$ rmdir .
rmdir: .: Operation not permitted
/home/larry/report-1993$

Otra situaci�on del mismoestilo, esquesucedesi intenta eliminar el directorio anterior al directorio
actual. Bien, esto no esun problema nuevo: el directorio anterior al actual no est�a vac��o (existe el
actual en �el), as�� que no puedeser borrado.

4.4 Informaci� on en movimien to

Todos este asunto de los directorios est�a muy lindo, pero no son de ninguna ayuda, a menosque
Ud. tenga alg�un sitio donde almacenar sus datos. Los diosesdel Unix vieron este problema y lo
solucionaronhaciendoque los usuarios tengan archiv os21

20 N. del T.: Eliminar directorio.
21 N. del T.: Tambi�en denominados �cher os.
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Aprenderemosm�as acercade la creaci�on y edici�on de archivos en los pr�oximos cap��tulos.

Los comandosb�asicospara manipular archivosen Unix soncp, mv, y rm. Susnombresprovienen
de copy22, move23, y remove24, respectivamente.

4.4.1 cp como un monje

cp [-i] fuente destino
cp [-i] archivo1 archivo2 . . . archivoN directorio-de-destino25

cp es una utilidad muy pr�actica en Unix, y adem�as muy poderosa. Permite que una persona
pueda copiar m�as informaci�on en un segundoque lo que pod��a copiar un monje del siglo XIV en
todo un a~no.

Debe sermuy cuidadosocon cp si no disponede una cantidad importante de espacioen disco. A

SLOW nadie le hacegracia ver el mensaje \Disk full" 26 cuando est�a traba jando con archivos importantes.
cp tambi�en puede sobreescribir archivos existentes sin previo aviso |trataremos este tema m�as
adelante.

Bien, hablaremos primero acerca de la primer l��nea en la plantilla del comando. El primer
par�ametro de cp esel nombre del archivo que hay que copiar, el segundoesel lugar donde sedesea
depositar la copia. Puedeobtener una copia conun nombre distinto, o una en un directorio diferente.
Veamosalgunosejemplos:

/home/larry$ ls -F /etc/passwd
/etc/passwd
/home/larry$ cp /etc/passwd .
/home/larry$ ls -F
passwd
/home/larry$ cp passwd frog
/home/larry$ ls -F
frog passwd
/home/larry$

El primer comando cp que corr�� tom�o el archivo /etc/passwd , que contiene los nombres de
todos los usuariosen un sistemaUnix, y lo copi�o en mi directorio ra��z. cp no borra el archivo fuente,
as�� que no hice nada que pudiera da~nar el sistema. O seaque ahora existen doscopiasdel contenido
del archivo /etc/passwd , ambas se denominan passwd , pero una est�a en el directorio /etc y la
otra en /home/larry .

22 N. del T.: Copiar.
23 N. del T.: Mover.
24 N. del T.: Quitar, borrar.
25 cp necesita de dos renglones en su plantilla porque el signi�cado del segundo par�ametro depende de la cantidad

de par�ametros.
26 N. del T.: Disco lleno.
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Luego, creamosuna tercera copia de /etc/passwd cuando tecleamos\ cp passwd frog " |
ahora hay tres copias: /etc/passwd , /home/larry/passwd y /home/larry/frog . El contenido
de esostres archivos esel mismo, susnombres de archivo di�eren.

cp puedecopiar archivos entre directorios si el primer par�ametro es un archivo y el segundoes
un directorio. En estecaso,el nombre simple (sin el path) de destino coincidir�a con el original, para
cada archivo.

Tambi�en sepuedecopiar un archivo y cambiar su nombre de destino en una sola operaci�on, caso
queseda cuandoambospar�ametrossonnombresdearchivo. Aqu�� resideuno de lospeligrosdecp. Si
tecleara \ cp /etc/passwd /etc/group ", el comandocp crear��a normalmente un archivo nuevo con
el contenido id�entico al de /etc/passwd y con el nombre /etc/group . Por lo tanto, si /etc/group
ya existiera, cp destruir��a el contenido del antiguo sin darle la oportunidad de guardarlo. (Ni siquiera
escribir�a un mensaje en el cual le advierta que est�a por destruir un archivo al copiarle otro encima.)

Echemosuna mirada a otro ejemplo de cp:

/home/larry$ ls -F
frog passwd
/home/larry$ mkdir passwd_version
/home/larry$ cp frog passwd passwd_version
/home/larry$ ls -F
frog passwd passwd_version/
/home/larry$ ls -F passwd_version
frog passwd
/home/larry$

>C�omo us�e cp en este caso? Evidentemente, cp puede tomar m�as de dos par�ametros, como se
puede apreciar en la segundal��nea de plantillas del comando. Lo que el comando anterior realiz�o
es copiar los archivos que aparecenlistados (frog , y passwd ) al directorio passwd version . De
hecho, cp puede tomar cualquier n�umero de par�ametros: interpreta los primeros n � 1 como los
nombres de archivo que debe copiar, y el n�esimo par�ametro como el nombre del directorio al cual se
deben copiar los anteriores.

No puede renombrar archivos cuando copia m�as de uno a la vez|siempre mantienen su nom-

SLOW bre simple. Esto nos lleva a una pregunta interesante. >Qu�e es lo que pasar��a si tecleamos
\ cp frog passwd toad " , donde frog y passwd existen, y toad no es un directorio? Int�entelo
y lo sabr�a.

4.4.2 La poda con rm

rm [-i] archivo1 archivo2 . . . archivoN

Ahora que hemos aprendido como crear millones de archivos con cp (y cr�eame, muy pronto
encontrar�a nuevas manerasde crear m�as archivos), ser��a �util aprender la manera de borrarlos. De
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hecho, esmuy simple: el comandoque anda necesitandoesrm, y funciona como Ud. selo esperar��a:
a cualquier archivo cuyo nombre sepasacomo par�ametro a rm se lo borra.

Por ejemplo:

/home/larry$ ls -F
frog passwd passwd_version/
/home/larry$ rm frog toad passwd
rm: toad: No such file or directory
/home/larry$ ls -F
passwd_version/
/home/larry$

Como puede Ud. apreciar, rm es extremadamente espartano. No s�olo no pide su con�rmaci�on,
sino que borra cosasa�un en el casoen que haya errores en la l��nea de comandos. Esto bien puede
ser peligroso. Considerela diferencia entre estosdos comandos:

/home/larry$ ls -F
toad frog/
/home/larry$ ls -F frog
toad
/home/larry$ rm frog/toad
/home/larry$

y esteotro:

/home/larry$ rm frog toad
rm: frog is a directory
/home/larry$ ls -F
frog/
/home/larry$

Como puede ver, la diferencia en un caracter hace una diferencia importante en la salida del

SLOW comando. <Esvital que Ud. controle lo que ha escrito en sus l��neasde comandoantes de presionar
Intro !

4.4.3 Ser��a in teresan te tener un rastrillo

mv[-i] nombre-viejo nombre-nuevo
mv[-i] archivo1 archivo2 . . . archivoN nuevo-directorio

Por �ultimo, el otro comandodel que debe cuidarseesmv. mvsepareceun mont�on a cp, excepto
que borra el archivo original despu�esde copiarlo. Sepuedeentender como la utilizaci�on conjunta de
cp y rm. Veamosque podemoshacer:

/home/larry$ cp /etc/passwd .
/home/larry$ ls -F
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passwd
/home/larry$ mv passwd frog
/home/larry$ ls -F
frog
/home/larry$ mkdir report
/home/larry$ mv frog report
/home/larry$ ls -F
report/
/home/larry$ ls -F report
frog
/home/larry$

Como puedever, mvrenombra un archivo (que esel primer par�ametro) si el segundopar�ametro
es un archivo. Si el segundopar�ametro es un directorio, mvmover�a el archivo al nuevo directorio,
manteniendo el mismo nombre simple.

Debe Ud. ser muy cuidadosocon mv|el comandono controla si el archivo ya existe, y borrar�a

SLOW cualquier archivo que hubiera con el nombre de destino. Por ejemplo, si ya tengo un archivo de
nombre frog existente en mi directorio rep ort , el comando \ mv frog report " borrar�a el archivo
/rep ort/frog y lo reemplazar�a con /frog .

De hecho, existeuna manerade lograr que tanto rm, cp, y mvle consultena Ud. antes de eliminar
archivos. Los tres comandosnombrados aceptan la opci�on \ -i " a tal efecto. Si Ud. utiliza un alias
puedehacer que el shell ejecute: \ rm -i " autom�aticamente cuando teclee: \ rm" . Aprender�a m�as de
estostemas luego en la Secci�on 9.1.3 en la p�agina 92.



Cap��tulo 5

El sistema de ventanas X

Lo mejor de los est�andaresesque haya tantos para elegir.
AndrewS. Tanenbaum

Este cap��tulo s�olo esaplicable para aquellosque usenel sistemade ventanas X. Si seencuentra
con una pantalla con m�ultiples ventanas, coloreso un cursor que s�olo se mueve con el rat�on, est�a
usted usando X. (Si su pantalla contiene caracteresblancos sobre fondo negro no est�a usando X.
Para arrancarlo, re� �erasea la Secci�on 5.1.)

5.1 Ejecuci�on y salida del sistema de ventanas X

5.1.1 Ejecuci�on de X

Incluso cuandoX no arranquede forma autom�atica durante el ingresoen el sistema,esposiblearran-
carlo desdela l��nea de comandosdel int�erprete en modo texto. Hay dos comandosque arrancan X,
bien startx o bien xinit . Debe intentar startx primero. Si el int�erprete de comandossequeja de
que esecomandono existe, entoncespruebe con xinit a ver si arranca X de esemodo. Si no fun-
ciona ninguno de los comandosanteriores, puedeque no tenga X instalado en su sistema|re� �erase
a la documentaci�on local de su distribuci�on.

Si el comandoseejecuta pero regresaal int�erprete en modo texto tras un rato, X est�a instalado
pero no ha sido con�gurado todav��a. En esecasodebe consultar la documentaci�on que acompa~naba
su distribuci�on en lo referente a como con�gurar X.

5.1.2 Salida de X

Dependiendo de c�omo se haya con�gurado X, puede haber dos modos diferentes de salir de X. El
primero es que su gestor de ventanas controle la ejecuci�on de X. En esecaso, deber�a salir de X
usandoun men�u (ver Secci�on 5.4.8 en la p�agina 41). Para ver el men�u, basta apretar un bot�on del
rat�on sobreel fondo.

35
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La entrada del men�u que buscadebe ser algo as�� como \Exit Window Manager"1 o \Exit X" 2.
Trate de encontrar esaentrada (puede que haya m�as de un men�u|in tente usar diferentes botones)
y el��jala.

El otro m�etodo utiliza una ventana xterm especial para controlar X. En estecaso,seg�uramente
existir�a una ventana cuyo t��tulo sea\login" 3 o \system xterm" 4. Para salir de X, mueva el cursor
a esaventana y escriba\exit" 5.

Si X arranc�o autom�aticamente tras su ingresoen el sistema,uno de estosm�etodosprobablemente
le sacar�a de �el. Basta conectarsede nuevo para regresara �el. Si ejecut�o X de forma manual, al salir
volver�a al interprete de comandosen modo texto. (Si quiere salir del sistema, bastar�a con escribir
\ logout " .)

5.2 >Qu�e es el sistema de ventanas X?

El Sistema de Ventanas X es un m�etodo de traba jo gr�a�co y distribuido, desarrollado principal-
mente en el Instituto Tecnol�ogico de Massachusetts. Actualmente est�a a cargo de un consorciode
fabricantes (debidamente llamado \El ConsorcioX") y esmantenido por ellos.

El Sistemade Ventanas X (que a partir de ahora abreviaremoscomo \X" 6 tiene revisionescada
pocosa~nos, conocidas como lanzamientos. La �ultima revisi�on ha sido X11R6, o sexto lanzamiento7.
El n�umero 11 indica la versi�on o�cial pero no ha habido cambios en los �ultimos a~nosy tampoco hay
planespara cambiarla en un futuro pr�oximo.

Al ser cliente y servidoresprogramas diferentes, es posible ejecutar cada uno en en m�aquinas
completamentediferentes. Adem�as de constituir un m�etodo est�andar para aplicacionesgr�a�cas, es
posible ejecutar un programa en una m�aquina remota (<inclusoal otro lado del pa��s, si quiere!) y
que los resultadosaparezcanen la estaci�on de traba jo que tiene enfrente suyo.

Un tercer concepto con el que debe familiarizarse es el de gestor de ventanas . El gestor de
ventanas esun cliente especial que le dice al servidor en que posici�on deben colocarselas diferentes
ventanas y permite al usuario moverlas. El servidor, por s�� mismo, no interacciona con el usuario.
Setrata de un medio que conectael usuario y el cliente.

5.3 >Qu�e es esto que hay en mi pantalla?

Al arrancar X, varios programasson ejecutados.Primero, arranca el servidor. Luego, generalmente
arrancan varios clientes. Desgraciadamente no hay un est�andar com�un entre las diferentes distribu-

1N.T.: En ingl �es, salir del gestor de ventanas
2N.T.: En ingl �es, salir de X.
3N.T.: En ingl �es, ingreso en el sistema o autenticaci�on.
4N.T.: En ingl �es, xterm del sistema o terminal X del sistema.
5N.T.: En ingl �es, salir.
6Existen varias formas de referirse al Sistema de Ventanas X. Una forma que aunque com�un es incorrecta es

\X Windo w" o \V entanas X".
7N.T.: La palabra inglesa es \release". Por ello los lanzamientos se diferencian a~nadiendo una R y el n�umero

correspondiente.
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Figura 5.1 Ejemplo comentado de una pantalla X est�andar. En este ejemplo el usuario est�a
ejecutando twm. El reloj est�andar ha sido sustitu��do por uno transparente llamado oclock .
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ciones. Es bastante probable que entre los clientes seencuentre un gestor de ventanas, bien fvwmo
twm, un int�erprete de comandos,xterm , y un reloj, xclock .

5.3.1 X Clo ck

xclock [-digital] [-analog][-update segundos] [-handscolor]

Primero explicaremosel m�as simple: xclock funciona ex�actamente como se puedeesperar. Marca
los segundos,minutos y horas en una ventana peque~na.

Ni usar los botones del rat�on, ni escribir en la ventana xclock produce efecto alguno{ esoes
to do lo que hace. >O quiz�a no? En realidad hay varias opcionesdiferentes que permiten hacer que
el programa secomporte de modos diferentes. As��, por ejemplo, \ xclock -digital " crea un reloj
digital. \ xclock -update 1" haceque el segunderosemueva cadasegundoy \ xclock -update 5"
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haceque semueva cada cinco segundos.

Para obtener m�asinformaci�on sobrelas opcionesde xclock puedeconsultar la p�agina del manual
correspondiente|\ manxclock " . Si piensaejecutar varias copiasde xclock , probablemente deber��a
consultar la Secci�on 6.4 (Multitarea) para saber como seejecutan a la vez que susotros programas.
(Si ejecuta una copia de xclock en primer plano|que es la forma usual en la que se ejecuta un
programa|y quiere salir de �el, basta teclear Ctrl-c .)

5.3.2 XT erm

La ventana quemuestrael prompt del int�erpretedecomandos(podr�a ver algoparecidoa /home/larry$ )
escontrolada por un programa llamado xterm . xterm esun programaenga~nosamente complicado. A
primera vista, no pareceque hagamucho pero realmente hacemuch��simo traba jo. xterm emula una
terminal de forma que las aplicacionesde modo texto de Unix funcionen correctamente. Tambi�en
mantiene en memoria informaci�on de forma que sepuedenconsultar comandosusadospreviamente.
(Para ver como haceuso de esto, re� �erasea la Secci�on 5.6.3.)

Gran parte de este libro est�a dedicadaa aprender como usar el interprete de comandosde Unix
que se encuentra dentro de la ventana xterm . Para poder escribir en la xterm , generalmente es
necesariomover el cursor (que posiblemente apareceen forma de \X" o de echa) al interior de la
ventana xterm . De todos modos estecomportamiento esdependiente del gestor de ventanas.

Uno de los modos en los que se puedearrancar un programa bajo X es a trav�esde una xterm .
Al tratarse los programas X de programas Unix est�andar, pueden ser arrancados a trav�es de un
int�erpretedecomandoscomoel de lasxterm s. Para evitar bloquearla xterm ejecutandoun programa
largo desdeella, generalmente sepre�ere arrancar los programasX en segundoplano. Para consultar
este tema puedereferirse a la Secci�on 6.4.

5.4 Gestores de ventanas

Bajo Linux, los gestoresde ventanas m�as comunes son dos. El primero, llamado twm que viene
de \T ab Window Manager". Es un programa mayor que el segundo,fvwm. (fvwm viene de \F(?)
Virtual Window Manager"|el autor nunca explic�o que signi�caba la \f " 8.). Ambos gestoresde
ventanas son altamente con�gurables lo cual impide dar instrucciones espec���cas sobre que teclas
usar para hacer algo en particular.

Si le interesasaber algosobrela con�guraci�on detwm, re� �erasea la Secci�on 9.2.1. La con�guraci�on
de fvwmsedescribe en la Secci�on 9.2.2.

5.4.1 Cuando se crean nuevas ventanas

Hay tres tip osde cosasqueun gestorde ventanas puedehacercuandosecreauna nueva ventana. Es
posiblecon�gurar el gestordeventanasdemaneraqueaparezcala forma de la ventana, permiti �endole

8N. del T.: En el Lin ux Journal N.o 43, Noviembre 1997, hay una entrevista a Robert Nation, p�ags. 46-47, y �este
dice que la "F"est�a por"F eeble"(Gracias Jos�e Luis Gurp egui por la aclaraci�on.)



5.4. Gestores de ventanas 39

colocarla en la posici�on que pre�era en la pantalla. Este modo se llama colcaci�on man ual . Si
ve aparecer la forma de la ventana, puede moverla con el rat�on y colocarla presionandoel bot�on
izquierdo.

A vecesesposible que el gestorde ventanas las coloque por s�� mismo. Setrata de la colo caci�on
aleatoria .

Finalmente, a veces,la aplicaci�on pregunta por el lugar precisoen el que el quiere que sesitue.
Tambi�en el gestorde ventanas puedecon�gurarse de forma que siempresit�ue las ventanas de ciertas
aplicacionesen lugares�jos. (As�� por ejemplo, sepuedeespeci�car que xclock siempreaparezcaen
la esquinasuperior derecha de la pantalla.)

5.4.2 Foco

El gestor de ventanas controla otras cosasimportantes. Lo que probablemente le interesa m�as es
el foco. El foco del servidor determina que ventana recibe los car�acteresintro ducidos mediante el
teclado. Generalmente, en X, el foco esdeterminado por la posici�on del cursor del rat�on. Si mueve
el cursor del rat�on dentro de una ventana xterm 9, esaxterm recibe los caracterestecleados.Setrata
de un comportamiento diferente al de otros sistemasde ventanas como, Windows de Microsoft,
OS/2, o Macintosh, donde debe pinchar con el rat�on en una ventana para que adquiera el foco.
Generalmente bajo X, si el cursor del rat�on se sale de una ventana, se pierde el foco y le resultar�a
imposible escribir en ella.

Debe notar, sin embargo, que es posible con�gurar tanto twm como fvwm de forma que para
cambiar el foco necesitepinchar la ventana correspondiente, y pinchar fuera para desenfocarla, de
forma que se comporten igual que Windows de Microsoft. Una de dos, trate de averiguar como
funciona su gestor de ventanas probando o consulte la documentaci�on local.

5.4.3 Mo viendo ventanas

Otro aspecto de X que es altamente con�gurable es el m�etodo para mover ventanas. Yo tengo
con�gurados tres m�etodos para mover ventanas en twm. El m�as obvio es mover el cursor del rat�on
sobrela barra del t��tulo y arrastrar la ventana. Desgraciadamente, la con�guraci�on permite de�nir
el movimiento usandocualquiera de los tres botones10 (Para arrastrar, sit �ue el cursor sobrela barra
del t��tulo, y mantenga presionadoel bot�on del rat�on correspondiente mientras se mueve). Lo m�as
probable esque su con�guraci�on useel bot�on izquierdo para mover ventanas.

Otra forma de mover ventanas puede ser manteniendo una tecla pulsada mientras mueve el
rat�on. As��, en mi caso, si mantengo pulsada la tecla Alt y muevo el cursor sobre una ventana,
puedo arrastrarla usandoel boton izquierdo de mi rat�on.

Por supuesto,para ver como funciona en su casopuede probar igual que antes o referirse a la
documentaci�on local. Alternativ amente, si quiere tratar de interpretar los �c herosde con�guraci�on
de los gestoresde ventanas puedereferirse a la Secci�on 9.2.1 para twmo 9.2.2 para fvwm.

9<Puedeejecutar varias copias de xterm al mismo tiemp o!
10 Muchos ratones de PCs tienen dos botones �unicamente. En este caso, generalmente es posible emular el bot�on

central presionando ambos botones simult�aneamente.
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5.4.4 Profundidad

Dado que las ventanas puedensolaparseen X, necesitamosel concepto de profundidad . A pesar
de que tanto las ventanas como la pantalla sonbidimensionales,unasventanas puedenestar delante
de otras, de forma que cubren total o parcialmente aquella situada detr�as.

Existen varias operacionesque manejan la profundidad:

� Subir o poneruna ventana delante. Generalmente sehacepinchandoconalgunodelosbotones
en la barra de t��tulo de la ventana en cuesti�on. El bot�on usado depende de la con�guraci�on
del gestor de ventanas. (Es posible que seanvarios los botonesque produzcan esteefecto.)

� Ba jar o empujar una ventana hacia atr�as. Generalmente sehacepinchando igualmente en la
barra de t��tulo pero usando otro bot�on. Tambi�en es posible con�gurar el gestor de ventanas
de forma que pinchar traiga la ventana hacia delante siempre que haya algo encima de ella y
la lleve hacia atr�as si no hay nada delante.

� Alzar en ciclo , de forma que el gestor de ventanas va alzando las ventanas una a una, en
orden.

5.4.5 Iconizar

Existen otras operacionesque pueden tapar ventanas o hacerlas desaparecercompletamente. La
primera es\iconizaci�on". Dependiendodel gestorde ventanas que use,esteprocesopuederealizarse
de varias formas. Con twm, muchas personascon�guran un gestor de iconos . Se trata de una
ventana especial que contiene una lista con las dem�as ventanas en uso en la pantalla. Pinchando
con el rat�on en uno de los nombres (o, dependiendo de la con�guraci�on en uno de los botones) la
ventana desaparece|es iconizada. La ventana est�a a�un activa, pero no puedeverse. Pinchando otra
vez en el gestor de iconos, la ventana vuelve a apareceren la pantalla.

Se trata de algo muy �util. Sepodr��a, por ejemplo tener xterm remotas en diferentes m�aquinas
que use ocasionalmente al mismo tiempo. Dado, sin embargo, que s�olo las usa raramente, puede
mantenerlas iconizadasmientras traba ja con un peque~no grupo. El �unico problema es que resulta
f�acil \p erder" alguna ventana. Generalmente eso lleva a crear nuevas ventanas que dupliquen la
funcionalidad de las que est�an iconizadas.

Otros gestoresde ventanas crean verdaderosiconosen la parte inferior de la pantalla o simple-
mente en la ventana raiz.

5.4.6 Variando el tama ~no

Existen diversosm�etodos para variar el tama~no de las ventanas bajo X. De nuevo, esto dependede
su gestor de ventanas y de c�omo haya sido con�gurado. El m�etodo al que est�an acostumbrados los
usuarios de Windows de Microsoft consisteen pinchar en el borde de la ventana y arrastrarlo. Si
las ventanas que produce su gestor tienen un borde gordo que haceque el cursor del rat�on cambie
al pasar por encima de �el, seguramente tambi�en puedeusar esem�etodo.
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Otra forma escrear un bot�on de \v ariaci�on de tama~no" en la barra del t��tulo. Es el bot�on visible
en la parte derecha de las barras de los t��tulos de la Figura 5.3. Para usarlo, pinche con el bot�on
izquierdo del rat�on en �el y manteni�endolo presionado, mu�evalo fuera de la ventana para variar el
tama~no. Para �jar el nuevo tama~no basta soltar el bot�on del rat�on.

5.4.7 Maximizaci� on

La mayor��a de los gestoresde ventanas soportan maximizaci�on. En twm, por ejemplo, puede ma-
ximizar la altura de una ventana, su ancho o ambos a la vez. Aunque twm llama a este proceso
\zo oming" yo pre�ero usar maximizaci�on. Las aplicacionespueden responder de modo diferente a
un cambio de tama~no. (Por ejemplo, xterm no cambia el tama~no de letra pero aumenta el espacio
de traba jo.)

Desgraciadamente no hay un modo est�andar de maximizar ventanas.

5.4.8 Men �us

Los gestoresde ventanas tambi�en proporcionan al usuario un sistemade men�us para realizar tareas
de forma r�apida una y otra vez. Por ejemplo, podr��a tener una opci�on que ejecuteEmacsde forma
autom�atica o una xterm adicional. De esemodo no tendr��a que ejecutar el comandodentro de una
xterm |<esto esespecialmente buenosi no hay ninguna xterm ejecut�andoseen la que puedaescribir
para ejecutar un programa nuevo!

De forma general,sepuedeaccedera los men�us pinchando en la ventana ra��z, queesuna ventana
inm�ovil que siempreest�a debajo de las dem�as. Por defectoesta ventana esde color gris, pero puede
tener cualquier aspecto.11 Si quiere probar a ver un men�u, pinche y mantenga cualquier bot�on del
rat�on sobre la ventana ra��z. Deber��a aparecer un men�u. Para seleccionaruna opci�on, mantenga
presionadoel bot�on y mueva el rat�on hasta marcar la opci�on deseada.Entoncessuelte el bot�on.

5.5 A tributos X

Hay muchos programas que usan X. Algunos, como emacs, puedeejecutarsetan to en modo texto
como en una ventana X que �el mismo crea autom�aticamente. Pero en general, la mayor��a de los
programaspara X s�olo funcionan bajo X.

5.5.1 Geometr ��a

Existe una serie de cosasque son comunes a todos los programas que se ejecutan bajo X. En X el
conceptode geometr ��a englobael lugar y el tama~no de la ventana. La geometr��a de una ventana
tiene cuatro componentes, a saber:

11 Un programa divertido que puede probar se llama xfishtank . Este programa crea un peque~no acuario en el fondo
de su pantalla.
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� La dimensi�on horizontal, generalmente medida en pixels. (Un pixel esla unidad m�as peque~na
quepuedecolorearsey representarse en la pantalla. Muchascon�guraciones X en PCs basados
en un procesadorIntel tienen una resoluci�on de 1024 pixels horizontalmente por 768 pixels
verticalmente.) Algunas aplicacionescomo xterm o emacs, miden su tama~no en caracteres.
(Por ejemplo, ochenta caracterespor l��nea.)

� La dimensi�on vertical, tambi�en medida en pixels generalmente. Al igual que antes, en algunos
casossepuedemedir en l��neas.

� La distancia horizontal a uno de los bordesde la pantalla. Por ejemplo,+35signi�ca a treinta y
cincopixels desdela izquierda. Sin embargo, -50 signi�ca queel extremo derecho de la ventana
est�a a cincuenta pixels del borde derecho de la pantalla. Generalmente no es posible lanzar
una ventana fuera de la pantalla, aunque si sepuedemover fuera. (La principal excepci�on es
cuando la ventana esdemasiadogrande.)

� La distancia vertical desdela parte superior o inferior de la pantalla; la distancia semide desde
la parte superior si espositiva o desdela inferior si esnegativa.

Los cuatro componentes seunen formando la cadenade geometr��a: 503x73-78+0. (Esto marca la
geometr��a deuna ventana de503pixels de largo, 73pixels dealto, situada cercade la esquinasuperior
derecha de la pantalla.) O de otro modo, tendremostama~noh � tama~nov� situaci�onh� situaci�onv.

5.5.2 Presentaci�on

Toda aplicaci�on X tiene asociada una presentaci�on. �Esta determina cu�al es la pantalla controlada
por el servidor X. La presentaci�on est�a formada por tres elementos:

� El nombre de la m�aquina en la queseejecutael servidor. En el casode sistemasLinux aislados,
el nombre de la m�aquina que ejecuta el servidor coincide con la que ejecuta los clientes. En
esecasosepuedeomitir el nombre por completo.

� El n�umero del servidor de dicha m�aquina que debe responder a las peticiones de los clientes.
Dado queuna m�aquina puedeestar corriendo diferentes servidoresa la vez(esalgo improbable
pero posible en m�aquinas Linux) cada uno tiene que tener un n�umero propio.

� El n�umero del monitor. X permite que un servidor controle m�as de un monitor a la vez. Por
ejemplo, puedeque alguien quiera tener m�asespacio,de forma que usedosmonitores a la vez.
Para evitar que el rendimiento de la m�aquina seamuy malo, en vez de tener dos servidores,
hacenque seael mismo servidor el que controle las dos m�aquinas.

Si ponemosestastres cosasjuntas obtendremos:m�aquina:n�umero-de-servidor.n�umero-de-pantalla .

Por ejemplo, en mousehouse, todasmis aplicacionestienen la presentaci�on �jada en :0.0 , lo que
signi�ca que la salida apareceen la primera pantalla del primer servidor local. Sin embargo si uso
una computadora remota, tendr��a que ser mousehouse:0.0.
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Figura 5.2 OpcionesEstandar para ProgramasX

Nombre Seguidode Ejemplo
-geometry geometr��a de la ventana xterm -geometry 80x24+0+90
-display ad�onde quiere que el programa env��e la

salida
xterm -display lionsden:0.0

-fg color primario en primer plano xterm -fg yellow
-bg color primario en el segundoplano xterm -bg blue

Por defecto, la presentaci�on se toma de una variable de entorno (ver Secci�on 9.1.4) llamada
DISPLAY12, pero puede ser �jada mediante una opci�on desdeel int�erprete de comandos(ver Figu-
ra 5.2). Para ver cu�al esel valor de la variable DISPLAY, basta ejecutar \ echo $DISPLAY".

5.6 Caracter ��sticas comunes

A pesar de que X es una interfaz gr�a�ca de usuario, se trata de una interfaz muy desequilibrada.
Resulta imposible predecir como va a comportarse cualquier elemento del sistemaporque sepueden
recon�gurar, cambiar o incluso sustituir muy f�acilmente. Eso signi�ca que es muy dif��cil explicar
como sehan de usar los distintos elementos de la interfaz. Una de las razonesque ya conocemoses
la posibilidad de utilizar diferentes gestoresde ventanas que a su vez son altamente con�gurables.

Otra explicaci�on para el desequilibrio de la interfaz es que las aplicacionesX se pueden cons-
truir mediante \conjun tos de chismes13". La distribuci�on X est�andar incluye los \widgets Athena"
desarrolladosen el MIT. Las aplicacionesgratuitas suelenhacer uso de este conjunto. Tienen la
desventa ja de que su aspecto no es particularmente atrayente y resultan algo m�as dif��ciles de usar
en un programa que los otros.

Otro conjunto de widget popular es \Motif ". Motif es un conjunto no gratuito similar a la
interfaz de usuario usada por Windows de Microsoft. Muchas aplicacionescomercialesas�� como
algunas gratuitas usan el conjunto de widget Motif. El popular Browser de World Wide Web
netscape , por ejemplo, usa Motif.

Veamoscualesson algunasde las cosasm�as habituales que puedeencontrar.

5.6.1 Botones

Los botones son generalmente los componentes de la interfaz m�as f�aciles de usar. Un bot�on se
invoca situando el cursor del rat�on sobre el bot�on en cuesti�on y pinchando (pulsando y soltando
inmediantamente) el bot�on izquierdo. Los botonesAthena y Motif son funcionalmente equivalentes
pero tienen diferenciasde apariencia.

12 N.T. DISPLA Y signi�ca presentaci�on en ingl �es.
13 N.T. Se trata de la traducci�on de la palabra inglesa widget.
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Figura 5.3 emacscambia la barra de men�u en funci�on del tip o de �c hero que est�e editando. Aqu��
sepuedever una posible barra de men�u.

5.6.2 Barras de men �u

Una barra de men�u es una colecci�on de comandosaccesiblesmediante el rat�on. Por ejemplo, la
Figura 5.3 muestra la barra de men�u de emacs. Cada palabra esla cabecerade una categor��a. File14

contiene comandosque permiten cargar o grabar �c heros. Por convenci�on, esta categor��a incluye
tambi�en el comandoque termina la aplicaci�on.

Para utilizar un comando, mueva el cursor del rat�on sobre la categor��a correspondiente (como
por ejemplo File) y apriete el bot�on izquierdo. Sin soltarlo, arrastre el rat�on hacia abajo para ver
los diferentes comandosde esacategor��a. Para seleccionaruno, mueva el cursor sobre el mismo y
suelte el bot�on del rat�on. Algunas barras de men�u le permiten pinchar sobre la categor��a|si este
essu caso,pinche sobre la categor��a para ver el men�u que semantendr�a hasta que pinche de nuevo
para seleccionarun comando,otro men�u, o pinche fuera (indicando queno est�a interesadoen ning�un
comandoen particular).

5.6.3 Barras de desplazamien to

Una barra de desplazamien to es un m�etodo que permite ver s�olo una parte de un documento,
mientras que mantiene el resto fuera de la pantalla. Por ejemplo, en la Figura 5.4, la ventana de
xterm s�olo presenta el tercio inferior del texto disponible. Es muy f�acil ver cual parte del texto es
el que se puede ver en cualquier momento: la franja oscura de la barra est�a situada y tiene una
longitud relativa a la porci�on de texto que se puede ver. Cuando no hay m�as que lo que se puede
ver, toda la barra aparecede color oscuro. Si se trata de la mitad, ser�a la mitad la que aparezca
oscurecida.

Puede tener una barra de deplazamiento vertical a la derecha o la izquierda de su texto y una
horizontal en la parte superior o inferior, dependiendode la aplicaci�on de que setrate.

Barras de deplazamien to A thena

Las barras de desplazamiento Athena funcionan de forma diferente a las de otros sistemasde ven-
tanas. Cada uno de los tres botones del rat�on tiene una funci�on diferente. Para desplazarsehacia
arriba (es decir, para que ver el material situado por encimade lo que sepuedever en esemomento)
puede pinchar en cualquier lugar de la barra con el bot�on derecho. Para desplazarsehacia abajo,
puedeusar el bot�on izquierdo de forma an�aloga.

Tambi�en puede saltar a cualquier lugar en particular usando el bot�on central del rat�on y pin-
chando en el lugar de la barra que corresponde a la posici�on del texto que le interesa. Esto hacea

14 N.T. Del ingl �es �c hero o archivo.
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Figura 5.4 Barra de desplazamiento de tip o Athena en la parte izquierda de una ventana xterm .
Junto a ella, una barra tip o Motif visible en una ventana con netscape .

la ventana presentar el material situado en esepunto del documento.

Barras de desplazamien to Motif

Una barra Motif actua de un modo m�as parecido al acostumbrado en Windows de Microsoft o en
un Macintosh. La parte derecha de la Figura 5.4 muestra un ejemplo. Debe notar que adem�as de
la barra en s�� misma, hay unas echas tanto en la parte superior como en la inferior. Estas echas
sepuedenusar para ajuste �no de la pantalla: pinchando tanto el bot�on izquierdo como el central
mueve la ventana ligeramente (por ejemplo una l��nea); el bot�on derecho no hacenada.

El comportamiento asociado a pinchar en la barra de desplazamiento escompletamente diferente
en las barras Motif del queexhiben las barras Athena. El bot�on derecho no tiene efecto. Asociado al
bot�on izquierdo, la ventana semover�a hacia arriba si pincha sobrela posici�on actual o hacia abajo en
el casocontrario. Si pincha sobre la barra en el lugar actual y la arrastra podr�a moversea cualquier
posici�on a voluntad. Al soltar el bot�on se�ja cual es la posici�on �nal de la ventana.

Pinchando el bot�on central en cualquier lugar de la barra haceque la ventana sedesplacehacia
eselugar de forma inmediata igual que ocurre en barras Athena. Sin embargo el punto elegido se
convierte en el centro de la nueva pantalla de datos.
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Cap��tulo 6

Traba jando con Unix

A UNIX saleslady, Lenore,
Enjoys work, but shelikesthe beachmore.

Shefound a good way
To combinework and play:

ShesellsC shellsby the seashore.

Unix esun potente sistema para aquellosque saben c�omo dominar su poder. En estecap��tulo,
intentar�e describir varias manerasde usar el shell de Unix, bash, m�as e�cientemente.

6.1 Como dines

En el cap��tulo anterior, seense~naron los comandospara mantener �c heroscp, mv, y rm. A veces,se
querr�a tratar con m�asde un �c hero a la vez|en realidad, conmuchosa la vez. Por ejemplo,sequiere
copiar todoslos �c herosqueempiecenpor data en un directorio llamado /bac kup . Sepodr��a hacer
esto ejecutando muchos comandoscp, o escribiendocada �c hero en una l��nea de comando. Estos
dos m�etodos llevan mucho tiempo, incluso, setienen muchas posibilidadesde cometer errores.

Una buena manera de hacer este traba jo esteclear:

/home/larry/report$ ls -F
1993-1 1994-1 data1 data5
1993-2 data-new data2
/home/larry/report$ mkdir ~/backup
/home/larry/report$ cp data* ~/backup
/home/larry/report$ ls -F ~/backup
data-new data1 data2 data5
/home/larry/report$

Como se puede observar, el asteriscoindica a cp que tome todos los �c heros que empiecenpor
data y los copie a /bac kup . >Qu�e creeque \ cp d*w /backup " puedehaber hecho?

47
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6.1.1 >Qu�e ocurre realmente ?

Buena pregunta. De hecho, hay un par de car�acteresespecialesinterceptadospor el shell, bash. El
car�acter \ * " , un asterisco,dice \cambia estapalabra con todoslos �c herosqueseajusten a estaespe-
ci�caci�on". As��, el comando\ cp data* /backup " , comoel dearriba, cambia a \ cp data-new data1 data2 data5 /backup "
antes de ejecutarse.

Para ilustrar esto, intro ducir�e un comandonuevo, echo. echo esun comandoextremadamente
simple; repite, o muestra, cualquier par�ametro. De estemodo:

/home/larry$ echo Hola!
Hola!
/home/larry$ echo Comose encuentra?
Comose encuentra?
/home/larry$ cd report
/home/larry/report$ ls -F
1993-1 1994-1 data1 data5
1993-2 data-new data2
/home/larry/report$ echo 199*
1993-1 1993-2 1994-1
/home/larry/report$ echo *4*
1994-1
/home/larry/report$ echo *2*
1993-2 data2
/home/larry/report$

Como sepuedever, el shell expandeel comod��n y pasatodos los �c herosal programa que seva a
ejecutar. Esto plantea una pregunta interesante: >qu�e ocurre si no hay �c herosque seajusten a la
especi�caci�on del comod��n? Pruebe \ echo /rc/fr*og " y bash pasar�a literalmente la especi�caci�on
del comod��n al programa.

Otros shells, como tcsh , en vez de pasar el comod��n literalmente, contestar�an No match. Aqu��
est�a el mismo comandoejecutadobajo tcsh :

mousehouse>echo/rc/fr*og
echo: No match.
mousehouse>

La �ultima pregunta que podr��a hacersees,>qu�e pasasi quisiera mostrar data* , en vezde la lista
de nombres? Bien, tanto en bash como en tcsh , s�olo sedebe incluir la cadenaentre comillas:

/home/larry/report$ echo "data*"
data*
/home/larry/report$

�O bien
mousehouse>echo"data*"
data*
mousehouse>

6.1.2 El signo de in terrogaci� on

Adem�asdel asterisco,el shell tambi�en interpreta un signode interrogaci�on comoun car�acter especial.
Un signo de interrogaci�on coincidir�a con un car�acter, y s�olo uno. Por ejemplo, \ ls /etc/?? "
mostrar�a todos los �c herosde dos letras en el directorio /etc .
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6.2 Ganar tiemp o con bash

6.2.1 Editando la l��nea de comandos

A veces,escribe un comandolargo a bash y, antes de pulsar Intro , seda cuenta de queha cometido
un error al escribirlo. Sepuedesimplemente borrar todo y volver a teclear correctamente, pero <es
demasiadoesfuerzo! En cambio, se puedenusar las echas para moverse,borrar el/los car�acter/es
incorrecto/s, y escribir la informaci�on correctamente.

Hay muchasteclasespecialesqueayudan a editar la l��neade comandos,muchasde ellassimilares
a los comandosusadosen GNU Emacs. Por ejemplo, C-t intercambia dos car�acteresadyacentes1.
Sepuedenencontrar muchos de los comandosen el cap��tulo sobreEmacs,Cap��tulo 8.

6.2.2 Completamien to de comandos y nom bres de �c hero

Otra peculiaridad de bash esla ejecuci�on autom�atica de las l��neasde comando. Por ejemplo, veamos
el siguiente ejemplo de un comandocp t��pico:

/home/larry$ ls -F
esto-es-un-fichero-largo
/home/larry$ cp esto-es-un-fichero-largo corto
/home/larry$ ls -F
corto esto-es-un-fichero-largo
/home/larry$

Es una gran molestia tener que teclear cada letra de esto-es-un-�c hero-largo cada vez que
se quiere accedera �el, sucedelo mismo si queremoscrear esto-es-un-�c hero-largo copiando en
�el /etc/passwd 2. Ahora, aprenderemosa escribir el anterior comandocp m�as r�apidamente y con
menosposibilidad de error.

En vez de teclear el nombre del �c hero entero, se escribe \ cp es" , se pulsa y suelta la tecla
Tab . Por arte de magia, el resto del nombre del �c hero apareceen la l��nea de comandos,y se

puede escribir corto . Desgraciadamente, bash no pude leer los pensamientos, por lo que se debe
teclear corto .

Cuandosepulsa Tab , bash mira lo quehay escritoy buscaun �c heroqueempiececomoeso. Por

ejemplo, si tecleo /usr/bin/ema y luegopulso Tab , bash encontrar�a /usr/bin/emacs ya que es
el �unico �c hero que empiezapor /usr/bin/ema en mi sistema. En cambio, si tecleo /usr/bin/ld
y pulso Tab , bash me avisar�a. Eso es porque tres �c heros, /usr/bin/ld , /usr/bin/ldd , y
/usr/bin/ld86 empiezanpor /usr/bin/ld en mi sistema.

Si se intenta un completamiento y bash avisa, se puede pulsar inmediatamente Tab otra vez
para conseguiruna lista de todos los �c heros que coincidan con el patr�on. De este modo, si no se
est�a seguro del nombre exacto del �c hero, podemos teclear los primeros car�acteresdel nombre y
buscarlo en una lista m�as peque~na de �c heros.

1 C-t signi�ca mantener pulsada la tecla marcada como \Ctrl", y apretar la tecla \t". Luego soltar ambas.
2 \ cp /etc/passwd esto-es-un-fichero-largo "
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6.3 La entrada est�andar y La salida est�andar

Intentemos abordar un problema simple: conseguirun listado del directorio /usr/bin . Si hacemos
\ ls /usr/bin " , algunosde los nombres de los �c herossaldr�an por arriba de la pantalla. >Comose
puedenver todos los �c heros?

6.3.1 Algunos conceptos de Unix

El sistemaoperativo Unix facilita mucho a los programasel uso del terminal. Cuando un programa
escribe algo en la pantalla, est�a usando algo llamado salida est�andar . Salida est�andar, en ingl�es
standard output o stdout , es la manera que tiene el programa de escribirle cosasal usuario. El
nombre por el queseindica un programaesentrada est�andar (stdin ). Es posiblequeun programa
secomunique con el usuario sin usar la entrada o salida est�andar, pero la mayor��a de los comandos
que setratan en este libro usan stdin y stdout .

Por ejemplo, el comando ls imprime una lista de los directorios en la salida est�andar, que est�a
normalmente \conectada" al terminal. Un comandointeractivo, comoel shell, bash, leeloscomandos
de la entrada est�andar.

Un programa tambi�en puede escribir en el error est�andar , ya que es muy f�acil hacer que la
salida est�andar apunte a cualquier lugar aparte del terminal. El error est�andar (stderr ) est�a casi
siempreconectadoal terminal para que alguna personapueda leer el mensaje.

En esta secci�on, examinaremostres modos de enredarsecon la entrada y salida est�andar: redi-
reccionar la salida, redireccionar la entrada, y las tuber��as.

6.3.2 Redireccionar la salida

Un aspecto muy importante de Unix esla posibilidad de redireccionar la salida. Esto permite que,
en vez de ver los resultadosde un comando, los salvemosen un �c hero o los enviemosdirectamente
a una impresora. Por ejemplo, para redireccionar la salida del comando \ ls /usr/bin " , secoloca
un signo \ >" al �nal de la l��nea, y se indica el �c hero donde dejar la salida:

/home/larry$ ls
/home/larry$ ls -F /usr/bin > listado
/home/larry$ ls
listado
/home/larry$

Comosepuedever, envezde escribir los nombresde todoslos �c heros,el comandocreaun �c hero
totalmente nuevo en el directorio actual. Echemosun vistazo a este�c hero usandoel comandocat .
Si serecuerda,cat era un comandobastante in�util que copiabalo que seescrib��a (entrada est�andar)
al terminal (salida est�andar). cat tambi�en imprime un �c hero en la salida est�andar si se indica el
�c hero como par�ametro:

/home/larry$ cat listado
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..
/home/larry$

La salida exacta del comando \ ls /usr/bin " apareceen el contenido de listado . Por ahora
todo bien, sin embargo no resuelve el problema original.3

A pesarde todo, cat hacealgunascosasinteresantes cuandoseredireccionasu salida. >Qu�e hace
el comando \ cat listado > fichero "? Normalmente, el \ > fichero " dice \coge toda la salida
del comandoy ponla en �c hero ". La salida del comando\ cat listado " esel �c hero listado . As��
hemosinventado un nuevo (y no tan e�ciente) m�etodo de copiar �c heros.

>Qu�e ocurre con el comando\ cat > zorro "? cat lee cada l�inea escrita en el terminal (entrada
est�andar) y la imprime de vuelta (salida est�andar) hasta que lee Ctrl-d . En este caso, la salida
est�andar seha redireccionadoal �c hero zorro . Ahora cat sirve como un editor rudimentario:

/home/larry$ cat > zorro
El rapido zorro marron salta sobre el descuidado perro.
pulsa Ctrl-d

Ahora seha creadoel �c hero zorro que contiene la frase \El rapido zorro marron salta sobreel
descuidadoperro". Un �ultimo usodel vers�atil comandocat esconcat enar �c heros. cat imprimir�a ca-
da �c herodadocomopar�ametro, uno despuesde otro. El comando\ cat listado zorro " imprimir�a
el listado del directorio /usr/bin , y luegola tonta frase. As��, el comando\ cat listado zorro > listyzorro "
crear�a un nuevo �c hero conteniendo los contenidos de listado y zorro .

6.3.3 Redireccionar la entrada

As�� como cuando se redirecciona la salida est�andar, es posible redireccionar la entrada. En lugar
de que un programa lea su entrada desdeel teclado, la leer�a desdeun �c hero. Como redireccionar
la entrada est�a relacionadocon redireccionar la salida, parecenatural que \ <" seael car�acter para
redireccionar la entrada. �Este tambi�en seusa despu�esdel comandoque sedeseeejecutar.

Esto esgeneralmente �util si setiene un �c hero de datos y un comandoqueespera susdatos desde
la entrada est�andar. Muchos comandospermiten especi�car un �c hero sobreel cual operar, as�� que
en las actividades diarias el \ <" no seusa tanto como otras t�ecnicas.

6.3.4 Las tub er��as

Muchos comandosUnix producen gran cantidad de informaci�on. Por ejemplo, es normal que un
comando como \ ls /usr/bin " produzca m�as salida que la que se puede ver en pantalla. Para
que sepueda ver toda la informaci�on de un comandocomo \ ls /usr/bin " , esnecesariousar otro
comando Unix llamado more4. more parar�a cada vez que la pantalla se llene de informaci�on. Por

3Para lectores impacientes, el comando que se debe usar es more. Sin embargo, hay que hablar un poco sobre algo
m�as antes de llegar ah��.

4Se llama more porque esees el indicador que originalmen te mostraba: \ --more-- ". En varias versiones de Lin ux
el comando more es identico a un comando m�as avanzado que hace todo lo que more puede hacer y m�as a�un. Como
demostraci�on de que los programadores de ordenadores son malos c�omicos, llamaron a este nuevo programa \ less ".
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ejemplo, \ more < /etc/rc " mostrar�a el �c hero /etc/rc comolo har��a \ cat /etc/rc " , exceptoque
more permite leerlo. more tambi�en admite el comando \ more /etc/rc " , y esaes la forma normal
de invocarlo.

Sin embargo, esono ayuda al problema de que \ ls /usr/bin " muestre m�as informaci�on de la
que se pueda ver. \ more < ls /usr/bin " no funciona| <laredirecci�on de entrada s�olo funciona
con �c heros,no comandos!Sepodr��a hacer esto:

/home/larry$ ls /usr/bin > temp-ls
/home/larry$ more temp-ls
..
/home/larry$ rm temp-ls

Pero,Unix proponeuna forma m�aslimpia dehacerlo. Sepuedeusarel comando\ ls /usr/bin | more" .
El car�acter \ | " esuna tub er��a. Como una tuber��a de agua, una tuber��a Unix controla el ujo. En
vez de agua, secontrola el ujo de informaci�on.

Los �ltros sonprogramasmuy �utiles para usarseen conjunci�on con las tuber��as. Un �ltro esun
programa que lee la entrada est�andar, la cambia de alguna manera, y la sacapor la salida est�andar.
moreesun �ltro|lee los datos que cogede la entrada est�andar y los muestra por la salida est�andar
pantalla a pantalla, permitiendo leer el �c hero. more no es un gran �ltro porque su salida no se
puedeenviar a otro programa.

Otros �ltros incluyen los programascat , sort , head, y tail . Por ejemplo, si sequiere leer s�olo
las primeras diez l�ineasde la salida de ls , sepuedeusar \ ls /usr/bin | head" .

6.4 Multitarea

6.4.1 Usando el control de traba jos

Con trol de traba jos sere�ere a la habilidad de poner procesos(esencialmente, otra palabra para
programas) en background (segundoplano) y ponerlosde vuelta en foreground (primer plano).
Esto es como decir, que se quiere ser capaz de ejecutar algo mientras se hacen otras cosas,pero
que est�en ah�� otra vez cuando seles quiera decir algo o pararlos. En Unix, la principal herramienta
para el control de procesosesel shell|seguir� a la pista de los procesospor usted, si seaprendecomo
hablar su lenguaje.

Las dospalabrasm�as importantes en eselenguaje son fg , para primer plano, y bg, para segundo
plano. Para entender como funcionan, useel comandoyes en el indicador del sistema.

/home/larry$ yes

Esto produceel maravilloso efectodedesplazaruna larga columnadeyespor la parte izquierda de
la pantalla, tan r�apido que no sepuedenseguir5. Para pararlo, sepodr��a pulsar Ctrl-c y matarlo,

5Hay buenas razones para que este extra ~no comando exista. Ciertos comandos esperan una con�rmaci� on |un \si"
([y]es en ingl �es) a una pregunta. El comando yes permite al programador automatizar la respuesta a esaspreguntas.
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pero esta vez Ud. oprimir�a Ctrl-z . Parece haberse detenido, pero habr�a un mensaje antes del
indicador de sistema,m�as o menosparecido a este:

[1]+ Stopped yes

Signi�ca que el traba jo yes se ha suspendido en el segundoplano. Se puede hacer que siga
ejecut�andosetecleando fg en el indicador de sistema,que lo pondr�a en primer plano otra vez. Si se
desea,sepuedenhacer otras cosasantes, mientras est�a suspendido. Pruebe unos cuantos ls o algo
antes de ponerlo en primer plano nuevamente.

Una vezqueha vuelto al primer plano, las yesempezar�an a salir otra vez, tan r�apido comoantes.
No hay que preocuparsede que si mientras ha estado suspendido ha \almacenado" m�as yes para
enviarlas a la pantalla: cuando un traba jo sesuspende,el programa entero no seejecuta hasta que
selo vuelva de vuelta a la vida. (Ahora pulse Ctrl-c para matarlo de veras).

Pongamosaparte el mensaje que obtuvimos del shell:

[1]+ Stopped yes

El n�umero entre corchetes es el n �umero de traba jo de este proceso, y se usar�a cuando se
necesitereferenciarloespec���camente. (Naturalmente, desdeel momento que tengamosen ejecuci�on
m�ultiples traba jos, senecesitaun modo de accedera cadauno). El \ +" siguiente indica que �eseesel
\traba jo actual" | esto es,el procesom�as reciente que seha movido del primer plano al segundo.
Si se tecleara \ fg " , se pondr��a el traba jo con el \ +" en primer plano otra vez. (M�as sobre esto
despu�es,cuandosediscuta la ejecuci�on de m�ultiples traba jos a la vez). La palabra Stopped signi�ca
que el traba jo est�a \parado". El traba jo no est�a muerto, pero actualmente no se ejecuta. Linux
lo ha guardado en un estadoespecial de suspendido, listo para saltar a la acci�on cuando alguien lo
solicite. Finalmente, el yes esel nombre del traba jo que seha detenido.

Antes de seguir adelante, matemoseste traba jo y lo arrancamosotra vez de forma diferente. El
comandosellama kill y seusa del siguiente modo:

/home/larry$ kill %1
[1]+ Stopped yes
/home/larry$

Esemensaje sobreel procesoque indica \parado" otra vez induce a error. Para saber si a�un est�a
vivo (esoes, tanto en ejecuci�on como congeladoen un estadosuspendido), teclee\ jobs " :

/home/larry$ jobs
[1]+ Terminated yes
/home/larry$

Ahora ya lo sabe: <eltraba jo ha terminado! (Es posible que el comandojobs no muestre nada,
lo que simplemente signi�ca que no hay traba jos ejecut�andoseen segundoplano. Si se acaba de
matar un traba jo, y al teclear jobs no muestra nada, setiene la seguridadde que el comandokill
seha ejecutadocorrectamente. Normalmente indicar�a que el traba jo ha \terminado".)

Ahora, ejecuteyes de nuevo, de esta forma:
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/home/larry$ yes > /dev/null

Si lee la secci�on sobre la redirecci�on de entrada y salida, sabr�a que seest�a enviando la salida de
yes a un �c hero especial llamado /dev/n ull . /dev/n ull es un agujero negro que come cualquier
salida que se le env��e (se puede imaginar esetorrente de yes saliendo por detr�as del ordenador y
perforando un agujero en la pared, si esole hacefeliz).

Despuesde teclear esto, no se recuperar�a el indicador de sistema, pero tampoco saldr�a esa
columna de yes. Sin embargo la salida seest�a enviando a /dev/n ull , el traba jo a�un se ejecuta en
primer plano. Como siempre, se puede suspender pulsando Ctrl-z . H�agalo ahora para volver al
indicador del sistema.

/home/larry$ yes > /dev/null
["yes" se ejecuta, y solamente se ha pulsado Ctrl-z]
[1]+ Stopped yes >/dev/null

/home/larry$

Hmm. . . >hay alguna forma de ponerlo en ejecuci�on en segundoplano, mientras deja el indicador
del sistemapara traba jar de forma interactiva? El comandopara hacer esoesbg:

/home/larry$ bg
[1]+ yes >/dev/null &
/home/larry$

Ahora, deber�a tener con�anza enm�� sobreesto: despu�esdeteclearbg, el traba jo \ yes > /dev/null "
habr�a continuado con su ejecuci�on otra vez, pero esta vez en segundoplano. De hecho, si hace al-
guna cosaen el prompt, como ls u otros, sedar�a cuenta que su m�aquina seha ralentizado un poco
(<generary descargarcontinuamente una cadenapreparada de \y es" lleva algo de tiempo, al �n y
al cabo!) Aparte de esto, no hay ning�un otro efecto. Sepuedehacer lo que sedeseeen el indicador
del sistema,y yes continuar�a felizmente enviando su salida al agujero negro.

Ahora hay dos formas diferentes de matarlo: con el comandokill que ya seexplic�o, o poniendo
el traba jo en primer plano de nuevo e interrumpirlo con una interrup ci�on, Ctrl-c . Probemos la
segundaforma, s�olo para entender la relaci�on entre fg y bg un poco mejor;

/home/larry$ fg
yes >/dev/null

[ahora esta en primer plano. Imagine que pulso Ctrl-c para terminarlo]

/home/larry$

Bueno, seacab�o. Ahora, ejecuteunos cuantos traba jos simult�aneamente, como estos:

/home/larry$ yes > /dev/null &
[1] 1024
/home/larry$ yes | sort > /dev/null &
[2] 1026
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/home/larry$ yes | uniq > /dev/null
[y aqui, pulse Ctrl-z para suspenderlo, por favor]

[3]+ Stopped yes | uniq >/dev/null
/home/larry$

La primera cosaque le debe llamar la atenci�on de estoscomandoses la terminaci�on \ &" al �nal
de los dos primeros. Poner un \ &" despu�esdel comando indica al shell que los ejecute en segundo
plano desdeel principio. (Es una forma de evitarse tener que ejecutar el programa, pulsar Ctrl-z ,
y luego teclear \ bg" .) As��, estosdos comandoshan empezadoa ejecutarseen segundoplano. El
tercero est�a suspendido e inactivo en estemomento. Sepuededar cuenta de que la m�aquina seha
vuelto m�as lenta, ya que los que seest�an ejecutandorequieren un poco de tiempo de CPU.

Cada uno indica su n�umero de traba jo. Los dos primeros tambi�en muestran sus n �umeros de
iden ti�caci� on de pro ceso, o PID, despuesdel n�umero de traba jo. Los PIDs normalmente no son
algo que senecesiteconocer, pero a vecesviene bien.

Matemosel segundo,ya quecreoqueest�a ralentizando su m�aquina. Sepuedeteclear \ kill %2" ,
pero esoser��a demasiadof�acil. Por el contrario, haga esto:

/home/larry$ fg %2
yes | sort >/dev/null
[pulse Ctrl-c para matarlo]

/home/larry$

Como estodemuestra, fg toma par�ametrosempezandocon \ %" . De hecho, sepodr��a teclear s�olo
esto:

/home/larry$ %2
yes | sort >/dev/null
[pulse Ctrl-c para matarlo]

/home/larry$

Esto funciona por que el shell autom�aticamente interpreta un n�umero de traba jo como una
petici�on para poner esetraba jo en primer plano. Sepuedeindicar los n�umerosde traba jo con otros
n�umerosprecedidospor un \ %". Ahora teclee\ jobs " para ver cu�alestraba jos quedanen ejecuci�on:

/home/larry$ jobs
[1]- Running yes >/dev/null &
[3]+ Stopped yes | uniq >/dev/null
/home/larry$

El \ - " indica que esetraba jo n�umero 1 essegundoen la lista para ser puestoen el primer plano,
si s�olo se teclea \ fg " sin dar par�ametros. El \ +" indica que el traba jo especi�cado esel primero en
la lista|un \ fg " sin par�ametros pondr�a al traba jo n�umero 3 en el primer plano. Sin embargo, se
puedeaccedera �el llam�andolo, si sedesea,mediante:
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/home/larry$ fg %1
yes >/dev/null
[ahora pulse Ctrl-z para suspenderlo]

[1]+ Stopped yes >/dev/null
/home/larry$

Al cambiar al traba jo n�umero 1 y luego suspenderlo han cambiado las proridades de todos los
traba jos de usuario. Esto sepuedever con el comandojobs :

/home/larry$ jobs
[1]+ Stopped yes >/dev/null
[3]- Stopped yes | uniq >/dev/null
/home/larry$

Ahora los dos est�an parados (porque los dos se han suspendido con Ctrl-z ), y el n�umero 1 es
el siguiente en la lista a entrar en el primer plano por defecto. Esto es as�� porque se le puso en el
primer plano manualmente, y luegofue suspendido. El \ +" siempresere�ere al traba jo m�asreciente
que ha sido suspendido del primer plano. Sepuedecontinuar con su ejecuci�on otra vez:

/home/larry$ bg
[1]+ yes >/dev/null &
/home/larry$ jobs
[1]- Running yes >/dev/null
[3]+ Stopped yes | uniq >/dev/null
/home/larry$

F��jesequeahora est�a en ejecuci�on, y el otro traba jo seha movido en la lista y tiene el \ +" . Ahora
mat�emoslospara que el sistema no est�e permanentemente ralentizado por procesosque no hacen
nada.

/home/larry$ kill %1%3
[3] Terminated yes | uniq >/dev/null
/home/larry$ jobs
[1]+ Terminated yes >/dev/null
/home/larry$

Aparecer�an varios mensajes sobre la terminaci�on de los traba jos|nada muere tranquilamente,
al parecer. La �gura 6.1 de la p�agina 59 muestra un breve resumende lo que sedebe saber acerca
del control de traba jos.

6.4.2 Teor��a del control de traba jos

Es importante entender que el control de procesoslo hace el shell. No hay ning�un programa en el
sistema llamado fg ; por eso, fg , bg, &, jobs , y kill son internos al shell6. (A veceskill es un
programa independiente; en el shell bash usado por Linux perteneceal shell). Esto es una forma

6N. del T.: En el original pone "shell-builtins", eso es que se compilan dentro del shell.
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l�ogicade hacerlo: ya quecadausuario quieresu propio espaciode control de traba jos, y cadausuario
ya tiene su propio shell, esm�as f�acil que el shell siga la pista de los traba jos usuario. Por otro lado,
cada n�umero de traba jo de usuario s�olo tiene signi�cado para eseusuario: mi traba jo n�umero [1] y
su traba jo n�umero [1] son probablemente dos procesostotalmente diferentes. De hecho, si se est�a
conectadom�as de una vez, cada uno de los shells tendr�a datos �unicos sobreel control de traba jos,
as�i como tambi�en un usuario puedetener dos traba jos diferentes con el mismo n�umero ejecut�andose
en dos shellsdiferentes.

La manera segura de referenciarlos es usar el n�umero ID enti�cador de Proceso(PID). Estos
n�umeros abarcan todo el sistema | cada procesotiene su propio (y �unico) n�umero. Dos usuarios
diferentes pueden referenciar un procesopor su PID y saber que est�an hablando sobre el mismo
proceso(<asumiendoque est�an conectadosen la misma m�aquina!)

Ech�emosleun vistazo a un comandom�as para entender que son los PIDs. El comandops lista
todoslos procesosen ejecuci�on, incluyendoel shell. Pru�ebelo. Tiene tambi�en unascuantas opciones,
de las cualeslas m�as importantes (para mucha gente) son \ a" , \ u" , y \ x" . La opci�on \ a" lista los
procesospertenecientes a alg�un usuario, no s�olo los suyos propios. La \ x" lista los procesosque no
tienen un terminal asociado a ellos7. Finalmente, la \ u" da informaci�on adicional sobrelos procesos
que esfrecuentemente �util.

Para hacerseuna idea de lo que realmente est�a haciendo el sistema, se ponen todos juntos:
\ ps -aux " . Se pueden ver los procesosque usan m�as memoria mirando la columna %MEM, y m�as
CPU mirando a la columna%CPU. (La columnaTIMElista la cantidad total de tiempo deCPU usado.)

Otra nota r�apida sobrelos PIDs. kill , aparte de tomar opcionesde la forma %notraba jo, toma
opcionesde los PIDs en crudo. Esto es,si poneun \ yes > /dev/null " en segundoplano, seejecuta
\ ps" , y sebuscael yes. Luego seteclea \ kill PID" 8.

Si empiezaa programar enC consusistemaLinux, pronto aprender�a queel control detraba josdel
shell ess�olo una versi�on interactiva de las llamadasa las funcionesfork y execl . Esto esdemasiado
complejo para explicarlo aqu��, pero ser��a �util recordarlo despu�es cuando se est�e programando y se
quieran ejecutar m�ultiples procesosdesdeun simple programa.

6.5 Consolas virtuales: como estar en varios lugares a la vez

Linux soporta consolas virtuales . Son una manera de hacer que su simple m�aquina aparezca
como m�ultiples terminales, todos conectadosal mismo n�ucleo Linux. Por fortuna, usar las consolas
virtuales esuna de las cosasm�as simplesen Linux: hay \hot keys"9 para cambiar entre las consolas
r�apidamente. Para probarlo, hay que conectarseal sistema,pulsar la tecla Alt izquierda, y pulsar

7Esto s�olo tiene sentido para ciertos programas que no tienen que hablar con el usuario a tra v�es del teclado.
8En general, es m�as f�acil matar el n�umero del traba jo en vez de usar PIDs.
9N.T.: No he creido apropiado traducir este t �ermino, ya que muchos usuarios saben a lo que se re�ere. De todas

formas para el que no lo sepa, esto es, una simple combinaci�on de teclas que hace un cierto traba jo.
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F2 (esto es, la tecla de funci�on n�umero 2)10 11.

Seencontrar�a con otro indicador para conectarse.No sealarme: ahora est�a en la consolavirtual
(VC) n�umero 2. Con�ectesey haga algunascosas| unos cuantos ls o lo que sea| para con�rmar
que esun shell real. Ahora puedevolver a la VC n�umero 1, pulsando el Alt izquierdo y F1 . O

sepuedemover a una tercera VC, de la forma obvia ( Alt-F3 ).

Generalmente los sistemasLinux vienen con cuatro VC activadas por defecto. Esto se puede
incrementar a ocho; estos temas se cubrir�an en The Linux System Administrator's Guide. Ello
implica editar uno o dos �c heros en el directorio /etc . Sin embargo, cuatro deben ser su�cientes
para la mayor��a de las personas.

Una vez las haya usado, las VC probablemente seconvertir�an en una herramienta indispensable
para tener varias cosasejecut�andosea la vez. Por ejemplo, yo normalmente ejecuto Emacs en la
VC 1 (y hago la mayor parte de mi traba jo ah��), mientras tengo un programa de comunicaciones
en la VC 3 (as�� puedecogero dejar �c herosvia modem mientras traba jo, o ejecutar programasen
m�aquinas remotas), y mantengo un shell en la VC 2 s�olo en casode que tenga que ejecutar algo sin
involucrar a la VC 1.

10 Hay que asegurarse de que esto se hace desde consolas en modo texto: si se est�a ejecutando X Windo w u otra
aplicaci�on gr�a�ca, probablemente no funcionar�a, sin embargo corre el rumor de que pronto se podr�a cambiar entre las
consolas virtuales en X Windo w de Lin ux.

11 N. del T.: De hecho al momento de la traducci�on, la combinaci�on es Ctrl-Alt- tecla-de-funci�on .
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Figura 6.1 Resumende comandosy teclas usadospara el control de traba jos.

fg %notraba jo Este esun comandodel shell que devuelve un traba jo al primer plano. Para saber
cu�al es�estepor defecto, seteclea \ jobs " y sebuscael que tiene el +.
Par�ametros: n�umero de traba jo opcional. El traba jo por defecto se identi�ca con
el +.

& Cuando se a~nade un & al �nal de la l��nea de comandos,indica al comando que se
ejecute en segundoplano autom�aticamente. Este traba jo est�a entonces sujeto a
todos los m�etodos usualespara el control de traba jos aqu�� detallados.

bg %notraba jo Este es un comando del shell que manda a un traba jo suspendido ejecutarse en
segundoplano. Para saber cual es �estepor defecto, se teclea \ jobs " y sebuscael
que tiene el +.
Par�ametros: n�umero de traba jo opcional. El traba jo por defecto se identi�ca con
el +.

kill %notraba jo PID Este es un comandodel shell que obliga a un traba jo en segundoplano, ya
seasuspendido o en ejecuci�on, a terminar. Sedebe siempreespeci�car el n�umero de
traba jo o PID, y si seest�an usandon�umerosde traba jo, no hay que olvidar poner
el %.
Par�ametros: El n�umero de traba jo (a continuaci�on del %) o el PID (no esnecesario
el %). Sepuedeespeci�car m�as de un procesoo traba jo en una l��nea.

jobs Estecomandodel shell lista informaci�on sobrelos traba josqueest�an enesemomento
en ejecuci�on o suspendidos. A vecestambi�en dice cu�alesson los que acabande salir
o han terminado.

Ctrl-c Este esel car�acter gen�erico de interrup ci�on. Normalmente, si sepulsa mientras un
programa seest�a ejecutandoen primer plano, matar�a al programa (puedeque haya
que hacerlo varias veces).Sin embargo, no todos los programasresponder�an a este
m�etodo de terminaci�on.

Ctrl-z Esta combinaci�on de teclasnormalmente suspendeun programa, puedequealgunos
programas lo ignoren. Una vez suspendido, el traba jo se puede reiniciar en el
segundoplano o sepuedematar.
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Cap��tulo 7

Peque~nos programas poten tes

better !pout !cry
better watchout
lpr why
santa claus <north pole >town

cat /etc/passwd >list
ncheck list
ncheck list
cat list | grep naughty >nogiftlist
cat list | grep nice >giftlist
santa claus <north pole > town

who | grep sleeping
who | grep awake
who | egrep 'bad|good'
for (goodness sake) {

be good
}

7.1 El poder de Unix

El poder de Unix1 seescondeen peque~noscomandosqueno parecensermuy �utiles cuandoseutilizan
por separado,pero combinadoscon otros (directa o indirectamente) proporcionan un entorno mucho
m�as potente y exible que la mayor��a de los otros sistemasoperativos. Los comandosde los que
hablaremosen estecap��tulo son entre otros: sort , grep, more, cat , wc, spell , diff , head, y tail .

Veremoslo que cada una de las utilidades hacepor separadoy luego daremosalgunosejemplos
de como utilizarlos conjuntamente2.

1N. del T.: El cookie de apertura de este cap��tulo es la traducci�on a comandos Unix de una canci�on de navidad:
\San ta Claus is coming to town" (escrita por H. Gillespie, J. F. Coots)

2N�oteseque los res�umenes de los comandos en este cap��tulo no son extensos. Para conocer cada una de los opciones,
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7.2 Traba jando con �c heros

Junto a comandoscomo cd, mv, y rm que ya se vieron en el Cap��tulo 4, hay otros comandosque
traba jan con �c herospero no con los datos contenidos en ellos. Estos son touch , chmod, du, y df .
Ninguno de ellos sepreocupa por lo que contiene el �c hero|simplemen te modi�can algunasde las
informacionesque Unix guarda acercadel �c hero.

Estos comandosmanipulan:

� Los registros de tiempo. Todo �c hero tiene tres fechas asociadasa �el.3 Las tres fechas son las
siguientes: creaci�on del �c hero, �ultima modi�caci�on (cuando se produjo el �ultimo cambio en
el �c hero), y �ultimo acceso(cuando seprodujo la �ultima lectura del �c hero).

� El due~no. Cada �c hero en Unix pertenecea un �unico propietario.

� El grupo. Cada �c hero tiene tambi�en asociados un grupo de usuarios. El grupo m�as usual
para los �c herosde usuario sedenominausers , queesal cual, por lo general,pertenecentodos
los usuarioscon cuenta en el sistema.

� Los permisos. Cada �c hero tiene ciertos permisos(tambi�en llamados \privilegios") asociados
a �el, que indican a Unix qui�en puede accedera ese�c hero, cambiarlo o en el casode ser un
programa, ejecutarlo. Cada uno de estospermisospuedeser establecidopor separadopara el
due~no, el grupo, y el resto de usuarios.

touch �c hero1�c hero2. . . �c heroN

touch actualiza los registros de fecha y hora con la fecha y hora actual de los �c heros indicados
en la linea de comandos. Si el �c hero no existe, touch lo crear�a. Tambi�en es posible especi�car la
fecha y hora a registrar en la informaci�on de los �c heros|consulte la p�agina del manual (comando
man) para m�as informaci�on sobretouch .

chmod[-Rfv] modo �c hero1 �c hero2. . . �c heroN

El comando que se utiliza para modi�car los permisos de un �c hero es el chmod4. Antes de
meternos en como utilizar estecomando,veamosprimero que permisoshay en Unix. Cada �c hero
tiene asociadosun grupo de permisos. Estos permisosle indican al sistema operativo quien puede
leer, escribir o ejecutar comoprograma el �c hero. (A continuaci�on, seexplica comopuedeun usuario
hacer estascosas.Un programa ejecutadopor un usuario puedehacer las mismascosasque las que

vea la p�agina del manual correspondiente con el comando man.
3Los antiguos sistemas de �c heros de Lin ux s�olo almacenaban una fecha, ya que derivaban de Minix. Si se utiliza

alguno de estos sistemas de �c heros, parte de la informaci�on no estar�a disponible|y las operaciones que se realicen
sobre ellas ser�an in �utiles.

4N. del T.: Abreviatura de change mo de, cambiar modo.
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le est�en permitidas al propio usuario; esto puedesuponer un problema de seguridad,si sedesconoce
lo que hacecada programa en particular.)

Unix reconocetres tip osdiferentes de individuos: primero, el propietario del �c hero (y la persona
quepuedeutilizar el comandochmodsobreese�c hero). Segundo,el \grup o". El grupo de la mayor��a
de los �c heros normales de un usuario del sistema ser�a \users". (Para ver el grupo de un �c hero
en particular, utilizar \ ls -l �c hero" .) Por �ultimo, est�a el \resto" que no son ni propietarios ni
pertenecenal grupo, denominados\otros" 5

De esta forma, por ejemplo, un �c hero puede tener permisos de lectura y escritura para el
propietario, permiso de lectura para el grupo y ning�un tip o de permisospara otros. O por alguna
raz�on, un �c hero puede tener permisos de lectura/escritura para el grupo y otros, pero <ning�un
privilegio para el propietario!

Veamos algunos ejemplos de como cambiar permisos utilizando chmod. Primero creamosun
�c hero utilizando cat , emacs, o cualquier otro programa. Por defecto, son posibleslas operaciones
de lectura y de escritura sobre el �c hero. (Los permisosdados a otros usuarios dependen de como
est�en establecidaslas variables del sistemay de la cuenta del usuario). Podemosasegurarnosde que
tenemospermiso de lectura utilizando el comando cat , a continuaci�on eliminamos el privilegio de
lectura para nosotrosmismosutilizando \ chmodu-r �c hero" 6. Ahora si intentamos leer el �c hero,
obtendremosel mensaje de error Permission denied . Devolvemosel privilegio de lectura utilizando
\ chmodu+r �c hero" .

Los permisos de directorio utilizan las tres mismas ideas anteriores: leer, escribir, y ejecutar,
pero con ligeras variaciones. El privilegio de lectura permite al usuario (o al grupo, o a otros) leer
el directorio|listar los nombres de los �c heros. El permiso de escritura permite a~nadir o borrar
�c heros. El permiso de ejecuci�on permite al usuario accedera �c herosen el directorio o a cualquier
subdirectorio. (Si un usuario no tiene permisosde ejecuci�on para un directorio, entoncesno puede
siquiera hacer un cd al mismo).

Para utilizar chmod, reemplazarel modo por el usuario, grupo, otro o todos(all) y la operaci�on a
realizar. (Es decir, utilizar un signom�as \+" para a~nadir privilegios y un menos\ � " para quitarlos.
Un signo igual \=" indica los mismos permisos para los usuarios involucrados en el modo). Los
permisosposiblesson lectura (read), escritura (write) , y ejecuci�on (execute).

La opci�on \ -R" al utilizar chmodcambiar�a los permisosde un directorio, de todos los �c heros
contenidos en �el, y de forma recursiva los permisosdel �arbol de subdirectorios a partir de �el. La
opci�on \ -f " fuerza a que chmodintente cambiar los permisosincluso si el usuario no esel due~no del
�c hero. (Si seutiliza el par�ametro \ f " al ejecutar chmodno semostrar�a un mensaje de error en caso
de que no pueda cambiar los permisosdel �c hero.), por �ultimo la opci�on \ v" haceque la ejecuci�on
del chmodinforme de todo lo que hace.

5N. del T.: En ingles: \o wner" (con \u" de \user"), \group" and \others" respectivamente.
6N. del T.: El par�ametro u-r indica \user minus read", es decir: usuario menos lectura.
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7.3 Estad��sticas del sistema

Los comandos de esta secci�on son de utilidad a la hora de mostrar las estad��sticas del sistema
operativo, o de una parte de �el.

du [-abs] [trayectoria1 trayectoria2 . . . trayectoriaN]

El comando du7 contabilizar�a el espacio de disco ocupado por un subdirectorio y todos sus
subdirectorios. El uso de este comandosin utilizar par�ametros devolver�a una lista de cuanto disco
consume cada subdirectorio del directorio actual, y al �nal del informe, cuanto disco utiliza el
directorio (y todos sus subdirectorios). Si se le pasa uno o m�as par�ametros, devolver�a la cantidad
de espacioutilizado por esos�c heroso directorios en lugar de la del directorio actual.

La opci�on \ a" mostrar�a adem�as del espaciode los directorios, el de los �c heros. Utilizando
\ b" como opci�on presentar�a el total en bytes, en lugar de kilobytes (1 kilobyte = 1024caracteres)8.
Finalmente el par�ametro \ s" informar�a s�olo acercade losdirectorios explic��tos en la linea decomando
y no de sussubdirectorios.

df

El comandodf 9 resumela cantidad de espacioutilizada en el disco. Para cadasistemade �c heros
(recuerde que sistemasde �c heros diferentes son o bien unidades f��sicas o particiones diferentes)
muestra el espaciototal de disco, la cantidad utilizada, la cantidad disponible y la capacidad total
del sistemade �c herosque seutiliza.

Un casoextra~no que puede darse es la posibilidad de tener una capacidad superior al 100%, o
que la cantidad utilizada m�as la disponible no seaigual a la total. Esto esdebido a que Unix reserva
parte del espaciode cada sistema de �c herospara el directorio ra��z . De esta forma aunque alg�un
usuario accidentalmente sature el disco, el sistema todav��a tendr�a un poco de espaciopara seguir
operativo.

Este comandono ofreceopcionesque puedan ser de utilidad al usuario.

uptime

El comandouptime 10 informa sobre el tiempo en el que el sistemaha estadoactivo, esdecir el
tiempo transcurrido desdeque Unix arranc�o por �ultima vez.

Este comandotambi�en devuelve la hora actual y el promedio de cargaque soporta el sistema. El
promedio de carga esel n�umero medio de procesosesperando a ejecutar en un determinado periodo

7N. del T.: Abreviatura de d isk usage, utilizaci�on del disco.
8Un byte es el equivalente de una letra en un documento de texto.
9N. del T.: Abreviatura de d isk f illing, espacio disponible en el disco.

10 N. del T.: Tiemp o en estado activ o.



7.4. >Qu�e hay en un �c hero? 65

de tiempo. uptime muestra el promedio de carga del �ultimo minuto y de los cinco y diez �ultimos
minutos. Si estepromedio de cargaseaproxima a cero indica queel sistemaha estadorelativamente
desocupado; por el contrario si el promedio es cercanoal uno indica que el sistema ha estado casi
completamente utilizado pero en ning�un momento sobrecargado.Los promediosde carga altos son
el resultado de la ejecuci�on simult�aneade varios programas.

Extraordinariamente, uptime esuno de los pocoscomandosde Unix que <no tienen opciones!

who

El comandowhomuestra los usuariosactivosen esemomento en el sistemay cuandohan iniciado
su respectiva sesi�on. Si le damos los par�ametros \ am i " (es decir : \ who am i " ), nos devuelve la
informaci�on relativa a nosotrosmismos.11

w[-f] [nombre usuario]

El programa w devuelve los usuarios actuales del sistema y que est�an haciendo. (B�asicamente
combina la funcionalidad de uptime y who. La cabeceradel informe que presenta w esexactamente
la misma que uptime , siendo la informaci�on de cada una de las l��neas la siguiente: el nombre del
usuario, hora de inicio de la sesi�on (y cuanto tiempo ha estadoocioso). JCPUesla cantidad total de
tiempo de CPU utilizada por eseusuario, mientras quePCPUesla cantidad total de tiempo utilizada
por sustareas actuales.

Si al comandosele pasala opci�on \ f " , mostrar�a los sistemasremotos desdelos que los usuarios
acceden,si los hay. Puede indicarse un nombre de usuario como par�ametro para mostrar s�olo
informaci�on relativa a �el.

7.4 >Qu�e hay en un �c hero?

Principalmente hay doscomandosen Unix para listar �c heros,cat y more. Sobreambosya sehabl�o
en el Cap��tulo 6.

cat [-nA] [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]

cat no esun comandode uso amigable|no espera a que el usuario acabe de leer el �c hero, y se
utiliza generalmente en contextos de tuber��as. Aunque puedenutilizarse algunasopcionesmuy �utiles
del comando,por ejemplo, \ n" numera todas las l��neasdel �c hero, y \ A" mostrar�a los car�acteresde
control como car�acteresnormales en lugar de hacer (posiblemente) cosasextra~nas en la pantalla.
(Recuerdeque para ver las opcionesm�as curiosasy quiz�a \menos �utiles" utilice el comando man:

11 N. del T.: literalmen te es como preguntar al sistema >qui�en soy yo?
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\ man cat " .) Si no se especi�can �c heros en la l��nea de comandos,cat aceptar�a la entrada desde
stdin 12.

more[-l] [+ n�umero l��nea] [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]

more es m�as �util, y adem�as es el comando recomendadopara ver �c heros de texto ASCII. La
�unica opci�on interesante es\ l " , que indica al comandoqueno sedeseainterpretar el car�acter Ctrl-L
como car�acter de \n ueva p�agina". El comandocomenzar�a en la l��nea n�umero l��nea especi�cada.

Al ser more un comandointeractivo, hemosresumido a continuaci�on las �ordenesm�as comunes:

Barra espaciadora Pasar a la siguiente pantalla de texto.

d Pasar 11 l��neasde pantalla, o aproximadamente la mitad de una pantalla normal: 25 l��neas.

/ Busca una expresi�on regular. La construcci�on de una expresi�on regular puedeser muy compli-
cada por lo que es recomendableteclear simplemente el texto a buscar. Por ejemplo, /sapo
Intro buscar�a la primera ocurrencia de \sapo" en el �c hero a partir de la posici�on actual.

La misma tecla seguidapor un Intro buscar�a la siguiente ocurrencia de la �ultima expresi�on
buscada.

n Buscar�a la pr�oxima aparici�on de la expresi�on regular especi�cada.

: n Pasar al siguiente �c hero, en caso de que se especi�que m�as de un �c hero en la l��nea de
comandos.

: p Pasar al �c hero anterior.

q Terminar more.

head [-l��neas] [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]

head mostrar�a las primeras diez l��neasde los �c herosespeci�cados, o las primeras diez l��neasde
la stdin si no se especi�ca ning�un �c hero en la l��nea de comandos. Cualquier opci�on num�erica se
tomar�a como el n�umero de l��neasa mostrar, por ejemplo \ head -15 rana" mostrar�a las primeras
quince l��neasdel �c hero rana .

tail [-l��neas] [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]

Como head, tail mostrar�a solouna parte del �c hero, en estecasoel �nal del �c hero, las �ultimas
diez l��neasdel �c hero, o que provengande la stdin . tail tambi�en acepta la opci�on de especi�car
el n�umero de l��neas,como en el casoanterior.

12 N. del T.: st andard in put, entrada est�andar, generalmente entrada de datos por teclado.
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file [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]

El comandofile intenta identi�car que tip o de formato tiene un �c hero en particular. Debido a
que no todos los �c heros tienen extensi�on o otras formas de identi�carlos f�acilmente, estecomando
realiza algunas comprobacionesrudimentarias para intentar comprender exactamente que contiene
el �c hero.

Hay que tener cuidado ya que esbastante posible que file realice una identi�caci�on incorrecta.

7.5 Comandos de edici�on

Esta secci�on trata de los comandosque alteran un �c hero, realizando sobre el �c hero operaciones
concretaso mostrando estad��sticas del mismo.

grep [-nvwx] [-n�umero] expresi�on [�c hero1 �c hero2. . . �c heroN]

Uno de los comandosm�as �utiles de Unix es el grep 13, utilizado para buscar expresionesen un
�c hero de texto. La forma m�as sencilla de usarlo es:

/home/larry$ cat animales

Los animales son unas criaturas muy interesantes. Uno de mis animales favoritos es
el tigre, una temible bestia con grandes colmillos.
Tambien me gusta el leon--- realmente increible!
/home/larry$ grep igre animales
el tigre, una temible bestia con grandes colmillos.
/home/larry$

Una delosproblemasdeestaforma deusarlo, esquesimplemente muestra las l��neasquecontienen
la palabra a buscar, no aporta informaci�on acercade donde buscar en el �c hero, esdecir el n�umero
de l��nea. Pero dependiendode lo que sepretenda puedeser hasta m�as que su�ciente, por ejemplo si
sebuscan los erroresde la salida de un programa, sepuedeprobar \ a.out | grep error " , donde
\ a.out " esel nombre del programa.

Cuando es necesarioconocer donde est�an las palabras a buscar, es decir el n�umero de l��nea,
hay que utilizar la opci�on \ n" . Si lo que se deseaes ver todas las l��neasdonde no se encuentra la
expresi�on especi�cada, entoncesutilice la opci�on \ v" .

Otra posibilidad que ofreceel grep esla b�usquedade partes de una palabra, como en el ejemplo
anterior que \ igre " seequipar�o con \ tigre " . Para buscar s�olo palabras completashay que pasarle
al grep la opci�on \ w" , y para l��neascompletas la opci�on es \ x" .

Si no seespeci�ca ning�un �c hero (por ejemplo: \ grep igre " ), grep examinar�a la stdin .
13 N. del T.: Abreviatura de generalized r egular expression parser, analizador general de expresiones regulares.
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wc[-clw] [�c hero1 �c hero2. . . �c heroN]

El comando wc14 simplemente cuenta el n�umero de palabras, l��neasy car�acteresen los �c heros
pasadoscomo par�ametros. Si no seespeci�ca ning�un �c hero, operar�a sobre la stdin .

Los tres par�ametros, \ clw " , indican el elemento a contar: car�acteres,l��neasy \ w" para palabras.
Por ejemplo, \ wc -cw" contar�a el n�umero de car�acteresy palabras, pero no el n�umero de l��neas. Si
no se indica ning�un par�ametro wc cuenta todo: palabras, l��neasy car�acteres.

Se puede utilizar wc para saber el n�umero de �c heros de un directorio: \ ls | wc -w" . Si se
deseasaber el n�umero de �c herosque acabanen .c, entoncesejecute \ ls *.c | wc -w" .

spell [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]

spell es el corrector ortogr�a�co m�as sencillo de Unix generalmente para ingl�es americano15.
spell esun �ltro, igual que la mayor��a de los comandosque hemoscomentado antes, que toma el
�c hero de texto ASCII y devuelve todas las palabras que consideraerr�oneas.spell opera sobre los
�c herosespeci�cados, y si no seincluye ninguno, entoncesutiliza la stdin .

Tambi�en es posible que est�e disponible en su m�aquina ispell , que es un corrector ortogr�a�co
un poco m�as so�sticado. ispell ofrecediversosvocabularios y un men�u m�as manejableen casode
ejecutarlo con un �c hero en la l��nea de comandos.Tambi�en puedeejecutarsecomo un �ltro si no se
especi�ca ning�un �c hero.

La forma de traba jar con ispell esbastante obvia, pero si necesitam�asayuda consulte la p�agina
del manual correspondiente: \ man ispell " .

cmp�c hero1[�c hero2]

cmpcomp ara dos �c heros. El primero debe ser obligatoriamente pasadocomo par�ametro, mien-
tras que el segundopuedeserpasadocomoun segundopar�ametro o le��do desdela entrada est�andar.
cmpesmuy sencillo, y simplemente dice donde sediferencian los dos �c heros.

diff �c hero1�c hero2

Uno de los comandosest�andar m�as complejos de Unix es el diff . La versi�on GNU de diff
tiene hasta <veinte opciones! en la l��nea de comandos. Es una versi�on mucho m�as potente que cmp
y muestra cualesson las diferenciasen lugar de decir simplemente donde est�a la primera.

Ya que una buena parte de las opciones del diff est�an m�as alla del alcance de este manual,
14 N. del T.: Abreviatura de w ord count, contar palabras.
15 Aunque hay versiones del corrector para diversas lenguas europeas, la copia que puede encontrarse en su m�aquina

Lin ux es con toda probabilidad para ingl �es americano.
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simplemente hablaremos del funcionamiento b�asico. Brevemente, diff toma dos par�ametros y
muestra las diferenciasentre ellos l��nea a l��nea. Por ejemplo:

/home/larry$ cat rana
Los animales son una criaturas muy interesantes. Uno de mis animales favoritos es
el tigre, una temible bestia con grandes colmillos.
Tambien me gusta el leon--- realmente increible!
/home/larry$ cp rana sapo
/home/larry$ diff rana sapo
/home/larry$ cat perro
Los animales son una criaturas muy nteresantes. Uno de mis animales favoritos es

el tigre, una temible bestia con grandes colmillos.
Tambien me gusta el leon--- realmente increible!
/home/larry$ diff rana perro
1c1,2
< Los animales son una criaturas muy interesantes. Uno de mis animales favoritos es
----
> Los animales son una criaturas muy nteresantes. Uno de mis animales favoritos es
>
3c4
< Tambien me gusta el leon--- realmente increible!
----
> Tambien me gusta el leon--- realmente increible!
/home/larry$

Como puedeobservarse,diff no devuelve nada cuandolos dos �c herosson iguales. Pero cuando
hemoscomparado dos �c heros diferentes, se muestra una cabecerade secci�on, \ 1c1,2 " indicando
que ha comparando la l��nea 1 del �c hero de la izquierda, rana , con las l��neas1{2 de perro y las
diferencias que ha encontrado. Luego ha comparado la l��nea 3 de rana con la l��nea 4 de perro .
Aunque puedaparecerextra~no quecomparediferentes n�umerosde l��nea, esbastante e�ciente ya que
esposible que pueda haber alg�un retorno de l��nea de m�as en alguno de los �c heros.

gzip [-v#] [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]
gunzip [-v] [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]
zcat [�c hero1�c hero2. . . �c heroN]

Estos tres programas se utilizan para comprimir y descomprimir datos. gzip , o GNU Zip, es
un programa que lee de los �c heros originales y devuelve �c heros m�as peque~nos, borra los �c heros
especi�cados en la l��nea de comandosy los reemplazacon �c herosque tienen el mismo nombre pero
con .gz a~nadido a su nombre.

tr cadena1cadena2
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El comandode \ tr aducci�on de caracteres"operasobrela entrada est�andar|no aceptaun nombre
de�c herocomopar�ametro. Reemplazatodaslasocurrenciasdecadena1enla entrada con la cadena2.
En comparaci�on con llamadas tan sencillascomo\ tr rana sapo" , tr puedeaceptar comandosm�as
complejos. Por ejemplo, hay una forma r�apida de convertir los car�acteresen min�uscula por otros en
may�uscula :

/home/larry$ tr {:lower:] [:upper:]
Esta es una frase RARA.
ESTAES UNAFRASERARA.

tr es relativamente complejo y seusa normalmente en peque~nos programasshell, como �ltro.



Cap��tulo 8

Editando archiv os con Emacs

FUNNY SOMETHINGOR OTHER

8.1 >Qu�e es Emacs?

Para obtener algo en una computadora, necesitauna forma de intro ducir texto en los archivos, y
una manera de cambiar el texto que ya est�a en los archivos. Un editor es un programa para este
tip o de tareas. emacses uno de los editores m�as populares, en parte porque es muy f�acil para un
principiante hacer traba jos con �el. (El editor de Unix cl�asico,el vi , setrata en el ApendiceA.)

Para aprender emacs, tiene que encontrar un archivo de texto (letras, n�umeros, etc.) c�opielo a
su directorio de usuario 1 (no queremosmodi�car el archivo original, si �este contiene informaci�on
importante), y luego llame a Emacscon el archivo:

/home/larry$ emacs LEAME

(Por supuesto,si decide copiar /etc/rc , /etc/inittab , o cualquier otro archivo, sustituya ese
nombre de archivo por LEAME . Por ejemplo, si \ cp /etc/rc ~/rc " , entonces\ emacs rc " .)

\Llamar" a Emacs puede tener efectosdiferentes dependiendo en d�onde lo haga. Desde una
consolaque muestra s�olo caracteresde texto Emacs se apoderar�a de toda la consola. Si lo llama
desdeX, Emacsabrir�a su propia ventana. Asumir�e que lo est�a haciendodesdeuna consolade texto,
pero todo sucedede la misma manera en la versi�on de X, l�ogicamente |simplemen te sustituya la
palabra \v entana" en los lugares en donde lea \pan talla". <Adem�as, recuerdeque debe mover el
puntero del rat�on a la ventana de Emacspara escribir!

Su pantalla (o ventana, si est�a usandoX) deber��a parecersea la Figura 8.1. La mayor parte de la
pantalla contiene su documento de texto, pero las dos �ultimas l��neasson especialmente interesantes
si est�a tratando de aprender Emacs. La pen�ultima l��nea (la que tiene una cadenalarga de guiones)
sedenomina l��nea de mo do (\mo de line" en ingl�es).

1Por ejemplo, \ cp /usr/src/linux/LEAME ./LEAME"

71
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Figura 8.1 Emacsseinici�o con \ emacs LEAME"

En mi l��nea de modo, ve \T op". Deber��a decir \All", y puedehaber otras peque~nas diferencias.
(A muchaspersonaslesaparecela hora actual en la l��neade modo). La l��neainmediatamente inferior
a la l��nea de modo se denomina minibu�er , o a vecesel �area de eco. Emacs usa el minibu�er
para enviar mensajes al usuario, y ocasionalmente cuando es necesario,para leer informaci�on que
intro duce el usuario. De hecho, ahora mismo Emacs le est�a diciendo \ Para obtener informaci� on
acerca del Proyecto GNUy sus objetivos, teclee C-h C-p. " (s�olo que en ingl�es). Ign�orelo
por ahora; no vamosa usar mucho el minibu�er por un tiempo.

Antes de realizar cualquier cambio en el texto del archivo, necesita aprender c�omo mover-
se. El cursor deber�a estar al principio del archivo, en la esquina superior-izquierda de la panta-
lla. Para avanzar, presione C-f (reteniendo la tecla Control mientras presiona \f ", para \for-
ward"(avanzar)). Avanzar�a un car�acter cadavez,y si retiene ambasteclas, la repetici�on autom�atica
de teclas de su sistema deber�a surtir efecto en medio segundoaproximadamente. Notar�a como,
cuando llega al �n de la l��nea, el cursor autom�aticamente semueve a la pr�oxima l��nea. C-b (para

\backward"(retro ceder)) tiene el comportamiento opuesto. Y, ya que estamosen ello, C-n y C-p
le llevan a las l��neassiguiente y anterior, respectivamente. 2

Usar las teclasde control escom�unmente la maneram�asr�apida de moversecuandoest�a editando.
El objetivo de Emacs es mantener sus manos sobre las teclas alfa-num�ericasdel teclado, donde se
realiza la mayor��a del traba jo. Sin embargo, si quiere, las teclas de movimiento deber�an funcionar
tambi�en.

De hecho, cuando usa X, deber��a ser capaz de ubicar el puntero del rat�on y hacer \clic k" con
el bot�on izquierdo para mover el cursor donde quiera. Sin embargo, esto es muy lento|<tiene que
mover la mano hasta el rat�on! La mayor��a de la gente que usa Emacsusa principalmente el teclado
para moversepor el texto.

2En caso de que a�un no lo haya notado, muchos de los comandos de movimien to de emacs consisten en combinar
Control con una �unica letra mnemot �ecnica.
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Use C-p y C-b para ir a la esquinasuperior-izquierda. Ahora mantenga C-b un poco m�as.
Deber��a o��r un sonidomolestode campana,y ver el mensaje \ Beginning of buffer " (Principio del
bu�er) que apareceen el minibu�er. En estepunto sepuedepreguntar, \>Pero qu�e esun bu�er?"

Cuando Emacstraba ja sobreun archivo, no traba ja realmente sobreel archivo en s��. En vez de
eso,copia los contenidos del archivo en un �areade traba jo especial de Emacsllamada bu�er , donde
puedemodi�car el contenido. Cuando ha acabadode traba jar, debe decirle a Emacsque guarde los
bu�ers | en otras palabras, que escriba el contenido de los bu�ers en el archivo correspondiente.
Hasta quehagaesto,el archivo permanecesin cambiar, y el contenido de losbu�ers existe �unicamente
dentro de Emacs.

Con estoen mente, prep�aresea insertar su primer car�acter en el bu�er. Hasta ahora, todo lo que
hemoshecho ha sido \no destructivo", esteesun gran momento. Puede escogercualquier car�acter
que quiera, pero si quiere hacer esto con estilo, yo sugierousar una bonita y s�olida, \X" may�uscula.
Mientras lo teclea, eche un vistazo al principio de la l��nea de modo al pie de la pantalla. Cuando
cambia los bu�er de modo que sus contenidos no sean iguales que los del archivo sobre el disco,
Emacs muestra dos asteriscosa principios de la l��nea de modo, para hacerlesaber que el bu�er ha
sido modi�cado:

--**- Emacs: algun_archivo.txt (Fundamental)--Top------------ ---- ----- ---

Estosdosasteriscossemuestran tan pronto comomodi�ca el bu�er, y permanecenvisibles hasta
que guarde el bu�er. Puede guardar los bu�er muchas vecesdurante una sesi�on de edici�on |el
comando para hacerlo es simplemente C-x C-s (presione Control y pulse \x" y \s" mientras la
mantiene apretada, <probablemente ya selo imagin�o!). Es deliberadamente f�acil de escribir, porque
lo mejor essalvar susbu�ers al principio y frecuentemente.

Ahora voy a enumerar m�as comandos,adem�as de los que ya ha aprendido, y los puedepracticar
del modo que pre�era. Yo sugiero familiarizarse con ellos antes de proseguir:

C-f Avanza un car�acter.
C-b Retrocedeun car�acter.
C-n Va a la pr�oxima l��nea.
C-p Va a la l��nea anterior.
C-a Va al comienzode la l��nea.
C-e Va al �nal de la l��nea.
C-v Va a la pr�oxima p�agina/pantalla de texto.
C-l Redibuja la pantalla, con la l��nea actual en el centro.
C-d Borra estecar�acter (practica este).
C-k Borra el texto desdeaqu�� hasta el �n de l��nea.
C-x C-s Salva el bu�er en su archivo correspondiente.

Retroceso Borra el car�acter anterior (el �ultimo que escribiste).

8.2 Comenzar r �apidamen te en X

Si est�a interesadoen editar unos archivos r�apidamente, un usuario de X no tiene que ir mucho m�as
all�a de los men�us en la parte superior de la pantalla:
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Estos men�us no est�an disponibles en el modo texto.

Cuando ejecutepor primera vez Emacs,habr�a cuatro men�us en la parte superior de la pantalla:
Bu�ers, File, Edit, y Help. Para usar un men�u, simplemente mueva el puntero del rat�on sobre el
nombre (como File, hagaclick y retengael bot�on izquierdo). Entonces,mueva el puntero a la acci�on
que quiere y libere el bot�on del rat�on. Si cambia de idea, retire el puntero del rat�on del men�u y
libere el bot�on.

El men�u Bu�ers enumera los diferentesarchivosquehan sido editadosen estainstancia de Emacs.
El men�u Filesmuestra un grupo de comandospara cargar y guardar archivos |m uchos de ellos se
describir�an m�as adelante. El men�u Edit muestra algunoscomandospara editar un bu�er, y el men�u
Help deber��a dar la documentaci�on en l��nea.

Notar�a que las equivalenciasdel teclado seenumeran junto a las opcionesdel men�u. Puesto que,
a largo plazo, �estasser�an m�as r�apidas, podr��a quererlasaprender. Tambi�en, para bien o para mal,
la mayor��a de la funcionalidad de Emacs est�a �unicamente disponible mediante el teclado |as �� que
puedeque le intereseleer el resto de estecapitulo.

8.3 Editando varios archiv os al mismo tiemp o

Emacspuedetraba jar sobrem�as de un de archivo a la vez. De hecho, el �unico l��mite sobrecuantos
bu�ers puedecontener Emacsesla cantidad real de memoria disponible en la m�aquina. El comando
para traer un nuevo archivo a un bu�er de Emacs es C-x C-f . Cuando lo teclee, se le pedir�a un
nombre de archivo en el minibu�er:

Find file (Buscar archivo):~/

La sintaxis, aqu��, esla misma que la usadapara especi�car archivosdesdela l��nea de comandos;
las barras representan subdirectorios, ~ essu directorio de usuario. Tambi�en consigueterminaci� on
autom �atica de nom bre de archiv o, signi�ca que si ha escrito su�ciente de un nombre de archivo
en la l��neade comandospara identi�car el archivo singularmente, puedesimplemente presionar Tab

para completarlo (o para ver las terminacionesposibles,si hay m�asde una). Espacio tambi�en tiene

un papel en la terminaci�on autom�atica de nombres de �c heros en el minibu�er, parecido a Tab ,
pero dejar�e que experimente para que averig•ue c�omo di�eren las dos. Una vez que tiene el nombre
completo en el minibu�er, presione Intro , y Emacs crear�a un bu�er mostrando el archivo. En
Emacs, este procesoesconocido como encon trar un archivo. Siga adelante y busqueahora alg�un
otro archivo de texto sin importancia y tr�aigalo a Emacs (haga esto desdenuestro bu�er original
algun archivo.txt ). Ahora tiene un nuevo bu�er; Supondr�e que se llama otro archivo.txt , ya
que no puedo ver su l��nea de modo.

Su bu�er original parece haber desaparecido|probablemen te se pregunta d�onde fue. Est�a
todav��a dentro de Emacs, y puede volver a �el con C-x b . Cuando teclee esto, ver�a que en el
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minibu�er le pide el nombre un bu�er al que cambiar, y nombra uno por defecto. El bu�er por
defecto lo consigues�olo con presionar Intro en la l��nea de comandos,sin escribir un nombre de
bu�er. El bu�er por defectoal quecambiar, essiempreel m�asrecientemente usado,para quecuando
est�e haciendomucho traba jo entre dosbu�ers, C-x b tenga por defectoel \otro" bu�er (salv�andole
de tener que escribir el nombre del bu�er). Incluso si el bu�er por defectoesel que quiere, deber��a
probar a teclear su nombre de todos modos.

Note que consigueel mismo tip o de terminaci�on autom�atica que obtuvo al buscar un archivo:
al pulsar Tab completa todo lo que puededel nombre de un bu�er y as�� sucesivamente. Cada vez
que se le pida algo en el minibu�er, es una buena idea ver si Emacs hace terminaci�on autom�atica.
Aprovechando la terminaci�on autom�atica cuando se le ofrezca, ahorrar�a teclear mucho. Emacs
com�unmente hacela terminaci�on autom�atica cuando elige un elemento de alguna lista prede�nida.

Todo lo que ha aprendido para moversey editar texto en el primer bu�er seaplica a los nuevos.
Sigaadelante y cambie alg�un texto enel nuevo bu�er, perono lo guarde(esdecir, no teclee C-x C-s ).

D�ejemeasumir que quiere desechar los cambios sin guardarlos en el archivo. El comando para
estoesC-x k, que\mata" (kill) el bu�er. Tecl�eeloahora. Primero sele preguntar�a qu�ebu�er matar,
pero por defectoesel bu�er actual, y casi siempreesel que sequiere matar, simplemente presione
Intro . Entoncesle preguntar�a si realmente quiere matar el bu�er | Emacssiemprecontrola antes

de matar un bu�er que tiene cambios sin salvar. Simplemente escriba \y es" (s��) y presione Intro ,
si quiere matarlo.

Siga adelante y practique cargar archivos, modi�carlos, guardarlos, y matar sus bu�ers. Por
supuesto,cerci�oresede no modi�car ning�un archivo de sistema importante de una forma que cause
problemas 3, pero trate de tener por lo menoscinco bu�ers abiertos al mismo tiempo, para que se
pueda dar el gusto de moverseentre ellos.

8.4 Terminando una sesi�on de edici�on

Cuando haya hecho su traba jo en Emacs, aseg�uresede que seguarden todos los bu�ers que deben
guardarse,y salgade Emacscon C-x C-c .

A veces C-x C-c le har�a una pregunta o dos en el minibu�er antes de dejarle salir |no se
alarme, simplemente conteste en las manerasobvias. Si piensaque podr��a volver a Emacs luego, no
use C-x C-c ; use C-z , que suspender�a Emacs. Puedevolver luego con el comando\ fg " del shell.
Esto esm�ase�ciente que detenera Emacsy comenzarvarias veces,especialmente si tiene que editar
los mismosarchivos nuevamente.

Bajo X, presionar C-z reducir�a a icono la ventana. Mire la secci�on sobre minimizar en el
Capitulo 5. Esto le da dos formas de minimizar Emacs |la manera normal que ofrece el gestor
de ventanas, y C-z . Recuerde,cuando minimice, un simple \ fg " no traer�a la ventana anterior
|tendr� a que usar el gestor de ventanas.

3De cualquier manera, si no es el usuario \ro ot" de la m�aquina, no deber��a ser capaz de da~nar el sistema, pero
tenga cuidado igualmente.
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8.5 La tecla Meta

Ha aprendido ya sobre una \tecla modi�cadora" en Emacs, la tecla Control . Hay una segunda,
llamada la tecla Meta , que se usa casi tan frecuentemente. Sin embargo, no todos los teclados
tienen su tecla Meta en el mismo lugar, y algunos ni siquiera la tienen. Lo primero que necesita
hacer esencontrar d�onde seencuentra su tecla Meta. Es probable que las teclas Alt de su teclado

seantambi�en teclas Meta, si usa un PC IBM o alg�un otro teclado que tenga una tecla Alt .

La forma de probar estoesmantener presionadauna tecla quecreaquepuedeseruna tecla Meta
y teclear \x". Si ve que un peque~no prompt apareceen el minibu�er (como esto: M-x ) entonces

la ha encontrado. Para librarse del prompt y regresaral bu�er de Emacs, teclee C-g .

Si no consigueun prompt, entonces todav��a queda una soluci�on. Puede usar la tecla Escape
como una tecla Meta. Pero en vez de mantenerla pulsada mientras teclea la pr�oxima letra, tiene
que pulsarla y soltarla r�apidamente, y entonces teclee la letra. Este m�etodo funcionar�a tenga
o no una tecla Meta verdadera, tambi�en es la manera m�as segura para hacerlo. Intente ahora
pulsar ligeramente Escape y entoncesteclee\x". Deber��a conseguirotra vez esepeque~no prompt.

Simplemente use C-g para salir. C-g es la manera general en Emacs para salir de alg�un lugar
dondeno quiere estar. Los fastidiososy comunespitidos sonpara hacerlesaber queha interrumpido
algo, pero est�a bien, porque es lo que quer��a hacer cuando tecle�o C-g 4

La notaci�on M-x es an�aloga a C-x (ponga cualquier car�acter en el lugar de la \ x"). Si ha

encontrado una verdadera tecla Meta, use�esta, de otra manera simplemente use la tecla Escape .

Yo escribir�e simplemente M-x y ud. tendr�a que usar su propia tecla Meta.

8.6 Cortar, pegar, destruir y tirar

Emacs,como cualquier buen editor, le permite cortar y pegar bloquesde texto. A �n de haceresto,
necesitauna forma de de�nir el comienzoy �n del bloque. En Emacs,sehaceestoestableciendodos
ubicacionesen el bu�er, conocidas como marca y pun tero . Para colocar la marca, vaya al lugar
donde quiere que comienceel bloque y teclee C-SPC (\ SPC" signi�ca Espacio , por supuesto).
Deber��a ver el mensaje \Mark set" (Marca establecida) que apareceen el minibu�er 5. Ahora la
marca ha sido establecidaen eselugar. No habr�a ning�un indicador especial destacandoestehecho,
pero Ud. sabe d�onde la ha puesto, y esoes lo que importa.

>Y qu�e hay del pun tero ? Bien, resulta que ha colocado un puntero cada vez que ha movido
el cursor, porque \pun tero" simplemente se re�ere a su ubicaci�on actual en el bu�er. En t�erminos
formales, el puntero es el punto donde se insertar�a el texto si escribe algo. Al colocar la marca, y
luego moverseal �nal del bloque, ha de�nido un bloque de texto. Este bloque esconocido como la
regi�on. La regi�on siempresigni�ca el �area entre la marca y el puntero.

El s�olo hecho de de�nir la regi�on no la deja disponible para pegar. Tiene que decirle a Emacs

4Ocasionalmente, un C-g no es su�cien te para persuadir a emacs que realmente quiere interrumpir lo que hace.
Simplemente insista, y normalmen te Emacs volver�a a un modo m�as cuerdo.

5Sobre algunos terminales, C-SPC no funciona. Para estas m�aquinas, debe usar C-@ .
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que lo copie para poder ser capazde pegarlo. Para copiar la regi�on, aseg�uresede que la marca y el
puntero est�an correctamente establecidos,y teclee M-w . Ahora ha sido grabada por Emacs. Para

pegarlo en alguna otra parte, simplemente vaya all�� y teclee C-y . Esto esconocido como tirar el
texto en el bu�er.

Si quiere mover el texto de la regi�on a alguna otra parte, teclee C-w en vez de M-w . Esto
matar �a la regi�on |to do el texto dentro de ella desaparecer�a. De hecho, seha guardado del mismo
modo que si hubiera usado M-w . Puede tirar de nuevo con C-y , como siempre. El lugar donde
emacsguarda todo este texto esconocido como el c��rculo de muerte . Algunos editores lo llaman
el \p orta papeles" o el \bu�er de pegado".

Existe otra manerapara cortar y pegar: cuandousa C-k para matar hasta el �nal de una l��nea,
el texto matado seguarda en el c��rculo de muerte. Si mata m�as de una l��nea seguida,seguardar�an
todas juntas en el c��rculo de muerte, para que la pr�oxima tirada peguetodas las l��neas al mismo
tiempo. Por ello, casi siempreesm�as r�apido usar repetidas veces C-k para matar alg�un texto, que

establecerla marca y el puntero y usar C-w . Sin embargo, de una u otra manera funcionar�a. Es
realmente una cuesti�on de preferenciapersonalc�omo lo hace.

8.7 Buscar y reemplazar

Hay varias maneraspara buscar texto en Emacs. Muchas son m�as bien complejas,y no merecela
pena tratarlas aqu��. La m�as f�acil y la m�as entretenida esusar isearch.

\Isearch" se re�ere a \incremental search" (b�usqueda incremental). Supongamos que quiere
buscar la cadena\t�abano" en el siguiente bu�er:

Yo estaba temeroso que nos qued�aramos sin gasolina, cuando mi t�acito pasajero
exclam�o ``Auch un aguij� on! Hay un t�abano aqu�� dentro! ''.

Deber��a moverseal comienzodel bu�er, o por lo menosa alg�un punto que sabe que est�a antes de
la primera aparici�on de la palabra, \t�abano", y teclear C-s . Eso le pondr�a en el modo de b�usqueda
isearch. Ahora comiencea escribir la palabra que est�a buscando,\t�abano". Pero tan pronto como
escribe la \t", ve queEmacsha saltado a la primera aparici�on de \t" en el bu�er. Si la cita de arriba
es todo el contenido del bu�er, entoncesla primera \t" esde la palabra \temeroso". Ahora escriba
la \�a' de \t�abano", y Emacs saltar�a sobre \t�acito", que contiene la primer ocurrencia de \t�a". Y
�nalmen te, \b" consigue\t�abano", sin haber tenido que escribir la palabra entera.

Lo que haceen una isearch esde�nir una cadenapara buscarla. Cada vezqueagregaun car�acter
al �nal de la cadena,el n�umero de posiblescadenasse reduce, hasta que haya escrito lo su�ciente
para de�nir la cadena singularmente. Una vez que ha encontrado la palabra, puede salir de la
b�usquedacon Intro o cualquiera de los comandosnormalesde movimiento. Si piensaque la cadena

que buscasesta atr�as en el bu�er, entoncesdeber��a usar C-r , que haceisearch hacia atr�as.

Si encuentra una palabra, perono esla quebuscaba,entoncespresione C-s nuevamente mientras
todav��a est�e en la b�usqueda. Esto le mover�a hasta la pr�oxima palabra coincidente, cada vez que
lo haga. Si no existe una pr�oxima palabra, dir�a que la b�usqueda fracas�o, pero si presiona C-s
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nuevamente en este punto, la b�usquedavolver�a a comenzardesdeel principio del bu�er. Sepuede
decir lo opuestode C-r |comienza al �nal del bu�er.

Intente intro ducir un bu�er de texto en ingl�esy haga un isearch para la cadena\ the ". Primero
teclee todos los \ the " que quiera y luego use C-s para ir a todas las apariciones. Note que
tambi�en aparecer�an palabras como \ them", dado que tambi�en contiene la subcadena\ the ". Para
buscar un �unico \ the ", deber�a agregarun espacioal �nal de la cadenade b�usqueda.Puedeagregar
nuevos caracteresa la cadenaen cualquier punto de la b�usqueda,despu�es tiene que presionar C-s

repetidamente para encontrar las pr�oximaspalabrascoincidentes. Puedeusar tambi�en la Retroceso

o Supr para quitar caracteresde la cadenaen cualquier punto de la b�usqueda,y presionando Intro
salede la b�usqueda,dej�andole en la �ultima coincidencia.

Emacs tambi�en permite reemplazar todas las aparicionesde una cadenacon alguna nueva ca-
dena | esto es conocido como query-replace (preguntar-reemplazar). Para invocarlo, teclee
query-replace y Intro .

Como se hace terminaci�on autom�atica sobre el nombre del comando, una vez que has escrito
\query-re', puedesimplemente presionar Tab para terminarlo. Digamosquedeseareemplazartodas
las ocurrenciasde \t�abano" por \mosca". En el prompt \ Query replace: "(preguntar-reemplazar),
escriba\t�abano", y presione Intro . Entoncesaparecer�a el prompt nuevamente, y deber�a intro ducir
\mosca". EntoncesEmacs recorrer�a el bu�er, parando a cada aparici�on de la palabra \t�abano", y
preguntando si quiere reemplazarla. Simplemente presioneen cada instancia \ y" o \ n", por \Y es"
o \No', hasta que termine. Si no entiende esto mientras lo lee, pru�ebelo.

8.8 >Qu�e es lo que ocurre realmen te?

Realmente, todas estas teclas ligadas que ha aprendido son los atajos a funciones de Emacs.
Por ejemplo, C-p es una manera abreviada de decirle a Emacs que ejecute la funci�on interna
previous-line (l��nea previa). Sin embargo, todas estas funciones internas pueden ser llamadas
por el nombre, usando M-x . Si olvida que previous-line est�a ligado a C-p , puede escribir

simplemente M-x previous-line Intro , y semover�a una l��nea hacia arriba. Pruebe esto ahora,

para que comprendacomo M-x previous-line y C-p son realmente la misma cosa.

El dise~nador de Emacscomenz�o desdela basehacia arriba, primero de�ni�o un lote completo de
funcionesinternas, y entoncesles asoci�o o lig�o ciertas teclas a las m�as com�unmente usadas.A veces
es m�as f�acil llamar a una funci�on expl��citamente con M-x que recordar a qu�e tecla est�a ligada.

La funci�on query-replace , por ejemplo, est�a ligada a M-% en algunasversionesde Emacs. Pero
>qui�en puederecordar tan rara combinaci�on? A menosque usequery-replacemuy frecuentemente,
esm�as f�acil simplemente llamarla con M-x .

La mayor��a de las teclas que pulsa son letras, cuya funci�on es ser insertadas en el texto del
bu�er. Cada una de esasteclas est�a ligada a la funci�on self-insert-com mand, que no hacenada
m�as que insertar la letra en el bu�er. Las combinacionesque usan la tecla Control con una letra
generalmente est�an ligadas a funcionesque hacen otras cosas,como mover el cursor. Por ejemplo,
C-v est�a ligada a una funci�on llamada scroll-up (avanzar p�agina) , que mueve el bu�er una
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pantalla hacia arriba (lo que quiere decir que su posici�on en el bu�er se mueve hacia abajo, por
supuesto).

Si alguna vez quisiera realmente insertar un car�acter de Control en el bu�er, entonces,>c�omo lo
har��a? Despu�esde todo, los caracteresde Control son caracteresASCII, aunque rara vez usados,y
puede querer tenerlos en un archivo. Hay una manera para impedir que los caracteresde Control
seaninterpretados como comandospor Emacs. La tecla C-q 6 est�a ligada a una funci�on especial
llamada quoted-insert (insertar lo citado). Todo lo que quoted-insert hace es leer la pr�oxima
tecla e insertarla literalmente en el bu�er, sin tratar de interpretarla comoun comando. As�� esc�omo
puedeponer los caracteresde Control en susarchivos usandoEmacs. <Naturalmente, la manera de
insertar un C-q espresionar C-q dos veces!

Emacs tambi�en tiene muchas funciones que no est�an ligadas a ninguna tecla. Por ejemplo, si
escribe un mensaje largo, y no quiere tener que presionar Intro al �nal de cada l��nea. Puedehacer
que emacslo haga por Ud. (de hecho puede hacer que Emacs haga cualquier cosapor Ud.) |el
comando para hacerlo se llama auto-fill-mode (modo de auto llenado , pero no est�a ligado a
ninguna tecla por defecto. A �n de invocar este comando, debe escribir \ M-x auto-fill-mode ".
\ M-x" esla tecla usadapara llamar a funcionespor el nombre. Podr��a usarlo para llamar a funciones
como next-line y previous-line , pero esoser��a muy ine�caz, ya que esasfuncionesest�an ligadas
a C-n y C-p .

A prop�osito, si mira su l��nea de modo despu�es de invocar auto-fill- mode, notar�a que la
palabra \Fill" se ha agregado al lado derecho. Mientras est�e all��, Emacs llenar�a (rellenar�a) el
texto autom�aticamente. Puede desactivarlo escribiendo \ M-x auto-fill-mode " nuevamente |es
un comandode palanca.

La incomodidad de escribir largos nombres de funci�on en el minibu�er disminuye porque Emacs
hace terminaci�on autom�atica en los nombres de funciones de la misma manera que lo hace en los
nombres de archivo. Por lo tanto, rara vez deber��a encontrarse escribiendoel nombre entero de la
funci�on letra a letra. Si no est�a totalmente segurode si puedeo no usar la terminaci�on autom�atica,
simplemente presione Tab . No puede hacer da~no: lo peor que puede sucederes que consigaun
car�acter Tab, y si esafortunado, resultar�a que puedeusar la terminaci�on autom�atica.

8.9 Pidiendo ayuda a Emacs

Emacs tiene extensasfacilidades de ayuda |tan extensasde hecho, que s�olo podemoscomentarlas
un poco aqu��. A las facilidades de ayuda m�as b�asicasse accedetecleando C-h y luego una �unica

letra. Por ejemplo, C-h k muestra la ayuda sobre una tecla (le pide que presionesuna tecla, y

entoncesle dice lo que esatecla hace). C-h t abre un breve manual sobreEmacs. M�as importante

a�un, C-h C-h C-h le da ayuda sobre la ayuda, para decirle que est�a disponible una vez que ha

tecleado C-h por primera vez. Si sabe el nombre de una funci�on de Emacs(save-buffer (grabar
el bu�er), por ejemplo), pero no puederecordar cu�al esla combinaci�on de teclasa la queest�a ligada,
use C-h w , para \ where-is " (d�onde est�a), y escribael nombre de la funci�on. O, si quiere conocer

6Llamamos a C-q una \tecla", aunque se produce manteniendo presionada la tecla Control y presionando \q",
porque es un �unico car�acter ASCII.
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qu�e haceuna funci�on con detalle, use C-h f , que preguntar�a por un nombre de funci�on.

Recuerde,que comoEmacshaceterminaci�on autom�atica del nombre de la funci�on, realmente no
tiene que estar segurode c�omo se llama para pedir ayuda sobreella. Si piensaque puedesadivinar
la palabra con la que podr��a comenzar,teclee�esay presione Tab para ver si se completa. Si no,
vuelva atr�ase intente otra cosa. Lo mismo ocurre con los nombresde archivo: a�un cuandono pueda
recordar del todo como nombr�o cierto archivo al que no ha accedidoen tres meses,puedeprobar y
usar la terminaci�on autom�atica para averiguar si est�a en lo cierto. Usa la terminaci�on autom�atica
como una forma de preguntar, y no s�olo como una manera de teclear menos.

Hay otros caracteresque puedepulsar despu�esde C-h , y con cada uno consigueayuda de una

manera diferente. Los que usar�a m�as frecuentemente son C-h k , C-h w , y C-h f . Una vez que

est�e m�as familiarizado con Emacs, otra para probar es C-h a , que le pregunta por una cadenay
le comenta todas las funcionesque tienen esacadenacomo parte de su nombre (la \a" ser��a para
\aprop os" [a prop�osito], o \ab out"[acerca]).

Otra fuente de informaci�on esel lector de documentaci�on Info . Info esdemasiadocomplejo para
tratarlo aqu��, pero si est�a interesadoen explorarlo por si mismo, teclee C-h i y lea el p�arrafo en la
parte superior de la pantalla. Le dir�a c�omo conseguirm�as ayuda.

8.10 Especializando bu�ers: Mo dos

Los bu�ers de Emacstienen mo dos asociados7. La raz�on para esto, esque susnecesidadescuando
escribe un mensaje de correo son muy diferentes de sus necesidadescuando, por ejemplo, escribe
un programa. Mejor que tratar de crear un editor que satisfagacada necesidadparticular en todo
momento (que ser��a imposible), el dise~nador de Emacs8 eligi�o hacer que Emacs se comporte de
manera diferente dependiendo de qu�e hace Ud. en cada bu�er individual. As��, los bu�ers tienen
modos, cadauno dise~nado para alguna actividad espec���ca. Los aspectosprincipales que distinguen
un modo de otros son las combinacionesde teclas, pero tambi�en puedenexistir otras diferencias.

El modo m�as b�asicoesel modo Fundamental, que realmente no tiene ning�un comandoespecial.
De hecho, esto estodo lo que Emacsdice sobreel Modo Fundamental:

ModoFundamental:

Modomayor no especializado para nada en particular. Los otros modos
mayores son definidos por comparaci�on con este.

Obtuve as�� esa informaci�on: Teclee C-x b , que es switch-to-buffe r (cambiar al bu�er),
e intro duje \fo o" cuando se me pregunt�o por un nombre de bu�er al que cambiar. Como no
hab��a anteriormente ning�un bu�er llamado \ foo ", Emacs cre�o uno y me cambio a �el. Esta-
ba en el modofundamental por defecto, pero si no lo hubiese estado, podr��a haber tecleado
\ M-x fundamental-mode"" para que estuviese. Todos los nombres de modo tienen un comando

7para colmo de males, hay \Mo dos Mayores" y \Mo dos Menores", pero en este momento no necesita conocer nada
acerca de esto.

8Richard Stallman, a vecestambi�en conocido como \ rms ", porque es su login.
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llamado <nombre-de-modo>-mode que pone el bu�er actual en esemodo. Entonces,para averiguar
m�as sobre este modo mayor, tecle�e C-h m , que consigueayuda sobre el modo mayor actual del
bu�er en que est�a.

Hay un modo ligeramente m�as �util llamado text-mode (modo texto , que tiene los comandos
especiales M-S , para centrar p�arrafo , y M-s , que invoca centrar l��nea . M-S , a prop�osito,

signi�ca exactamente lo que piensa: mantenga pulsadasla Meta y la tecla Shift , y presiona\S".

Pero no me tome la palabra en esto |cree un nuevo bu�er, p�ongalo en modotexto , y teclee
C-h m . Puedeque no entienda todo lo que Emacs le diga cuando lo haga, pero deber��a ser capaz

de conseguirsacaralguna informaci�on �util de ello.

Esto esuna intro ducci�on a algunosde los modos m�as com�unmente usados.Si los usa, aseg�urese
de que teclea en cada uno C-h m alguna vez, para averiguar m�as sobrecada modo.

8.11 Mo dos de programaci� on

8.11.1 Mo do C

Si usa Emacs para programar en el lenguaje C, puedeconseguirque �el le haga toda la indentaci�on
autom�aticamente. Los archivos cuyos nombres terminan en .c o .h seabrir�an autom�aticamente en
el mo do c. Esto signi�ca que ciertos comandosespecialesde edici�on, �utiles para escribir programas
en C, est�an disponibles. En el modo C, Tab est�a ligado a c-indent-command (indentar comandos

c). Esto signi�ca que presionandola tecla Tab no inserta realmente un car�acter de Tabulaci�on. En

cambio, si presiona Tab en cualquier parte de una l��nea,Emacsautom�aticamente indenta estal��nea
correctamente para su ubicaci�on en el programa. Esto implica que Emacssabe algo sobrela sintaxis
de C, (aunque nada sobresem�antica |<no puedeasegurarque su programa no tenga errores!).

Para hacer esto, asuma que las l��neasanteriores est�an indentadas correctamente. Esto signi�ca
que si en la l��nea anterior falta un par�entesis,un punto y coma, llaves,o cualquier otra cosa,Emacs
indentar�a la l��nea actual de una manera peculiar inesperada. Cuando vea que haceesto, sabr�a que
debe buscar un error de puntuaci�on en la l��nea anterior.

Puede usar esta caracter��stica para veri�car que ha puntuado correctamente sus programas |
en vez de leer el programa entero buscadoproblemas, simplemente comiencea indentar las l��neas
desdearriba hasta abajo con Tab , y cuando alguna se indenta de forma rara, veri�que las l��neas
inmediatamente anteriores. En otras palabras, <dejea Emacshacer el traba jo por Ud.!

8.11.2 Mo do Scheme

Este esun modo mayor que no le servir�a de nada a menosque tenga un compilador o un interprete
para el lenguaje de programaci�on Schemeen su sistema. Teneruno no estan normal como,digamos,
un compilador de C, pero se est�a haciendo cada vez m�as com�un, as�� que lo trataremos tambi�en.
Mucho de lo que es cierto para el modo Scheme es tambi�en cierto para el modo Lisp, si pre�ere
escribir en Lisp .
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Bien, para complicar las cosas,Emacsvienecon dosmodosSchemediferentes, porque la gente no
pod��a decidir c�omo quer��an que funcionara. El que estoy describiendosellama cmuscheme, y luego,
en la secci�on personalizandoa Emacs, hablar�e de c�omo puede haber dos modos Schemediferentes
y qu�e hacer acercade ello. Por ahora, no se preocupe si las cosasen su Emacs no coinciden con
las que yo digo aqu��. Un editor personalizablesigni�ca un editor impredecible, <yno hay vuelta de
hoja!.

Puedeejecutar un procesoSchemeinteractivo en Emacscon el comandoM-x run-scheme. Esto
creaun bu�er llamado \ *scheme*", que tiene el prompt habitual de Scheme. Puedeteclear expresio-
nesde Schemeen el prompt, presionar Intro , y Schemelas evaluar�a y mostrar�a la respuesta.As��,
a �n de interactuar con el procesode Scheme,podr�a simplemente escribir todas sus aplicacionesy
de�niciones de funci�on en el prompt. Es posible que haya escrito previamente c�odigo fuente Scheme
en un alg�un archivo, y ser��a m�asf�acil hacersu traba jo en el archivo y enviar las de�niciones al bu�er
de procesoSchemeseg�un seanecesario.

Si el archivo fuente termina en .ss o .scm, autom�aticamente se abrir�a en el mo do Scheme
cuando lo encuentre con C-x C-f . Si por alguna raz�on, no surgeen el modo Scheme,puedehacerlo
a manocon M-x scheme-mode. Este modoschemeno eslo mismoqueel bu�er queejecutael proceso
Scheme;m�asbien, el queel bu�er de c�odigo fuente est�e en modoschemesigni�ca que tiene comandos
especialespara comunicar con el bu�er de proceso.

Si est�a dentro de la de�nici�on de una funci�on en el bu�er de c�odigo fuente Scheme y teclea
C-c C-e , entonces esa de�nici�on ser�a \enviada" al bu�er de proceso |exactamen te como si lo

hubiera tecleadoUd. mismo. C-c M-e env��a la de�nici�on y entoncesle lleva al bu�er deprocesopara

hacer algo de traba jo interactivo. C-c C-l carga un archivo de c�odigo Scheme(�estefunciona desde
el bu�er de procesoo el bu�er de c�odigo fuente). Y comootros modosde lenguajesde programaci�on,
al presionar Tab en cualquier lugar de una l��nea de c�odigo seindentar�a correctamente esal��nea.

Si est�a en el prompt del bu�er de proceso,puede usar M-p y M-n para moverseentre sus
comandosanteriores (tambi�en conocido como la historia de entrada ). As�� que si est�a depurando
la funci�on `rotar' , y ya lo ha aplicado a los argumentos en el bu�er de proceso,como:

>(rotar '(a b c d e))

entoncespuederecuperar esecomandoanterior tecleando M-p en el prompt. Aqu�� no deber��a
ser necesariovolver a escribir expresioneslargas en el prompt de Scheme |habit �uesea usar la
historia de entrada y ahorrar�a mucho tiempo.

Emacs conoce bastantes lenguajes de programaci�on: C, C++, Lisp, y Schemeson simplemente
algunos. Generalmente, sabe c�omo indentarlos de forma intuitiv a.

8.11.3 Mo do de correo

Tambi�en puedeeditar y enviar correo en Emacs. Para entrar en un bu�er de correo, teclee C-x m .

Necesita llenar los campos To: (A:) y Subjet: (Asunto:) , y entonces use C-n para ir, por
debajo de la l��neade separaci�on, al cuerpo del mensaje (que est�a vac��o cuandocomienzapor primera
vez). No cambie o borre la l��neade separaci�on, o sino Emacsno ser�a capazde enviar su correo|use
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esa l��nea para distinguir el encabezamiento del correo, que le dice d�onde enviar el correo, de los
contenidos del mensaje.

Puedeescribir lo quequiera por debajo de la l��neade separaci�on. Cuando est�e listo para enviar el
mensaje, simplemente teclee C-c C-c , y Emacslo enviar�a y har�a queel bu�er decorreodesaparezca.

8.12 Como ser m�as e�cien te a�un

Los usuarios experimentados de Emacs son fan�aticos de la e�ciencia. <Dehecho, frecuentemente
acaban derrochando mucho tiempo buscando formas para ser m�as e�cientes!. No quiero que le
sucedaesto, aunque hay algunas cosasf�aciles con las que puede llegar a ser un mejor usuario de
Emacs. A veceslos usuarios experimentados hacen que los novatos se sientan tontos por no saber
todos estostrucos |p or alguna raz�on, la gente llega a hacersereligiosassobreel uso \correcto" de
Emacs. All�a vamos:

Cuando semueve de un lado a otro, usa los mediosm�as r�apidos disponibles. Ud. sabe que C-f

esforward-char (un car�acter hacia adelante) |>sup on��a que M-f esforward-word (una palabra

hacia delante)? C-b es backward-char (un car�acter hacia atr�as). >Supone qu�e hace M-b ? Sin

embargo, esto no es todo, puede avanzar una frase cada vez con M-e , siempre que escriba sus
frasesde modo que haya siempre dos espaciosdespu�es del punto �nal (de otra manera Emacs no
puede distinguir donde termina una frase y comienzala siguiente). M-a es backward-sentenc e
(una fraseatr�as).

Si vequeusarepetidamente C-f para llegar al �nal de la l��nea,averg•u�encese,y aseg�uresede usar

C-e en su lugar, y C-a para ir al principio de la l��nea. Si usamuchos C-n para bajar pantallas de

texto, averg•u�encesemucho, y usa C-v siempre. Si usa repetidamente C-p para avanzar pantallas,

no seatreva a ense~nar la cara, y use M-v en su lugar.

Si se est�a acercandoal �nal de una l��nea y se da cuenta de que hay una palabra mal tecleada
o de que se ha olvidado alguna en alg�un lugar anterior de la l��nea, no use la Retroceso o Supr
para volver a esepunto. Eso requerir��a volver a escribir porcionesenteras de texto perfecto. En vez
de eso, use combinacionesde M-b , C-b , y C-f para moversea la ubicaci�on precisa del error,

arr�eglelo,y entoncesuse C-e para moverseal �n de la l��nea nuevamente.

Cuando tiene que escribir un nombre de archivo, nunca teclee el nombre completo. Solamente
escribalo su�ciente para identi�carlo singularmente, y dejequeEmacstermine el traba jo presionando
Tab o Espacio. >Por qu�e teclear de m�as cuando puedederrochar ciclos de CPU en su lugar?

Si escribe alg�un tip o de texto simple, y de alg�un modo su auto-llenando (auto-�lling)lo ha fasti-
diado, use M-q , que esrellenado de p�arrafo en los modosde texto comunes. Esto \a justar�a" el
p�arrafo en el que est�a, comosi hubiesesido llenado l��nea a l��nea, pero sin tener que liarse haci�endolo
a mano. M-q traba jar�a desdedentro del p�arrafo, o desdesu comienzoo �nal.

A veceses �util usar C-x u , (undo (deshacer)), que tratar�a de \deshacer" el (los) �ultimo(s)
cambio(s) que hizo. Emacs decidir�a cuanto deshacer;habitualmente decide muy inteligentemente.
Llam�andolo repetidamente deshar�a m�as y m�as, hasta que Emacsno pueda recordar qu�e cambios se
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hicieron.

8.13 Personalizando Emacs

<Emacsestan grande, y tan complejo, que de hecho tiene <supropio lenguaje de programaci�on!. No
bromeo: para personalizar Emacs ajust�andolo a sus necesidades,tiene que escribir programas en
este lenguaje. Se llama EmacsLisp, y esun dialecto de Lisp, as�� que si tiene experiencia previa en
Lisp, le parecer�a bastante amistoso. Si no, no se preocupe: no voy a profundizar mucho, porque
de�nitiv amente seaprendemejor practicando. Para aprender realmente a programar Emacs,deber�a
consultar las p�aginasde informaci�on de EmacsLisp, y leer mucho c�odigo fuente de EmacsLisp.

La mayor parte de la funcionalidad de Emacs est�a de�nida en archivos de c�odigo de Emacs
Lisp9. La mayor��a de estosarchivossedistribuy en con Emacsy colectivamente son conocidos como
la \Biblioteca de EmacsLisp". La ubicaci�on de estabiblioteca dependede c�omo seinstal�o Emacsen
su sistema |son ubicacionescomunes/usr/lib/emacs/lisp , /usr/lib/emacs/19.19/lisp/ , etc.
El 19.19 esel n�umero de versi�on de Emacs,y podr��a ser diferente en su sistema.

No necesita hurgar por su sistema de archivos buscando la biblioteca de lisp, porque Emacs
tiene la informaci�on almacenada internamente, en una variable llamada load-path (tra yectoria
de carga). Para averiguar el valor de esta variable, es necesarioevaluarla ; esto es, hacer que el
int�erprete de lisp de Emacs consigasu valor. Hay un modo especial para evaluar las expresiones
de Lisp en Emacs, llamado mo do lisp in teractiv o (lisp-interaction-mode). Com�unmente, hay un
bu�er llamado \ *scratch* " que est�a ya en este modo. Si no lo puede encontrar, cree un nuevo
bu�er con cualquier nombre, y escribaM-x lisp-interaction -mode dentro de �el.

Ahora tiene un espaciode traba jo para interactuar con el int�erprete Lisp de Emacs. Tecleeesto:

load-path

y entoncespresione C-j al �nalizar. En el modo Lisp interactivo, C-j est�a ligado a eval-print-last-s exp
(evaluar-imprimir- �ultima-sexp). Una \ sexp" esuna \ s-expresion ", lo quesigni�ca un grupo balan-
ceadode par�entesis, inclu��do el casode que no haya ninguno. Bueno, esto essimpli�carlo un poco,
pero ir�a entendiendo que son seg�un programe con Emacs Lisp. De cualquier manera, al evaluar
load-path deber��a conseguiralgo como esto:

load-path C-j
("/usr/lib/emacs/site-lisp/vm-5 .35/ home/kfog el/el ithp "
"/usr/lib/emacs/site-lisp/usr/l ib/e macs/19.1 9/lis p")

Por supuesto,no tendr�a el mismo aspecto en cada sistema, puesto que esdependiente de c�omo
seinstal�o Emacs. El ejemplo de arriba viene de mi PC 386 que funciona con Linux. Como indica lo
anterior, load-path esuna lista de cadenas.Cada cadenanombra un directorio quepodr��a contener
archivos de Emacs Lisp. Cuando Emacs necesitacargar un archivo de c�odigo Lisp, va busc�andolo
en cada uno de estosdirectorios, en orden. Si un directorio senombra pero no existe en el sistema
de archivos, Emacssimplemente lo ignora.

9A vecesllamados no o�cialmen te \Elisp".
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Cuando Emacsarranca, autom�aticamente trata de cargar el archivo .emacs desdesu directorio
de usuario. Por lo tanto, si quiere hacer personalizacionesen Emacs, deber�a ponerlas en .emacs.
La personalizaci�on m�as com�un son las teclas ligadas, as�� que aqu�� est�a c�omo hacerlo:

(global-set-key "\C-cl"'goto-line)

global-set-key (�jar teclasglobalmente) esuna funci�on de dosargumentos: la tecla a la queha
de ser ligada, y la funci�on a la que ligarla. La palabra \ global " signi�ca queestatecla ligada tendr�a
efecto en todos los modos mayores(hay otra funci�on, local-set-key (�jar teclas localmente), que
liga una tecla en un �unico bu�er). Arriba, he ligado C-c l a la funci�on goto-line (ir a tal l��nea).
La tecla se describe usando una cadena. La sintaxis especial \ \C-<car� acter> " signi�ca mantener
pulsada la tecla Control mientras sepresiona<car�acter> . As�� mismo, \ \M-<car�acter> " indica la

tecla Meta .

Todo esoest�a muy bien, >pero c�omo supe que el nombre de la funci�on era \ goto-line "?. Puedo
saber que quiero ligar C-c l a alguna funci�on que pregunta por un n�umero de l��nea y mueve el
cursor a esal��nea, pero >c�omo hice para averiguar el nombre de esafunci�on?

Aqu�� esdonde intervienen las facilidadesde ayuda de Emacs. Una vez que ha decidido qu�e tip o
de funci�on busca,puedeusar Emacspara rastrear su nombre exacto. He aqu�� una manera r�apida y
sucia para hacerlo: puesto que Emacscompleta los nombresde funci�on, simplemente escriba C-h f

(que esdescribe-functio n (describir funci�on), recu�erdelo), y entoncespresione Tab sin escribir
nada m�as. Esto pide a Emacs que complete la cadenavac��a |en otras palabras, <laterminaci�on
autom�atica secorresponder�a con cadauna de las funciones!. Puedetardar un momento en construir
la lista de funciones,ya queEmacstiene muchas funcionesinternas, pero mostrar�a todo lo que entre
en la pantalla cuando est�e listo.

En estemomento presione C-g para abandonarla funci�on describir funci� on. Habr�a un bu�er
llamado \ *Completions* ", quecontiene la lista de terminacionesautom�aticas queacabade generar.
Cambie a este bu�er. Ahora puede usar C-s , isearch , para buscar las funcionesprobables. Por
ejemplo, esuna suposici�on seguraque una funci�on que pregunta por un n�umero de l��nea y entonces
va a esal��neacontendr�a la cadena\ line (l��nea)" en su nombre. Por lo tanto, simplemente comience
buscandola cadena\ line " , y acabar�a encontrando lo que busca.

Si quiere otro m�etodo, puedeusar C-h a , command-apropos, para mostrar todas las funciones
cuyosnombresseajustan a la cadenadada. La salida de command-aproposesun poco m�asdif��cil de
clasi�car, que simplemente buscar una lista de terminaci�on autom�atica, en mi opini�on, pero puede
encontrar que tiene distintas sensaciones.Prueber ambos m�etodos y a ver que opina.

Siempreexiste la posibilidad de que Emacs no tenga ninguna funci�on prede�nida para hacer lo
que est�a buscando. En esta situaci�on, tiene que escribir la funci�on Ud. mismo. No voy a hablar de
c�omo hacereso|deb er��a buscaren la biblioteca de EmacsLisp ejemplosde de�niciones de funci�on,
y leer las paginasInfo sobreEmacsLisp. Si resulta que conocea un gur�u local de Emacs,preg�untele
c�omo hacerlo. De�nir suspropias funcionesde Emacs no esun gran asunto |para darle una idea,
yo he escrito 131de ellasdurante m�as o menosel �ultimo a~no. Requiereun poco de pr�actica, pero la
curva de aprendizaje no esempinada.

Otra cosaque la gente hace a menudo en su .emacs es asignar a ciertas variables los valores
preferidos. Por ejemplo, ponga esto en su .emacs y entoncesinicie un nuevo Emacs:
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(setq inhibit-startup-message t)

Emacsveri�ca el valor de la variable inhibit-startup-m essage(bloquearmensaje de arranque)
para decidir si muestra la informaci�on sobre la versi�on y la falta de garant��a cuando arranca. La
expresi�on de Lisp de arriba usa el comandosetq para asignar a esavariable el valor t̀ ', que esun
valor especial de Lisp que signi�ca true (verdadero). Lo contrario de t̀ ' es`nil ' (nada o nulo), que
esel valor false (falso) designadoen Emacs Lisp. He aqu�� dos cosasque est�an en mi .emacs que
podr��a encontrar �utiles:

(setq case-fold-search nil);causa la insensibilidad a may�usculas y min�usculas para
la b�usqueda
; ;; Hacer indentar los programas C de la manera que me gusta:
(setq c-indent-level 2)

La primera expresi�on hacequelas b�usquedas(incluyendoisearch ) seaninsensiblesa may�usculas
y min�usculas; esto es, la b�usqueda encontrar�a versionesde un mismo car�acter sea may�uscula o
min�usculaaunquela cadenade b�usquedacontenga �unicamente la versi�on en min�uscula. La segunda
expresi�on estableceque la indentaci�on por defecto para las sentencias en lenguaje C seaun poco
menor de lo normal|esto essolamente una preferenciapersonal;encuentro que esto haceel c�odigo
C m�as legible.

El car�acter de comentario en Lisp es \ ; ". Emacs ignora cualquier cosaque siga a uno de �estos,
a menosque aparezcadentro de una cadenaliteral, como esta:

;;estas dos l��neas son ignoradas por el int� erprete de Lisp, pero la
; ;; s-expression que le sigue se evaluar�a totalmente:
(setq alguna-cadena-literal "Una pausa torpe; sin ning�un prop�osito.")

Es una buena idea comentar sus cambios en los archivos Lisp, porque seismesesdespu�esno se
acordar�a en qu�e estabapensandocuando los modi�c�o. Si el comentario apareces�olo en una l��nea,
prec�edalo con dos punto y coma. Esto ayuda a Emacsa indentar los archivos Lisp correctamente.

Puedeencontrar informaci�on sobrelas variables internas de Emacsde las mismasformas quecon
las funciones. Use C-h v , describe-variabl e para hacer una lista de terminaci�on autom�atica, o

use C-h C-a , apropos. Apropos di�ere de C-h a , command-apropos, en que muestra variables y
funcionesen vez de solamente funciones.

La extensi�on por defecto para los archivos de Emacs Lisp es .el , como en c-mo de.el . Sin
embargo,para hacerqueel c�odigoLisp seejecutem�asr�apido, Emacspermite queseabyte-compiled
(compilado a un formato interno), y estosarchivos de c�odigo Lisp compilado terminan en .elc en
vezde .el . La excepci�on a estoessu archivo .emacs, que no necesitala extensi�on .el porque Emacs
sabe buscarlo para arrancar.

Para cargar un archivo de c�odigo Lisp interactivamente, useel comandoM-x load-file (cargar
archivo). Le preguntar�a por el nombre del archivo. Para cargar archivosLisp desdedentro de otros
archivos Lisp, haga esto:

(load "c-mode");fuerza a Emacsa cargar el contenido de c-mode.el o .elc
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Emacsa~nadir�a la extensi�on .elc al nombre del archivo e intentar�a encontrarlo en alg�un lugar del
load-path . Si falla, lo intenta con la extensi�on .el ; si falla esto, usa la cadenaliteral tal y como es
pasadaa load . Puedecompilar (byte-compile) un archivo con el comandoM-x byte-compile-fil e,
pero si modi�ca el archivo a menudo, probablemente no merezcala pena. Sin embargo no deber��a
compilar de esamanera su .emacs, ni siquiera darle la extensi�on .el .

Despu�esde que.emacs seha cargado,Emacsbuscaun archivo llamado default.el para cargarlo.
Com�unmente seubica en un directorio en la trayectoria de carga (load-path ) llamado site-lisp o
lo cal-elisp o algo parecido (ver el ejemplo load-path que di haceun rato). La gente que mantiene
Emacs en un sistema multiusuario usa default.el para hacer cambios que afectar�an los Emacs de
todos, puesto que todos los Emacs lo cargan despu�es de los .emacs personales. default.el no
deber��a ser compilado, ya que tiende a ser modi�cado frecuentemente.

Si el .emacs de una personacontiene alg�un error, Emacs no intentar�a cargar default.el , sino
que simplemente sedetendr�a, destellandoun mensaje diciendo \ Error in init file. " (Error en
el archivo de inicio) o algo similar. Si ve estemensaje, probablemente algo vaya mal con su .emacs.

Hay un tip o m�as de expresi�on que a menudo va en un .emacs. La libreria de Emacs Lisp a
vecesofrecem�ultiples paquetespara hacer lo mismo de diferentes formas. Esto signi�ca que tiene
que especi�car cu�al quiere usar (o tendr�a el paquete por defecto, que no es siempre el mejor para
todos los prop�ositos). Un �area donde esto sucedeesen las caracter��sticas de interacci�on del Scheme
de Emacs. Hay dos interfacesdiferentes de Schemedistribuidos con Emacs (al menosen la versi�on
19): xschemey cmuscheme.

prompt> ls /usr/lib/emacs/19.19/lisp/*s cheme*
/usr/lib/emacs/19.19/lisp/cmus cheme.el
/usr/lib/emacs/19.19/lisp/cmus cheme.elc
/usr/lib/emacs/19.19/lisp/sche me.el
/usr/lib/emacs/19.19/lisp/sche me.elc
/usr/lib/emacs/19.19/lisp/xsch eme.el
/usr/lib/emacs/19.19/lisp/xsch eme.elc

Resulta que el interfaz ofrecido por cmuschememe gusta mucho m�as que el que ofrecexscheme,
pero el que Emacsusar�a por defecto esxscheme. >C�omo puedo hacer que Emacsact�ue de acuerdo
con mi preferencia?.Puseesto en mi .emacs:

;; note c�omo la expresi� on puede quebrarse en dos l��neas. Lisp
;; ignora los espacios en blanco, generalmente:
(autoload 'run-scheme "cmuscheme"
"Corre un Schemeinferior, de la forma que me gusta."t)

La funci�on autoload (auto carga) toma el nombre de una funci�on (citada con \ ' ", por razones
que tienen que ver con c�omo funciona Lisp) y le dice a Emacs que esta funci�on est�a de�nida en un
determinado archivo. El archivo es el segundoargumento, una cadena(sin la extensi�on .el o .elc )
indicando el nombre del archivo a buscar en la trayectoria de carga load-path .

Los argumentos restantessonopcionales,pero necesariosen estecaso:el tercer argumento esuna
cadenade documentaci�on para la funci�on, de modo que si llama a describe-functio n (describir-
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funci�on), consiguealguna informaci�on �util. El cuarto argumento le dice a Emacs que esta funci�on
autocargablepuedeser llamada interactivamente (esto es,usando M-x ). Esto esmuy importante
en estecaso,porqueuno deber��a poder teclearM-x run-scheme para comenzarun procesode scheme
que seejecuta bajo Emacs.

Ahora que run-scheme ha sido de�nido como una funci�on autocargable, >qu�e sucedecuando
tecleo M-x run-scheme?. Emacs mira la funci�on run-scheme, ve que est�a establecida para ser
autocargable,y cargael archivo nombrado por la autocarga(en estecaso,cmuscheme ). El archivo
compilado cmuscheme.elc existe, as�� que Emacs lo cargar�a. Ese archivo debe de�nir la funci�on
run-scheme, o habr�a un error de autocarga. Por suerte, de�ne run-scheme, as�� que todo va sin
tropiezos, y consigomi interfaz preferida de Scheme10.

Una autocarga escomouna promesaa Emacs,dequecuandollegueel momento, puedeencontrar
la funci�on especi�cada en el archivo en el que le dice que mire. A cambio, consiguealg�un control
sobrelo que secarga. Tambi�en, la autocargaayuda a reducir el tama~no de Emacsen la memoria, al
no cargar ciertas caracter��sticashasta que sepidan. Muchos comandosno est�an de�nidos realmente
comofuncionescuandoEmacsseinicia. M�asbien, est�an simplemente preparadospara autocargarse
desdecierto archivo. Si nunca invoca el comando, nunca se carga. Este ahorro de espacioes vital
para el funcionamiento de Emacs: si cargara todos los archivos disponibles en la biblioteca Lisp,
Emacstomar��a veinte minutos simplemente para arrancar, y una vezhecho, podr��a ocupar la mayor
parte de la memoria disponible en su m�aquina. No sepreocupe, no tiene que establecertodas estas
autocargasen su .emacs; ya setomaron en cuenta cuando Emacssedesarroll�o.

8.14 Av eriguando m�as

No le he contado todo lo quesepuedesaber sobreEmacs. De hecho, no creohaberlecontado siquiera
un 1% de lo que se puede saber sobre Emacs. Aunque sabe su�ciente para proseguir, todav��a hay
montones de comodidadesy trucos que ahorran tiempo que deber��a averiguar. La mejor forma de
hacerlo esesperar hasta que vea que necesitaalgo, y buscar entoncesuna funci�on que lo haga.

La importancia de estar c�omodo con las facilidadesde ayuda en l��nea de Emacsno puedeenfati-
zarselo su�ciente. Por ejemplo, suponga que quiere poder insertar los contenidos de alg�un archivo
en un bu�er que ya est�a traba jando sobre un archivo diferente, para que el bu�er contenga a am-
bos. Si intuyeseque hay un comandollamado insert-file (insertar archivo), tendr��a raz�on. Para
veri�car su acertada suposici�on, teclee C-h f. En el prompt del minibu�er, intro duzca el nombre
de una funci�on sobre la que quiera ayuda. Puesto que sabe que hay terminaci�on autom�atica en los
nombres de funciones, y puede suponer que el comando que busca comienzacon \insert", escriba
insert y presiona Tab . Esto le muestra todos los nombres de funci�on que comienzancon \insert",
e \insert-�le' esuno de ellos.

De este modo completa el nombre de funci�on y lee sobre como traba ja, y entonces usa M-x
insert-file . Si seest�a preguntando si tambi�enest�a ligado a una tecla, escribe C-h w insert-file
Intro , y aver��g•uelo. Cuanto m�as sepade las facilidadesde ayuda de Emacs,m�as f�acilmente podr�a

10 A prop�osito, cmuschemeera la interfaz de la que hablaba antes, en la secci�on sobre el traba jo con Scheme, as�� que
si quiere usar algo de este manual, necesita asegurarse de que ejecuta cmuscheme.
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hacer preguntas a Emacs acercade s�� mismo. La capacidadde hacerlo, combinada con un esp��ritu
de exploraci�on y un deseode aprendernuevas formas de hacer las cosas,puedeacabarpor ahorrarle
mucho tecleado.

Para pedir una copia del manual de usuario de Emacs (Emacs user's manual) y/o el manual de
Programaci�on en EmacsLisp (Emacs Lisp Programming manual), debe escribir a:

Free Software Foundation
675 Mass Ave
Cambridge, MA 02139
USA

Ambos manuales se distribuy en electr�onicamente con Emacs, en una forma legible usando el
lector de documentaci�on Info (C-h i ), pero puedeencontrar m�as f�acil tratar con freeware que con
las versionesen l��nea. Adem�as, sus precios son bastantes razonables,y el dinero va a una buena
causa|<software gratuito de calidad!. En alg�un momento, deber��a teclear C-h C-c para leer las
condicionesde copyright de Emacs. Es m�as interesante de lo que puede pensar, y le ayudar�a a
aclarar el concepto de software libre. Si cree que el termino \free software" simplemente signi�ca
que el programa no cuestanada, por favor <leael copyright en cuanto tenga tiempo!.
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Cap��tulo 9

<Tengo que ser yo mismo!

Si Dios hubiera sabido que necesitar��amosprevisi�on, nos la habr��a dado.

9.1 Personalizaci�on del bash

Una de las cosasque distinguen la �losof��a de Unix esque los dise~nadoresde sistemasno intentaron
predecir cada necesidadque los usuariospodr��an tener; en lugar de eso,intentaron hacer f�acil para
cadausuario individual la con�guraci�on del entorno a susnecesidadesparticulares. Esto seconsigue
principalmente a trav�esde �c heros de con�guraci� on. Tambi�en son conocidos como \�c herosde
inicio" , \�c herosrc" (por \run control", control de arranque), o incluso \�c herospunto (dot �les)",
porque los nombres de los �c heros siempre empiezan con \ . ". Recordemosque los �c heros que
empiezanpor \ . " no sevisualizan normalmente con ls .

Los �c heros de con�guraci�on m�as importantes son los usadospor el shell. El shell por defecto
de Linux es el bash, y �este es el shell que cubre este cap��tulo. Antes de empezar a explicar c�omo
personalizarel bash, tenemosque saber cualesson los archivos que mira.

9.1.1 Arranque del shell

Hay diferentes modos de funcionamiento del bash. Puedefuncionar como shell de ingreso , que es
el modo en que arranca cuando seingresapor primera vez. El shell de ingresodeber��a ser el primer
shell que vea.

Otro modo en que puede funcionar bash es como shell in teractiv o. Este es un shell que
presenta un prompt a un humano y espera una entrada de datos. Un shell de ingreso tambi�en es
un shell interactivo. Una manera de conseguirun shell interactivo sin ingresar en el sistemaes,por
ejemplo, un shell dentro de xterm . Cualquier shell queseacreadopor otro medio distinto del ingreso
registrado en el sistemaesun shell de no-ingreso.

Finalmente, hay shells no in teractiv os. Estos shells se usan para ejecutar un archivo de
comandos,muy parecidosa los �c herosde procesamiento por lotes del MS-DOS |los archivos que

91
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acabanen .BA T . Estasmacros de shell funcionan comomini-programas. Aunque sonusualmente
mucho m�as lentos que un programa normal compilado, sueleser cierto tambi�en que son mucho m�as
f�acilesde escribir. Dependiendodel tip o de shell, seusar�an distintos tip os de archivo al arrancarlo:

Tip o de Shell Acci�on
Ingreso interactivo Selee y ejecuta el archivo .bash pro�le .
Interactivo Selee y ejecuta el archivo .bashrc .
No interactivo Selee y ejecuta la macro de shell.

9.1.2 Fic heros de arranque

Como muchos usuariosquieren tener mayormente el mismo entorno, sin importar que tip o de shell
interactivo acaben teniendo, y sea o no un shell de ingreso, empezaremosnuestra con�guraci�on
poniendo un comando muy simple en nuestro archivo .bash pro�le : \ source ~/.bashrc ". El
comando source ordena al shell que interprete el argumento como una macro de shell. Lo que
signi�ca para nosotrosesque cada vez que .bash profile seejecuta, tambi�en seejecuta .bashrc .

Ahora, s�olo a~nadiremos comandosa nuestro archivo .bashrc . Si alguna vez queremosque se
ejecuteun comando�unicamente cuandohemoshecho un ingresoregistrado, lo a~nadiremosa nuestro
.bash pro�le .

9.1.3 Creando alias

>Cualesson algunasde las cosasque interesar��a personalizar? Esto esalgo que creo que el 90% de
los usuariosde Bash han puesto en su .bashrc :

alias ll="ls -l"

Este comando de�ne un alias de shell llamado ll que \expande" el comando normal de shell
\ ls -l " cuandoseinvoca por el usuario. De modo que, asumiendoque Bash ha le��do estecomando
del �c hero .bashrc , podemosteclear ll para conseguirel efecto de \ ls -l " con solo la mitad de
pulsaciones. Lo que ocurre es que cuando tecleamos\ ll " y pulsamos Intro , Bash lo intercepta,
lo reemplazapor \ ls -l " , y ejecuta �este en su lugar. No hay ning�un programa llamado ll en el
sistema,pero el shell autom�aticamente traduce el alias a un programa v�alido.

Hay algunos alias de ejemplo en la �gura 9.1.3. Puede ponerlos en su propio .bashrc . Uno
especialmente interesante esel primero. Con �el, cada vezque alguien teclea \ ls " , automaticamente
tiene una opci�on \ -F" a~nadida. (El alias no intenta expandirse a s�� mismo otra vez). Este es un
modo muy com�un de a~nadir opcionesque seusan constantemente al llamar a un programa.

N�oteselos comentarios con el caracter \ #" en la �gura 9.1.3. Cada vez que apareceun \ #" , el
shell ignora el resto de la l��nea.

Quiz�a haya notado unas cuantas cosassueltas sobre los ejemplos. Primero, me he dejado las
comillas en algunos de los alias|como pu. Estrictamente hablando, las comillas no son necesarias
cuando s�olo se tiene una palabra a la derecha del signo igual.
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Figura 9.1 Algunos alias de ejemplo para bash.
alias ls="ls -F" # muestra los caracteres al final del listado
alias ll="ls -l" # ls especial
alias la="ls -a"
alias ro="rm *~; rm .*~" # este borra las copias de seguridad creadas por Emacs
alias rd="rmdir" # ahorra teclas!
alias md="mkdir"
alias pu=pushd # pushd, popd, y dirs no estan incluidos en este
alias po=popd # manual---quiza quiera echarles un vistazo
alias ds=dirs # en la pagina man de Bash
# estos solo son atajos de teclado
alias to="telnet cs.oberlin.edu"
alias ta="telnet altair.mcs.anl.gov"
alias tg="telnet wombat.gnu.ai.mit.edu"
alias tko="tpalk kold@cs.oberlin.edu"
alias tjo="talk jimb@cs.oberlin.edu"
alias mroe="more" # correcion ortografica!
alias moer="more"
alias email="emacs -f rmail" # mi lector de correo
alias ed2="emacs -d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\"" # asi llamo a Emacs

Pero no haceda~no poner comillas, as�� queno me dej�eiscrearosmalosh�abitos. Ciertamente habr�a
que usarlassi seva a crear un alias de un comandocon opcionesy/o argumentos:

alias rf="refrobnicate -verbose -prolix -wordy -o foo.out"

Adem�as, el �ultimo alias tiene alg�un entrecomillado gracioso:

alias ed2="emacs -d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\""

Como es f�acil suponer, he querido pasar entrecomillados dentro de las opciones,as�� que tengo
que anteponerlesuna contrabarra para que bash no crea que ya ha llegado al �nal del alias.

Finalmente, hecreadodosaliasdedoserroresdeescritura comunes,\mro e" y \mo er", apuntando
al comando que pretend��a escribir, more. Los alias no inter�eren con el paso de argumentos a un
programa. Lo siguiente funciona bien:

/home/larry$ mroe hurd.txt

De hecho, saber como crear sus propios alias es probablemente por lo menos la mitad de las
personalizacionesque har�a jam�as. Experimente un poco, descubracu�ales son los comandoslargos
que teclea frecuentemente, y cree alias para ellos. De esta manera, le resultar�a m�as confortable
traba jar con el prompt del shell.

9.1.4 Variables de entorno

Otra cosaque uno hace frecuentemente en .bashrc es de�nir variables de entorno . Y >qu�e son
las variables de entorno? Vamos a mirarlo desdeotra direcci�on: Supongamosque est�a leyendo la
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documentaci�on del programa fruggle , y seencuentra con una de estasexpresiones:

Fruggle normalmente buscasu �c hero de con�guraci�on, .frugglerc , en el directorio ra��z
del usuario. Sin embargo si la variable de entorno FRUGGLEPATHindica un nombre de
archivo diferente, mirar�a ah�� en su lugar.

Cada programa se ejecuta en un entorno , y eseentorno es de�nido por el shell que llam�o al
programa1. Sepuededecir que el entorno existe \dentro" del shell. Los programadorestienen una
rutina especial para interrogar al entorno, y el programa fruggle usa esa rutina. Comprueba el
valor de la variable de entorno FRUGGLEPATH. Si esavariable no est�a de�nida, sencillamente usar�a el
archivo .frugglerc del directorio ra��z. Si est�a de�nida, usar�a el valor de esavariable (que debe ser
el nombre de un archivo que fruggle pueda usar) en lugar del archivo por defecto .frugglerc .

As�� escomo sepuedecambiar el entorno en bash:

/home/larry$ export PGPPATH=/home/larry/secrets/p gp

Hay que pensar en el comando export con este signi�cado: \P or favor exporta esta variable
fuera del entorno donde estar�e llamando programas, de modo que su valor seavisible para ellos."
Realmente hay razonespara llamarlo export , como sever�a despu�es.

Esta variable en particular es usada por el infame programa de encriptaci�on mediante clave
p�ublica de Phil Zimmerman, pgp. Por defecto,pgp usa el directorio ra��z como lugar para encontrar
determinadosarchivosque necesita(que contienen clavesde encriptaci�on), y tambi�en un lugar para
guardar archivos temporales que crea mientras est�a en marcha. Al darle este valor a la variable
PGPPATH, le he dicho que useel directorio /home/larry/secrets/pgp en lugar de /home/larry .
He tenido que leer el manual de pgp para encontrar el nombre exacto de la variable y lo que hace,
pero esbastante est�andar el usodel nombre del programa en may�usculas,seguidodel su�jo \P ATH".

Tambi�en es �util saber como preguntar al entorno:

/home/larry$ echo $PGPPATH
/home/larry/.pgp
/home/larry$

N�oteseel \ $" ; se precedela variable de entorno con un signo de d�olar para extraer el valor de
la variable. Si lo hubiera escrito sin el signo de d�olar, echo simplemente habr��a mostrado su(s)
argumento(s):

/home/larry$ echo PGPPATH
PGPPATH
/home/larry$

El \ $" seusa para evaluar variables de entorno, pero s�olo lo hacedentro del contexto del shell|
o sea,cuando el shell est�a interpretando. >Cuando est�a el shell interpretando? Bueno, cuando se

1Ahora sepuede comprobar porqu�e los shells son tan imp ortan tes. <Nohay que andar pasando un entorno completo
a mano cada vez que se llame a un programa!



9.1. Personalizaci� on del bash 95

Figura 9.2 Algunas variables de entorno importantes.

Nombre Contenido Ejemplo
HOME Directorio principal del usuario /home/larry
TERM Tip o de terminal del usuario xterm , vt100 , o console
SHELL Path del shell del usuario /bin/bash
USER Nombre de ingreso larry
PATH Lista de b�usquedade programas /bin:/usr/bin:/usr/lo cal/bin:/usr/bin/X11

escriben comandosen el prompt, o cuandobash est�a leyendocomandosde un archivo como.bashrc ,
sepuededecir que est�a \in terpretando" los comandos.

Hay otro comandomuy �util para preguntar al entorno: env". env ense~nar�a un listado de todas
las variables de entorno. Es posible, especialmente si se usa X, que la lista sesalga de la pantalla.
Si esto ocurre, hay que canalizar env a trav�esde more: \ env | more" .

Unas cuantas de estas variables pueden ser muy �utiles, as�� que las comentaremos. Mire la
Figura 9.1.4. Estascuatro variablesest�an de�nidas autom�aticamente cuandoseingresaenel sistema:
no sede�nen en .bashrc o .bash login .

Vamos a echar un vistazo m�as de cerca a la variable TERM. Para comprenderla, vamos a mirar
hacia atr�as en la historia del Unix: El sistema operativo necesita conocer ciertos datos sobre su
consola para poder realizar funciones b�asicas, como escribir un car�acter en la pantalla, mover el
cursor a la l��nea siguiente, etc. En los primeros d��as de los ordenadores,los fabricantes estaban
continuamente a~nadiendo nuevas caracter��sticas a sus terminales: primero el v��deo inverso, luego
quiz�as juegosde car�actereseuropeos,eventualmente incluso primitiv as funcionesde dibujo (hay que
recordar que �estoseran los tiempos anteriores a los sistemasde ventanas y el rat�on). Pero todas
estasfuncionesrepresentaban un problema para los programadores:>C�omo iban a saber lo que un
terminal pod��a soportar y lo que no? Y >comopod��an emplear nuevas caracter��sticas sin convertir
los viejos terminales en inservibles?

En Unix, la respuestaa estascuestionesfue /etc/termcap . /etc/termcap es una lista de
todos los terminales que un sistema conoce, y como controlan el cursor. Si un administrador de
sistema consigueun terminal nuevo, todo lo que tiene que hacer es a~nadir una entrada para ese
terminal en /etc/termcap en lugar de recompilar todo el Unix. A veceses incluso m�as simple. Al
pasar el tiempo, el vt100 de Digital Equipment Corporation seconvirti�o en un pseudo-est�andar, y
muchos nuevos terminales fueron construidos para que pudieran emularlo, o comportarse como si
fueran un vt100 .

Bajo Linux, el valor de TERMesa vecesconsole , un cl�onico de vt-100 con algunascaracter��sticas
a~nadidas.

Otra variable, PATH, es tambien crucial para el funcionamiento correcto del shell. Aqu�� est�a la
m��a:

/home/larry$ env | grep ^PATH
PATH=/home/larry/bin:/bin:/usr/ bin: /usr/ loca l/bin :/us r/bi n/X11:/us r/TeX /bin
/home/larry$
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El PATHes una lista, separadapor el car�acter dos puntos \ : ", de los directorios donde el shell
buscar�a el nombre del programa a ejecutar. Cuando yo tecleo \ ls " y pulso Intro , por ejemplo,
Bash primero buscaen /home/larry/bin , un directorio que he hecho para guardar los programas
queescribo. Pero yo no he escrito ls (de hecho, <creoqueseescribi�o antes de queyo naciera!). Como
no lo encuentra en /home/larry/bin , Bash mira despu�es en /bin |<y ah�� hay una coincidencia!
/bin/ls existe y es ejecutable, de modo que Bash deja de buscar un programa llamado ls y lo
arranca. Podr��a haber habido perfectamente otro ls esperando en el directorio /usr/bin , pero
bash nunca lo ejecutar�a si no lo pido especi�cando una ruta de directorios expl��cita:

/home/larry$ /usr/bin/ls

La variable PATHexiste para no tener que teclear rutas de directorio completas para cada co-
mando. Cuando seescribe un comando,Bash lo buscaen los directorios nombrados en el PATH, en
orden, y si lo encuentra, lo ejecuta. Si no lo encuentra, devuelve un descort�esmensaje de error:

/home/larry$ clubly
clubly: commandnot found

Notar que en mi PATHno existe el directorio actual, \ . ". Si estuviera, tendr��a esteaspecto:

/home/larry$ echo $PATH
.:/home/larry/bin:/bin:/usr/bin :/us r/loc al/b in:/u sr/b in/X 11:/u sr/T eX/bi n
/home/larry$

Esto es asunto de debate en los c��rculos de Unix (de los cuales ahora es miembro, le guste o
no). El problema esque tener el directorio actual en el path puedeser un agujero en la seguridad.
Supongamosque entramos en un directorio en el que alguien ha dejado un \Caballo de Troya"
llamado ls, y hacemosun ls , como es natural despu�es de entrar en un directorio nuevo. Como el
directorio actual, \ . ", viene primero en nuestro PATH, el shell encontrar�a esta versi�on de ls y la
ejecutar�a. Seacual seael da~no que hayan puesto en eseprograma, lo acabamosde activar (y puede
ser un mont�on de da~no). Quien fuera no necesitapermisos de root para hacerlo; s�olo hace falta
permisosde escritura en el directorio donde seencuentra el \falso" ls . Incluso podr��a ser su propio
directorio home, si sabe que vamosa estar husmeandopor ah�� en alg�un momento.

En su propio sistema,esmuy improbable que las personasseest�en dejando trampas unasa otras.
Pero en un gran sistemamultiusuario (como muchosordenadoresde universidades),hay un mont�on
de programadoreshostiles con los que nunca seha encontrado. Que quiera tentar a la suerte o no
teniendo \ . " en el path depende de la situaci�on; no voy a ser dogm�atico en ning�un sentido, s�olo
quiero informar de los riesgosimpl��citos2. Los sistemasmultiusuario son verdaderascomunidades,
donde la gente puedehacerlescosasa los dem�as en todo tip o de manerasnunca vistas.

El modo en que he dejado mi PATHincluye la mayor��a de lo que se ha aprendido hasta ahora
sobrevariables de entorno. Esto es lo que hay actualmente en mi .bashrc :

export PATH=${PATH}:.:${HOME}/bin:/ bin:/ usr/ bin:/ usr/ loca l/bin :/us r/bin /X11:/us r/TeX /bin

2Recu�erdese que siempre se puede ejecutar un programa en el directorio actual siendo expl��cito, p.ej.: \ ./foo " " .
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Me aprovecho de que la variable HOMEseactiva antes de que Bash lea el �c hero .bashrc , usando
su valor en la construcci�on del PATH. Las llaves (\ f ... g") son un nivel a~nadido de cita; delimitan
el tama~no de lo que va a evaluar \$", de modo que el shell no se confunda por culpa del texto
inmediatamente posterior (\ /bin " en estecaso). Aqu�� hay otro ejemplo del efectoque tienen:

/home/larry$ echo ${HOME}foo
/home/larryfoo
/home/larry$

Sin las llaves,no connseguir��a nada, porqueno hay ninguna variable de entorno llamada HOMEfoo.

/home/larry$ echo $HOMEfoo

/home/larry$

Quisiera aclarar una cosaen estepath: el signi�cado de \ $PATH". Lo que haceesincluir el valor
de cualquier variable PATHpreviamente activada en mi nuevo PATH. >D�onde se habr�a activado la
variable anterior? El archivo /etc/pro�le sirve comouna especiede .bash pro�le global, com�un a
todos los usuarios. Tener un archivo centralizado como estehacem�as sencillopara el administrador
del sistemaa~nadir un directorio nuevo al PATHde todo el mundo, sin quecadauno tenga quehacerlo
individualmente. Si seincluye el path antiguo en el nuevo, no seperder�an ninguno de los directorios
que el sistemaya haya preparado.

Tambi�en se puede controlar como apareceel prompt. Esto se consiguemediante la variable de
entorno PS1. Personalmente, quiero un prompt que me indique el path del directorio actual|as ��
es"como lo hago en mi .bashrc :

export PS1='$PWD\$'

Como sepuedever, en realidad seusandos variables. La que seactiva esPS1, y toma el valor de
PWD, que puedeser interpretada como \Prin t Working Directory" (imprime el directorio de traba jo)
o \P ath to Working Directory"(tra yectoria al directorio de traba jo). Pero la evaluaci�on de PWDtiene
lugar entre ap�ostrofos agudos. Estos ap�ostrofos sirven para evaluar la expresi�on en su interior, la
cual a su vez eval�ua la variable PWD. Si s�olo hubieramoshecho \ export PS1=$PWD", nuestro prompt
noshabr��a mostrado constantemente el path del directorio de traba jo en el momento en que PS1fu�e
activada, en lugar de actualizarseconstantemente mientras cambiamosde directorios. Bueno, esun
poco confuso,y no muy importante en realidad. S�olo hay que tener en cuenta que se necesitaesa
clasede ap�ostrofos si sequiere mostrar el directorio actual en el prompt.

Quiz�a sepre�era \ export PS1='$PWD>'", o incluso el nombre del sistema:

export PS1=`hostname`'>'

Diseccionemosesteejemploun poco m�as. Aqu�� seusaun nuevo tip o de literal, el ap�ostrofo grave.
Esta clasede literal no protegenada|de hecho, 'hostname' no apareceenninguna parte del prompt
cuando intentamos arrancarlo. Lo que sucederealmente esque seeval�ua el comandodentro de los
ap�ostrofos graves,y el resultado seguarda en lugar del nombre del comandoentrecomillado.
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Probemoscon \ echo `ls` " o \ wc `ls` " . A medida que se consigam�as experiencia usando el
shell, esta t�ecnicasehacem�as y m�as potente.

Hay mucho m�as por comentar de como secon�gura el �c hero .bashrc , y aqu�� no hay bastante
espacio para hacerlo. Se puede aprender m�as leyendo la p�agina mande bash, o preguntando a
usuariosexperimentados. Aqu�� hay un .bashrc completo para poder estudiarlo; esrazonablemente
est�andar, aunque el path esun poco largo.

# Algunas cosas al azar:
ulimit -c unlimited
export history_control=ignoredups
export PS1='$PWD>'
umask 022

# paths espec��ficos de aplicaciones:
export MANPATH=/usr/local/man:/usr/ man
export INFOPATH=/usr/local/info
export PGPPATH=${HOME}/.pgp

# PATHprincipal:
homepath=${HOME}:~/bin
stdpath=/bin:/usr/bin:/usr/loca l/bi n:/us r/uc b/:/e tc:/ usr/ etc:/ usr/ games
pubpath=/usr/public/bin:/usr/gn usof t/bin :/us r/loc al/c ontr ibs/b in
softpath=/usr/bin/X11:/usr/loca l/bi n/X11:/us r/TeX /bin
export PATH=.:${homepath}:${stdpath }:${p ubpath}:$ {sof tpat h}
# T�ecnicamente, las llaves no eran necesarias, porque los dos puntos son
# delimitadores v�alidos; pero las llaves son una buena costumbre,
# y no hacen da~no.

# alias
alias ls="ls -CF"
alias fg1="fg %1"
alias fg2="fg %2"
alias tba="talk sussman@tern.mcs.anl.gov"
alias tko="talk kold@cs.oberlin.edu"
alias tji="talk jimb@totoro.bio.indiana.edu"
alias mroe="more"
alias moer="more"
alias email="emacs -f vm"
alias pu=pushd
alias po=popd
alias b="~/.b"
alias ds=dirs
alias ro="rm *~; rm .*~"
alias rd="rmdir"
alias ll="ls -l"
alias la="ls -a"
alias rr="rm -r"
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alias md="mkdir"
alias ed2="emacs -d floss:0 -fg \"grey95\" -bg \"grey50\""

function gco
{

gcc -o $1 $1.c -g
}

9.2 Los �c heros de inicio de X Windo w

Mucha gente pre�ere traba jar dentro de un entorno gr�a�co, y para las m�aquinasbajo Unix esosuele
signi�car usar X. Si se est�a acostumbrado al Macintosh o al Microsoft Windows, puede costar un
poco acostumbrarse al sistemaX Window, especialmente al modo en que secon�gura.

Con Macintosh o Microsoft Windows, sepersonalizael entorno desdedentro: si sequierecambiar
el fondo, por ejemplo, sepulsa con el rat�on sobreel nuevo color en alg�un programa gr�a�co especial
de con�guraci�on. En X, las opcionespor defectodel sistemasecontrolan mediante �c herosde texto,
que se editan directamente|en otras palabras, se escribe el nombre del color en un �c hero para
cambiar el color del fondo.

No se puede negar que este m�etodo no es tan llano como el de algunos sistemasde ventanas
comerciales.Creo que esta tendencia a permanecerbasadoen texto, incluso en un entorno gr�a�co,
tiene mucho que ver con el hecho de que X fu�e creadopor un pu~nado de programadoresque simple-
mente no estaban tratando de escribir un software que pudieran usar sus abuelos. Esta tendencia
puede cambiar en futuras versionesde X (por lo menos as�� lo espero3), pero por ahora, hay que
aprender como entendersecon unos cuantos �c herosde texto m�as. Por lo menosnos da un control
muy exible y precisode nuestra con�guraci�on.

Aqu�� est�an los �c herosm�as importantes para con�gurar X:

.xinitrc Un script arrancado por X cuando seinicia.

.t wmrc Leido por el gestor de X Window, twm.

.fvwmrc Leido por el gestor de X Window, fvwm.

Todos estos�c herosdeber��an estar en el directorio $HOME, si esque existen.

.xinitrc es una macro de shell muy simple que se ejecuta cuando invocamosa X. Puede hacer
cualquiera de las cosasque puedenhacer otras macros de shell, pero por supuestosu uso principal
es arrancar varios programas de X y establecerpar�ametros del sistema de ventanas. El �ultimo
comando en .xinitrc es usualmente el nombre de un gestor de ventanas a ejecutar, por ejemplo
/usr/bin/X11/twm .

>Qu�e tip o de cosas nos gustar��a poner en .xinitrc ? Quiz�a algunas llamadas al programa
xsetroot , para hacer que la ventana de fondo (escritorio) y el rat�on tengan el aspecto que de-
seamos.Llamadas a xmodmap, que informa al servidor4 de como interpretar las se~nalesdel teclado.

3N. del T.: Yo tambi�en ;-)
4El \servidor" s�olo se re�ere al procesoprincipal en la m�aquina, con el que todos los dem�as programas de X tienen

que comunicar para usar la pantalla. Estos otros programas se conocen como \clien tes", y todo el paquete se llama



100 Cap��tulo 9. <Tengo que ser yo mismo!

O cualquier otro programa que sequiera iniciar cada vez que searranque X (por ejemplo, xclock ).

Aqu�� est�a una parte de mi .xinitrc ; el suyo seguramente ser�a distinto, as�� quehay que tom�arselo
s�olo como ejemplo:

#!/bin/sh
# La primera l��nea le dice al sistema operativo que shell usar para
# interpretar esta macro. La macro en s�� misma debe estar marcada como
# ejecutable; se puede hacer con "chmod +x ~/.xinitrc".

# xmodmapes un programa que informa al servidor X de como interpretar las
# se~nales del teclado. Es *definitivamente* aconsejable aprender como
# funciona. Se puede probar con "man xmodmap", "xmodmap-help",
# "xmodmap-grammar", y otras opciones.
# No garantizo que las expresiones abajo escritas signifiquen nada en tu
# sistema (ni siquiera garantizo que signifiquen algo en el m��o):
xmodmap-e 'clear Lock'
xmodmap-e 'keycode 176 = Control_R'
xmodmap-e 'add control = Control_R'
xmodmap-e 'clear Mod2'
xmodmap-e 'add Mod1= Alt_L Alt_R'

# xset es un programa para establecer otros par�ametros del servidor X:
xset m 3 2 & # par�ametros del rat� on
xset s 600 5 & # preferencias del salvapantallas
xset s noblank & # lo mismo
xset fp+ /home/larry/x/fonts # para cxterm
# Para aprender m�as, "xset -help".

# Ordena al servidor X que sobreponga fish.cursor sobre fish.mask, y use
# el patr�on resultante como cursor del rat� on:
xsetroot -cursor /home/lab/larry/x/fish.curs or /home/lab/larry/x/fish.mask &

# Un placentero patr�on y color de fondo:
xsetroot -bitmap /home/lab/larry/x/pyramid.x bm -bg tan

# para hacer: xrdb aqu��? Y que hay del fichero .Xdefaults?

# Hay que mirar "man xsetroot", o "xsetroot -help" para m�as
# informaci� on sobre el programa usado arriba.

# Un programa cliente, el imponente reloj circular de color de Jim Blandy:
/usr/local/bin/circles &

# Quiz�a os gustar� �a tener un reloj en la pantalla a todas horas?
/usr/bin/X11/xclock -digital &

\sistema cliente-servidor".
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# Permite a programas cliente de X ejecut� andose en occs.cs.oberlin.edu
# mostrarse a s�� mismos aqu��, y lo mismo para juju.mcs.anl.gov:
xhost occs.cs.oberlin.edu
xhost juju.mcs.anl.gov

# Se puede simplemente decirle al servidor X que permita usar aqu��
# a clientes que est�en ejecut� andose en cualquier otra m�aquina,
# pero esto es un agujero en la seguridad -- <estos clientes pueden ser
# usados por cualquier otro, que puede vigilar lo que se teclea cuando se
# entra una contrase~na, o algo as��!
# Si se quiere hacerlo de todos modos, se puede usar un "+" para indicar
# cualquier nombre de host posible, en lugar de un nombre espec��fico,
# as��:
# xhost +

# Y finalmente arrancar el gestor de ventanas:
/usr/bin/X11/twm
# Alguna gente prefiere otros gestores de ventanas. Yo uso twm, pero fvwm se
# distribuye tambi�en muchas veces con Linux:
# /usr/bin/X11/fvwm

N�otese que algunos comandosson iniciados en segundoplano (p.ej.: los que van seguidosde
\ &"), mientras que otros no lo son. La distinci�on est�a en que algunosprogramasseiniciar�an cuando
arranquemosX y seguir�an en marcha hasta que salgamos.Los otros seejecutan una vezy secierran
inmediatamente. xsetroot esuno de �estos;s�olo establecela ventana principal o el cursor a lo que
sea,y luego secierra.

Una vez que el gestor de ventanas ha arrancado, leer�a su propio �c hero de inicio, que controla
cosascomo la composici�on de los men�us, en qu�e posicionesse presentan las ventanas cuando se
abren, control de iconos, y otros asuntos terriblemente importantes. Si se usa twm, el �c hero es
.t wmrc en nuestro directorio home. Si seusa fvwm, el �c hero es .fvwmrc , etc. Explicaremos s�olo
estosdos, ya que son los gestoresde ventanas que m�as frecuentemente seencontrar�an con Linux.

9.2.1 Con�guraci� on de twm

.t wmrc no esuna macro de shell|est� a escrito en un lenguaje especialmente hecho para twm, <cr�ealo
o no!5 Principalmente, a la gente en su .t wmrc le gusta jugar con los estilos de la ventana (colores
y dem�as), y hacer interesantes men�us, as�� que ah�� va un .t wmrc de ejemplo:

# Indica colores para varias partes de una ventanas. Tiene un gran impacto
# en la "sensaci� on" que transmite el entorno.
Color
{

5 �Este es uno de los problemas de los �c heros de con�guraci� on: normalmen te usan su propio lenguaje de comandos.
Esto signi�ca que los usuarios se vuelven muy buenos a la hora de aprender lenguajes nuevos r�apidamente. Supongo
que habr��a estado bien que los primeros programadores de Unix se hubieran puesto de acuerdo en alg�un est�andar de
�c hero de inicio, pero para ser justo es dif��cil de predecir que tip o de informaciones necesitar�an los programas.
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BorderColor "OrangeRed"
BorderTileForeground "Black"
BorderTileBackground "Black"
TitleForeground "black"
TitleBackground "gold"
MenuForeground "black"
MenuBackground"LightGrey"
MenuTitleForeground "LightGrey"
MenuTitleBackground "LightSlateGrey"
MenuShadowColor"black"
IconForeground "DimGray"
IconBackground "Gold"
IconBorderColor "OrangeRed"
IconManagerForeground "black"
IconManagerBackground "honeydew"

}

# Espero que no tengas un sistema monocromo, pero si lo tienes...
Monochrome
{

BorderColor "black"
BorderTileForeground "black"
BorderTileBackground "white"
TitleForeground "black"
TitleBackground "white"

}

# He creado beifang.bmp con el programa "bitmap". Aqu�� le digo a twm
# que lo use como el patr�on por defecto para destacar las barras de
# t��tulo de las ventanas:
Pixmaps
{

TitleHighlight "/home/larry/x/beifang.bmp"
}

# No os preocup�eis por estas cosas, son s�olo para usuarios avanzados :-)
BorderWidth 2
TitleFont "-adobe-new century schoolbook-bold-r-normal--14-1 40-75-75- p-87-iso8 859-1"
MenuFont "6x13"
IconFont "lucidasans-italic-14"
ResizeFont "fixed"
Zoom50
RandomPlacement

# Estos programas no tendr�an una barra de t��tulo por defecto
NoTitle
{

"stamp"
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"xload"
"xclock"
"xlogo"
"xbiff"
"xeyes"
"oclock"
"xoid"

}

# "AutoRaise" significa que una ventana aparece al frente cuando el rat� on
# entra en ella. Lo encuentro desconcertante, as�� que lo he desactivado.
# Comopuedes ver, he heredado mi .twmrc de otra gente a quien tampoco le
# gustaba Autoraise.
AutoRaise
{

"nothing" # No me gusta auto-raise # Ni a mi # A mi tampoco
}

# Aqu�� es donde se define la funci� on de los botones del mouse.
# N�otese el patr�on: Un bot�on del rat� on pulsado en la ventana
# principal, si no se est�a pulsando ninguna tecla modificadora, siempre
# hace aparecer un men�u. Otras posiciones usualmente producen
# modificaciones de la ventana en alg�un modo, y las teclas modificadoras
# se usan junto con los botones del rat� on para acceder a las funciones
# m�as avanzadas de manipulaci� on de ventanas.
#
# No hay porqu�e seguir este patr�on en .twmrc -- el c�omo
# establecer el entorno es un asunto totalmente personal

# Button = KEYS: CONTEXT: FUNCTION
# ----------------------------- ---- -
Button1 = : root : f.menu "main"
Button1 = : title : f.raise
Button1 = : frame : f.raise
Button1 = : icon : f.iconify
Button1 = m : window : f.iconify

Button2 = : root : f.menu "stuff"
Button2 = : icon : f.move
Button2 = m : window : f.move
Button2 = : title : f.move
Button2 = : frame : f.move
Button2 = s : frame : f.zoom
Button2 = s : window : f.zoom

Button3 = : root : f.menu "x"
Button3 = : title : f.lower
Button3 = : frame : f.lower
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Button3 = : icon : f.raiselower

# Puedes escribir tus propias funciones; esta se usa en el men�u
# "windowops" cerca del final de este fichero:
Function "raise-n-focus"
{

f.raise
f.focus

}

# Muy bien, abajo est�an los men�us a los que me refer� �a en la
# secci�on de los botones del rat� on. N�otese que muchas de estas
# entradas de men�u llaman a submen�us a su vez. Se pueden tener tantos
# niveles como se quiera, pero no se pueden tener men�us recursivos. Ya
# lo he probado.

menu"main"
{
"Vanilla" f.title
"Emacs" f.menu "emacs"
"Logins" f.menu "logins"
"Xlock" f.menu "xlock"
"Misc" f.menu "misc"
}

# Esto me permite llamar a emacs desde varias m�aquinas diferentes. Ver
# la secci�on sobre ficheros .rhosts para m�as informaci� on sobre
# como funciona:
menu"emacs"
{
"Emacs" f.title
"here" !"/usr/bin/emacs &"
"" f.nop
"phylo" !"rsh phylo \"emacs -d floss:0\" &"
"geta" !"rsh geta \"emacs -d floss:0\" &"
"darwin" !"rsh darwin \"emacs -d floss:0\" &"
"ninja" !"rsh ninja \"emacs -d floss:0\" &"
"indy" !"rsh indy \"emacs -d floss:0\" &"
"oberlin" !"rsh cs.oberlin.edu \"emacs -d floss.life.uiuc.edu:0\" &"
"gnu" !"rsh gate-1.gnu.ai.mit.edu \"emacs -d floss.life.uiuc.edu:0\" &"
}

# Esto me permite llamar a xterms desde varias m�aquinas diferentes. Ver
# la secci�on sobre ficheros .rhosts para m�as informaci� on sobre
# como funciona:
menu"logins"
{
"Logins" f.title
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"here" !"/usr/bin/X11/xterm -ls -T `hostname` -n `hostname` &"
"phylo" !"rsh phylo \"xterm -ls -display floss:0 -T phylo\" &"
"geta" !"rsh geta \"xterm -ls -display floss:0 -T geta\" &"
"darwin" !"rsh darwin \"xterm -ls -display floss:0 -T darwin\" &"
"ninja" !"rsh ninja \"xterm -ls -display floss:0 -T ninja\" &"
"indy" !"rsh indy \"xterm -ls -display floss:0 -T indy\" &"
}

# El salvapantallas xlock, llamado con varias opciones (cada una de
# ellas da una bonita imagen):
menu"xlock"
{
"Hop" !"xlock -mode hop &"
"Qix" !"xlock -mode qix &"
"Flame" !"xlock -mode flame &"
"Worm" !"xlock -mode worm &"
"Swarm" !"xlock -mode swarm &"
"Hop NL" !"xlock -mode hop -nolock &"
"Qix NL" !"xlock -mode qix -nolock &"
"Flame NL" !"xlock -mode flame -nolock &"
"WormNL" !"xlock -mode worm -nolock &"
"Swarm NL" !"xlock -mode swarm -nolock &"
}

# Programas de todo tipo que uso ocasionalmente:
menu"misc"
{
"Xload" !"/usr/bin/X11/xload &"
"XV" !"/usr/bin/X11/xv &"
"Bitmap" !"/usr/bin/X11/bitmap &"
"Tetris" !"/usr/bin/X11/xtetris &"
"Hextris" !"/usr/bin/X11/xhextris &"
"XRoach" !"/usr/bin/X11/xroach &"
"Analog Clock" !"/usr/bin/X11/xclock -analog &"
"Digital Clock" !"/usr/bin/X11/xclock -digital &"
}

# Esto es para lo que uso el bot�on central del rat� on:
menu"stuff"
{
"Chores" f.title
"Sync" !"/bin/sync"
"Who" !"who | xmessage -file - -columns 80 -lines 24 &"
"Xhost +" !"/usr/bin/X11/xhost + &"
"Rootclear" !"/home/larry/bin/rootclear &"
}

# Funciones de X que a veces conviene usar:
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menu"x"
{
"X Stuff" f.title
"Xhost +" !"xhost + &"
"Refresh" f.refresh
"Source .twmrc" f.twmrc
"(De)Iconify" f.iconify
"Move Window" f.move
"Resize Window" f.resize
"Destroy Window" f.destroy
"Window Ops" f.menu "windowops"
"" f.nop
"Kill twm" f.quit
}

# Este es un submen�u del de arriba:
menu"windowops"
{
"Window Ops" f.title
"Show Icon Mgr" f.showiconmgr
"Hide Icon Mgr" f.hideiconmgr
"Refresh" f.refresh
"Refresh Window" f.winrefresh
"twm version" f.version
"Focus on Root" f.unfocus
"Source .twmrc" f.twmrc
"Cut File" f.cutfile
"(De)Iconify" f.iconify
"DeIconify" f.deiconify
"Move Window" f.move
"ForceMove Window" f.forcemove
"Resize Window" f.resize
"Raise Window" f.raise
"Lower Window" f.lower
"Raise or Lower" f.raiselower
"Focus on Window" f.focus
"Raise-n-Focus" f.function "raise-n-focus"
"Destroy Window" f.destroy
"Kill twm" f.quit
}

<Guau! Creedme, este no es el .t wmrc m�as largo que he llegado a ver. Es probable que con
vuestra versi�on de X vinieran algunos ejemplosde archivos .t wmrc bastante decentes. Se pueden
buscar dentro del directorio /usr/lib/X11/t wm/ o en /usr/X11/lib/X11/t wm .

Un defecto de programa que hay que vigilar en los �c heros .t wmrc es no olvidarse de poner
el \ &" despu�es de un comando en un men�u. Si se nota que X se cuelga cuando se usan ciertos
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comandos,lo m�asprobable esque�estaseala causa. Hay que salir de X con Ctrl - Alt - Retroceso ,
editar .t wmrc , y probar otra vez.

9.2.2 Con�guraci� on de fvwm

Si seusafvwm, el directorio /usr/lib/X11/fvwm/ (o /usr/X11/lib/X11/fvwm/ ) tiene algunos
ejemplosde �c herosde con�guraci�on.

[Compan~neros: No s�e nada sobre fvwm, aunque supongo que sacar�e algo en claro de los �c heros
de ejemplo, igual que el lector :-) . Adem�as, dado el peque~no pero decente system.t wmrc en el
directorio arriba mencionado,me pregunto si vale la pena que de este largo ejemplo con mi propio
.t wmrc . De momento est�a aqu��, pero no s�e si lo dejaremoso no.-Karl]

9.3 Otros �c heros de inicio

Otros �c herosde inicio dignos de menci�on son:

.emacs Leido por el editor de texto Emacscuando arranca.

.netrc Da los nombres y contrase~nas por defectopara ftp.

.rhosts Haceuna cuenta accesibleremotamente.

.forw ard Para redirecci�on autom�atica del correo.

9.3.1 El �c hero de con�guraci� on de Emacs

Si se usa emacscomo editor principal, entonces el �c hero .emacs es muy importante. Se discute
con extensi�on en el Cap��tulo 8.

9.3.2 Con�guraci� on por defecto del FTP

El �c hero .netrc permite tener ciertas con�guraciones por defecto cada vez que se arranca ftp .
Aqu�� hay un peque~no .netrc de ejemplo:

machine floss.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine darwin.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine geta.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine phylo.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine ninja.life.uiuc.edu login larry password fishSticks
machine indy.life.uiuc.edu login larry password fishSticks

machine clone.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine osprey.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine tern.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine altair.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine dalek.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
machine juju.mcs.anl.gov login fogel password doorm@
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machine sunsite.unc.edu login anonymouspassword larry@cs.oberlin.edu

Cada l��nea de .netrc especi�ca un nombre de m�aquina, un nombre de cuenta de accesoa usar
por defecto con esam�aquina, y una contrase~na. Esto esmuy �util si seusa ftp continuamente y se
est�a harto de teclear el nombre de accesoy la contrase~na en cadauno. El programa de ftp intentar�a
accederautom�aticamente usandolos datos del �c hero .netrc , si sehaceftp a una de las m�aquinas
listadas all��.

Sepuedeobligar a ftp a ignorar el �c hero .netrc y no intentar accederde manera autom�atica,
arranc�andolo con la opci�on \ -n " : \ ftp -n " .

Hay que asegurarsede que el �c hero .netrc s�olo es legible por el usuario. Se puede usar el
programa chmodpara establecerlos permisos de lectura. Si otra gente puede leerlo, signi�ca que
pueden encontrar su contrase~na de accesoa varios otros ordenadores. Esto es un agujero en la
seguridad tan grande como uno pueda tenerlo. Como recomendaci�on para ser cuidadoso, ftp y
otros programas que miran el �c hero .netrc no funcionar�an si los permisos de lectura del �c hero
son incorrectos.

Hay mucho m�as sobre el �c hero .netrc de lo que se ha explicado aqu��. Cuando se tenga una
oportunidad, hay que probar \ man .netrc " o \ man ftp " .

9.3.3 Permitiendo un acceso remoto sencillo a su cuenta

Si tiene un �c hero .rhosts en su directorio $HOME , le permitir�a usar programasen esta m�aquina
de forma remota. Por ejemplo, sepuedeestar registrado en la m�aquina cs.oberlin.edu , pero con
un .rhosts correctamente con�gurado en floss.life.uiuc. edu, se puede usar un programa en
floss y presentar el resultado en cs, sin tener que registrarse o teclear una contrase~na frente a
floss .

El archivo .rhosts seve m�as o menosas��:

frobnozz.cs.knowledge.edu jsmith
aphrodite.classics.hahvaahd.edu wphilps
frobbo.hoola.com trixie

El formato esmuy directo: un nombre de m�aquina, seguidode un nombre de usuario. Suponga-
mos que esteejemplo esen realidad mi archivo .rhosts en floss.life.uiuc. edu. Esto signi�car ��a
que puedousar programasen floss , y ver el resultado en cualquiera de las m�aquinaslistadas, siem-
pre y cuando yo est�e tambi�en registrado como el usuario correspondiente a cada m�aquina cuando
intento ejecutar el programa.

El mecanismoexacto con el que uno usa un programa remoto esnormalmente el programa rsh .
Signi�ca \remote shell"(shell remoto), y lo que hace es iniciar un shell en la m�aquina remota y
ejecutar el comandoespeci�cado. Por ejemplo:
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frobbo$ whoami
trixie
frobbo$ rsh floss.life.uiuc.edu "ls ~"
foo.txt mbox url.ps snax.txt
frobbo$ rsh floss.life.uiuc.edu "more ~/snax.txt"

[snax.txt aparece pagina a pagina aqui]

El usuario \ trixie " en \ floss.life.uiuc .ed u" , que ten��a el �c hero .rhosts de ejemplo mos-
trado antes, permite explicitamente a \ trixie " en \ frobbo.hoola.c om" usar programas como si
fuera \ trixie " de \ floss ".

No hay porqu�e tener el mismo nombre de usuario en todas las m�aquinas para que .rhosts
funcione. Sepuedeusar la opci�on \ -l " con rsh para especi�car a la m�aquina remota cual nombre
de usuario se quiere usar para registrarse. Si esenombre existe en la m�aquina remota, y tiene un
�c hero .rhosts con el nombre de la m�aquina local y el nombre de usuario correspondiente, entonces
la orden inclu��da con rsh seejecutar�a.

frobbo$ whoami
trixie
frobbo$ rsh -l larry floss.life.uiuc.edu "ls ~"
[Inserta aqui un listado de mi directorio en floss]

Esto funcionar�a si el usuario \ larry " en \ floss.life.uiuc. edu" tiene un �c hero .rhosts que
permite a \ trixie " de \ frobbo.hoopla.c om" usar programasen su cuenta. Si son o no la misma
persona es irrelevante: la �unica cosa importante son los nombres de usuario, los nombres de las
m�aquinas y la �la referente a \ floss " en el .rhosts de Larry. N�otese que el �c hero .rhosts de
Trixie en frobbo no importa, s�olo cuenta el de la m�aquina remota.

Hay otras combinacionesque se pueden poner en un �c hero .rhosts |p or ejemplo, se puede
dejar en blanco el nombre de usuario detr�as del nombre de una m�aquina remota, para permitir a
cualquier usuario de esam�aquina que ejecuteprogramasen la m�aquina local. Esto es,por supuesto,
un riesgoen la seguridad: alguien podr��a ejecutar remotamente un programa queborre mis archivos,
por el simple hecho de tener una cuenta en cierta m�aquina. Si seva a hacercosascomoesta,entonces
hay que asegurarsede que el �c hero .rhosts es legible s�olo por el usuario implicado, y por nadie
m�as.

9.3.4 Redirecci� on de correo

Tambi�en sepuedetener un �c hero .forw ard , el cual no esun �c hero de con�guraci�on estrictamente
hablando. Si contiene direccionesde e-mail, entoncestodo el correoque llegueal usuario seredirigir�a
a esasdirecciones. Esto es �util cuando se tienen cuentas en varios sistemas,pero se quiere leer el
correo desdeun solo sitio.

Hay una gran cantidad de otros �c herosde con�guraci�on posibles. La cantidad exacta variar�a de
sistemaa sistema,y dependede los programasinstalados. Una manerade saber m�as esmirar todos
los archivos en el directorio $HOME que empiecenpor \ . ". No esseguroque todos sean�c heros
de con�guraci�on, pero seguroque la mayor��a s�� lo es.
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9.4 Veamos algunos ejemplos

El ejemplo de�nitiv o que puedo dar es mostrar un sistema Linux en funcionamiento. As�� que, si
ten�eis accesoa Internet, est�ais invitados a hacer telnet a floss.life.uiuc. edu. Registr�aoscomo
\guest", contrase~na \explorer", y husmeadpor dentro. Muchosde los archivosde ejemplosepueden
encontrar en /home/kfogel , pero tambi�en hay otros directorios de usuarios. Sois libres de copiar
cualquier cosaquesepuedaleer. Por favor tened cuidado: floss no esun sitio terriblemente seguro,
y ciertamente sepuedeconseguiraccesocomo 'root' si uno lo intenta lo su�ciente. Pre�ero creer en
la con�anza, m�as que en la vigilancia constante, para mantener la seguridad.



Cap��tulo 10

Hablando con los dem�as

\Una noci�on fundamental de Usenet esque esuna cooperativa."

Cuando ya van para diez los a~nos que llevo en Usenet, discrepo con lo anterior. La
noci�on fundamental de Usenet esel insulto airado.

Chuq Von Rospach

Los modernos sistemas operativos tip o Unix son muy buenos a la hora de hablar con otras
m�aquinas y funcionar en red. Dos m�aquinas Unix diferentes pueden intercambiar informaci�on de
muchas,muchasmanerasdistintas. Este cap��tulo va a intentar contar c�omo sepuedesacarprovecho
de esta gran facilidad para la comunicaci�on.

Trataremos de cubrir el correo electr�onico, las noticias de Usenet, y diversasutilidades b�asicas
de comunicacionesde Unix.

10.1 Correo electr�onico

Una de las facilidades m�as populares que ofrece Unix de forma est�andar es el correo electr�onico.
Con �el evitamos el habitual foll�on de buscar un sobre, una hoja de papel, un l�apiz, un sello, y un
servicio postal. A cambio debemosenfrentarnos al foll�on de pelear con el ordenador.

10.1.1 Enviar correo

Todo lo que hay que hacer esteclear \ mail nombre" y escribir el mensaje.

Por ejemplo, supongamosque queremosenviar correo a un usuario que sellama sam:

/home/larry$ mail sam
Subject: Documentacion del usuario
Solo estoy probando el sistema de correo.
[Ctrl-d]

111
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/home/larry$
/home/larry$

El programa mail esmuy simple. Como cat , acepta texto de la entrada est�andar, l��nea a l��nea,
hasta que recibe un caracter de �n-de-texto como �unico car�acter en una l��nea: Ctrl-d . As��, para

enviar nuestro mensaje, tuvimos que pulsar Intro y despu�es Ctrl-d .

Usar mail esla maneram�as r�apida de mandar correo, y esbastante �util cuandoseusa con redi-
recci�on de entrada y/o salida. Por ejemplo, si quisi�eramosenviar por correoelectr�onico el �c hero re-
port1 a \Sam", podr��amosescribir \ mail sam < report1 ", o incluso\ sort report1 | mail sam" .

Sin embargo, la desventa ja de usar mail para enviar correo es su primitiv ��simo editor. <Nose
puede cambiar ni una l��nea una vez se ha pulsado Intro ! As�� que yo recomiendomandar correo
(cuando no seuseredirecci�on) con el modo mail del Emacs. El tema setrata en la Secci�on 8.10.

10.1.2 Leer el correo

mail [nombre]

El programa \ mail " ofrece una forma algo liosa de leer el correo. Si se teclea \ mail " sin
par�ametros, aparecer�a lo siguiente:

/home/larry$ mail
No mail for larry
/home/larry$

\No mail for larry" signi�ca: No hay correo para larry .

Me voy a enviar correo a m�� mismo para poder utilizar el lector:

/home/larry$ mail larry
Subject: Sapos!
Y ranas!
EOT
/home/larry$ echo "culebras" | mail larry
/home/larry$ mail
Mail version 5.5 6/1/90. Type ? for help.
"/usr/spool/mail/larry": 2 messages 2 new
>N 1 larry Tue Aug 30 18:11 10/211 "Sapos!"
N 2 larry Tue Aug 30 18:12 9/191

&

El s��mbolo petici�on de �ordenesdel programa mail es un \et a la inglesa" (\ &" ). Acepta un par de
�ordenessencillas,y muestra una breve pantalla de ayuda si sepulsa \ ?" seguidode Intro .

Las �ordenesb�asicasde mail son:
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t lista-de-mensajes Mostrar los mensajes en la pantalla.

d lista-de-mensajes Borrar los mensajes.

s lista-de-mensajes �c hero Guardar los mensajes en �c hero.

r lista-de-mensajes Responder a los mensajes|esto es,comenzara escribir un nuevo mensaje diri-
gido a quien fuera que envi�o los mensajes referidos.

q Salir y guardar los mensajes que no hayan sido borrados en un �c hero llamado
mbox en el directorio ra��z del usuario.

>Qu�eesuna lista-de-mensajes? Consisteenuna lista den�umerosseparadospor espacios,o incluso
un rangode los mismoscomo\ 2-4 " (lo queesequivalente a \ 2 3 4" ). As�� mismosepuedeintro ducir
el nombre del remitente, de estemodo la orden t sammostrar�a todos los mensajes provinientes de
Sam. Si seomite la lista-de-mensajes, sesuponeque la orden sere�ere al �ultimo mensaje mostrado.

Leer el correo con el programa mail presenta varios inconvenientes. El primero es que si un
mensaje es m�as largo que la pantalla, <elprograma mail no se detiene! Habr�a que guardar el
mensaje en un �c hero y usar more sobre�el despu�es. El segundoesque no ofreceuna buena interfaz
para manejar el correo antiguo |cuando sequiere guardar el correo para leerlo m�as tarde.

Emacs tambi�en permite leer el correo con rmail , pero este libro no lo cubre. Adicionalmente
la mayor��a de los sistemasLinux vienen con algunoslectoresde correo adicionalesadem�as de mail ,
como elm, o pine .

10.2 Noticias m�as que de sobra

10.3 Lo calizar a la gente

El programa finger permite obtener informaci�on de otros usuariosdel sistemay de todo el mundo.
Sin duda el programa finger recibi�o estenombre por los anunciosde la AT&T que exhortaban a la
gente a \salir y tocar a alguien". Dado que el Unix tiene susorigenesen la AT&T, probablemente
esole hiciera gracia al autor.

finger [-slpm] [usuario][@maquina]

Los par�ametros opcionalesde finger pueden resultar algo liosos. La verdad es que no es tan
dif��cil. Se puede solicitar informaci�on de un usuario local (\ sam"), informaci�on de otra m�aquina
(\ @lionsden"), informaci�on sobreun usuario remoto (\ sam@lionsden"), o simplemente informaci�on
sobre la m�aquina local (nada).

Otra caracteristica es que si se pide informaci�on sobre un usuario y no hay ning�un nombre de
cuenta que coincida exactamente con el dado, tratar�a de emparejar el nombre real con lo que se
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haya especi�cado. Eso signi�ca que si ejecutamos\ finger Greenfield ", nos contestar�a que existe
la cuenta samde Sam Green�eld.

/home/larry$ finger sam
Login: sam Name: SamGreenfield
Directory: /home/sam Shell: /bin/tcsh
Last login Sun Dec 25 14:47 (EST) on tty2
No Plan.
/home/larry$ finger greenfie@gauss.rutgers.edu
[gauss.rutgers.edu]
Login name: greenfie In real life: Greenfie
Directory: /gauss/u1/greenfie Shell: /bin/tcsh
On since Dec 25 15:19:41 on ttyp0 from tiptop-slip-6439
13 minutes Idle Time
No unread mail
Project: Debes estar bromeando! de que proyecto me hablas?
No Plan.
/home/larry$ finger
Login Name Tty Idle Login Time Office Office Phone
larry Larry Greenfield 1 3:51 Dec 25 12:50
larry Larry Greenfield p0 Dec 25 12:51
/home/larry$

La opci�on \ -s " hace que finger utilize siempre la forma abreviada (la que se obtiene normal-
mente cuando se hace finger a una m�aquina), y la opci�on \ -l " hace que use siempre la forma
larga, incluso al hacer finger a una m�aquina. La opci�on \ -p " hace que finger no muestre los
�c heros .forw ard , .plan , ni .pro ject , y la \ -m" haceque, cuando seha pedido informaci�on sobre
un usuario, s�olo de informaci�on de un nombre de cuenta |que no intente emparejar el nombre que
sele da con un nombre real.

10.3.1 Planes y pro yectos

Pero, >qu�e esesode .plan y .pro ject ? Son �c herosque existen en el directorio ra��z de un usuario
y que se muestran cuando se le hace finger . Cada uno puede crear sus propios �c heros .plan y
.pro ject |la �unica restricci�on esque s�olo semuestra la primera l��nea del �c hero .pro ject .

Adem�as, todo el mundo debe tener permisosde b�usqueda(la \ x" de ejecuci�on) del directorio ra��z
del usuario en cuesti�on (\ chmoda+x ~/ " ) y debe ser posible para todo el mundo leer los �c heros
.plan y .pro ject (\ chmoda+r ~/.plan ~/.project ").

10.4 Uso remoto de sistemas

telnet sistema-remoto
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La forma m�as habitual de usar un sistemaUnix remoto escon telnet . telnet esnormalmente
un programa muy sencillo de usar:

/home/larry$ telnet lionsden
Trying 128.2.36.41...
Connected to lionsden
Escape character is '^]'.

lionsden login:

Como puedeverse,despuesde teclear \ telnet " , senospresenta un mensaje de accesoal sistema
remoto. Podemosintro ducir cualquier nombre de usuario (<siempreque conozcamosla contrase~na!)
y despu�esusar el sistemaremoto casi como si estuvi�eramossentados all��.

La manera normal de salir de telnet es hacer \ logout " en el sistema remoto. Otra forma
es tecleando la secuenciade escape, que (como en el ejemplo de arriba) es habitualmente Ctrl-] .
Esto nos presenta un nuevo s��mbolo del petici�on de �ordenes: telnet> . Entonces podemosteclear
\ quit " y Intro y la conexi�on con el otro sistemaser�a cerrada y el programa telnet �nalizar�a. (Si

cambi�aramosde idea, simplemente pulsando Intro volver��amosal sistemaremoto).

Si se est�an usando las X, se puede crear un nuevo xterm para el otro sistema al que estamos
saltando. Con la orden \ xterm -title "lionsden" -e telnet lionsden &" crearemosuna nueva
ventana xterm que autom�aticamente ejecutetelnet . (Si esosehacecon frecuencia,probablemente
ser�a deseablecrear un alias o un programa de shell que lo haga autom�aticamente.)

10.5 In tercam bio de �c heros

ftp sistema-remoto

La manera usual de intercambiar �c herosentre sistemasUnix esftp , acr�onimo que proviene de
file t ransfer protocol (proto colo de transferencia de �c heros). Tras ejecutar la orden ftp , se nos
pedir�a que nos identi�quemos, de forma muy parecida a con telnet . Despu�es de hacerlo aparece
un s��mbolo de petici�on de �ordenesespecial: el s��mbolo ftp .

La orden \ cd" funciona de la manera habitual, pero en el sistemaremoto: cambia de directorio
en el otro sistema. De la misma forma, la orden \ ls " lista los �c herosen el sistemaremoto.

Las dos �ordenes m�as importantes son \ get " y \ put " . get trans�ere un �c hero del sistema
remoto al local, y put lleva un �c hero del sistema local al remoto. Ambas �ordenestienen efecto en
el directorio local en el que sehaya arrancado ftp y en el directorio remoto en el que seest�e en ese
momento (que sepuedehaber cambiado con la orden \ cd" ).

Un problema habitual con ftp es la distinci�on entre �c heros de texto y binarios. ftp es un
protocolo muy antiguo, y antes ten��a venta jas suponer que los �c heros que se transfer��an eran de
texto. El comportamiento por omisi�on de algunas versionesde ftp es �ese,lo que signi�ca que los
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programasque seenv��en o reciban secorromper�an. Por seguridadconviene usar la orden \ binary "
antes de empezar a transferir �c heros.

Para salir de ftp seusa la orden \ bye" .

10.6 Via jando por la telara ~na

La Telara~na Mundial (World Wide Web), o WWW, esun usomuy popular de la Internet. Consisteen
un conjunto de p�aginas , cadauna con su propia URL| Localizador Uniforme de Recursosasociado.
Los URLs son simp�aticas secuenciasde caracteresde la forma < http://www.rutgers.edu/ > . Las
p�aginasest�an por lo generalescritasen HTML (Lenguaje de Composici�on de Hipertexto).

El HTML permite al autor deun documento enlazarciertaspalabras,frases,o im�agenes,conotros
documentos que sehallen en cualquier lugar de la telara~na. Cuando un usuario lee un documento,
puedemoverser�apidamente a otro picando en una palabra clave o en un bot�on y se le mostrar�a el
otro documento en cuesti�on|que posiblemente est�e a miles de kil�ometros del primero.

netscape [url]

El navegadorm�as popular de Linux esnetscape ; setrata de un navegadorcomercial que vende
(y regala) Netscape Communications Corporation. netscape s�olo funciona con las X.

netscape trata de ser tan f�acil de usar como seaposible y utiliza el conjunto de widgets Motif
para lograr una apariencia muy a lo Microsoft Windows. El conocimiento b�asico para poder usar
netscape esque las palabras azulessubrayadasson enlaces,as�� como muchas de las im�agenes.(Se
puedeaveriguar cualesim�agenessonenlacespicando en ellas.) Picando en esaspalabrascon el bot�on
izquierdo del rat�on, apareceuna nueva p�agina.

Linux soporta muchos navegadoresm�as, incluyendo el navegador original lynx . lynx es un
navegadororientado a texto|no muestra ninguna imagenqueescon lo queactualmente serelaciona
al Web|p ero funciona sin las X.

lynx [url]

Es un poco m�as complicado aprender a usar lynx , pero normalmente sele cogeel truco despu�es
de jugar un rato con las echas del cursor. Las echas hacia arriba y hacia abajo nos mueven entre
los enlacesde una p�agina. La echa hacia la derecha sigue el enlaceseleccionado(resaltado). La
echa hacia la izquierda vuelve a la p�agina anterior. Para salir de lynx , se debe pulsar q . lynx
tiene muchas �ordenesm�as|cons �ultese la p�agina del manual.



Cap��tulo 11

Comandos div ertidos

Bueno, la mayor��a de la gente que tiene que ver con los comandos de UNIX expuestosen este
cap��tulo no estar�an de acuerdo con este t��tulo. \<Que diablos! Se me ha ense~nado que el interfaz
del Linux es muy est�andar, y ahora tenemosun grupo de comandos,cada uno traba jando de una
maneracompletamente diferente. Nunca recordar�e todasesasopciones,>y dice quesondivertidos?"
S��, Vd. ha visto un ejemplo del humor de los hackers1. Adem�as, m��relo desdeel lado positivo: no
hay comandosdel MS-DOS equivalentes a �estos. Si los necesita,tiene que adquirirlos por separado,
y nunca sabr�a como ser�a su interfaz. Aqu�� hay un �util |y econ�omico| valor a~nadido, <<as�� que
disfr�utelo!!.

El conjunto de comandosexplicadosen estecap��tulo cubre find , que permite al usuario buscar
grupos de �c heros especi�cados dentro del �arbol de directorios; tar , �util para empaquetar alg�un
archivo para serenviado o s�olo salvado; dd, el multicopista debajo nivel; y sort , el cual . . . s��, clasi�ca
�c heros. Una �ultima condici�on: estoscomandosno est�an bajo ning�un conceptoestandarizados,y si
bien podr��amosencontrar un n�ucleode opcionescomunesen todoslos sistemas� IX, las versiones(de
GNU) que se explican m�as abajo, y Vd. puede encontrar en su sistema Linux, usualmente poseen
muchas m�as capacidades.Por tanto, si Vd. planea usar otros sistemasoperativos UNIX, por favor,
no olvide comprobar la p�agina del manual del sistema en cuesti�on para aprender las quiz�as no tan
peque~nas diferencias.

11.1 find , el buscador de �c heros

11.1.1 Generalidades

Entre los diversoscomandosvistos hasta aqu��, hab��a algunosque permit��an al usuario bajar recursi-
vamente el �arbol del directorio para llevar a cabo alguna acci�on: los ejemploscan�onicosson\ ls -R"
y \ rm -R" . Bien. find es el comando recursivo. Cada vez que piense \Bueno, tengo que hacer
tal cosacon todos esos�c heros en mi propia partici�on", har��a mejor en pensar en usar find . En

1N.T.: La palabra Hacker en este contexto se re�ere a una persona con profundos conocimientos de inform�atica.
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cierto sentido el hecho que find encuentre �c heros essolo un efecto secundario: su ocupaci�on real
esevaluar.

La estructura b�asicadel comandoescomo sigue:

find ruta [. . . ] expresi�on [. . . ]

Esto esal menosen la versi�on de GNU; otras versionesno permiten especi�car m�asqueuna ruta,
y adem�as esmuy infrecuente la necesidadde hacer tal cosa. La explicaci�on burda de la sintaxis del
comando es bastante simple: Vd. indica desded�onde quiere empezar la b�usqueda(la parte de la
ruta; con el find de GNU puedeomitir esto y ser�a tomado por defectoel directorio en uso .), y que
clasede b�usquedaquiere realizar (la parte de la expresi�on).

El comportamiento est�andar del comandoes un poco enga~noso, por lo que m�as vale tenerlo en
cuenta. Supongamosque en su directorio principal de usuario existe un directorio llamado basura ,
el cual contiene un �c hero foobar . Vd. felizmente escribe \ find . -name foobar " (lo que como
puedeadivinar busca�c heros llamados foobar ), y obtiene . . . nada m�as que otra vez el prompt. El
problema resideen el hecho de que find espor defectoun comandosilencioso;s�olo devuelve 0 si la
b�usquedafue completada (con o sin haber encontrado algo) o un valor distinto de cero si hubiera
habido alg�un problema. Esto no ocurre con la versi�on que Vd. puede encontrar en el Linux, pero
de todas manerases �util recordarlo.

11.1.2 Expresiones

La parte de la expresi�on puedeser dividida en cuatro grupos diferentes de palabras clave: opciones,
tests, acciones, y operadores. Cada uno de ellos puededevolver un valor verdadero/falso, junto con
un efectosecundario. La diferencia entre los grupos semuestra a continuaci�on.

op ciones afecta a la funci�on general de find , m�as que al procesamiento de un solo �c hero. Un
ejemplo es \ -follow ", el cual instruye a find para seguir enlacessimb�olicos en vez de s�olo
presentar el nodo-i. Siempredevuelven verdadero.

tests son verdaderos tests (por ejemplo, \ -empty" comprueba si el �c hero est�a vac��o), y puede
devolver verdaderoo falso.

acciones tienen tambi�en un efecto secundario sobre el nombre del �c hero considerado. Pueden
asimismodevolver verdaderoo falso.

op eradores no devuelven realmente un valor (convencionalmente pueden ser consideradoscomo
verdaderos),y seusanpara construir expresionessint�eticas. Un ejemplo es\ -or " , el cual hace
la OR l�ogicade las dossubexpresionesa su lado. Note que cuandoseyuxtaponenexpresiones,
est�a involucrada una \ -and" .

Debe advertir que find depende del int�erprete de comandospara tener la l��nea de comandos
analizada sint�acticamente: esto signi�ca que todas las palabras clave deben ser intro ducidas entre
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espaciosen blanco y adem�as, que hay un mont�on de caracteresbonitos que deber�an precedersede
escape, si no ser��an destrozadospor el propio int�erprete de comandos. Cada v��a de escape (barra
invertida, simplesy doblescomillas) est�a bien; en los ejemploslas palabrasclave de un solo car�acter
se se~nalizar�an en general mediante con una barra invertida, porque es la manera m�as simple (al
menosen mi opini�on. <Ysoy yo quien est�a escribiendoestasnotas!).

11.1.3 Op ciones

Aqu�� est�a la lista de todas las opcionesconocidasde la versi�on GNU de find . Recuerdeque siempre
devuelven verdadero.

-daystart mide el tiempo transcurrido no desdehace 24 horas si no desdela �ultima medianoche.
Un aut�entico hacker probablemente no entender�a la utilidad de tal opci�on, pero un traba jador
que programa de ocho a cinco si lo apreciar�a.

-depth procesael contenido de cada directorio antes que el directorio en si. A decir verdad, no
conozcomuchos usosde esto, aparte de una emulaci�on del comando \ rm -F" (por supuesto
Vd. no puedeborrar un directorio antes de que todos sus �c herosseanborrados tambi�en . . .

-follow respeta (es decir, sigue) los enlacessimb�olicos. Implica la opci�on \ -noleaf " ; ver abajo.

-noleafdesactiva una optimizaci�on que dice \Un directorio contiene dos subdirectorios menosque
su cuenta de enlacesr��gidos2". Si el mundo fuera perfecto, todos los directorios ser��an refe-
renciadospor cada uno de sus subdirectorios (a causade la opci�on .. ), como . dentro de s��
mismo, y por su nombre \real" desdesu directorio padre.

Esto signi�ca que cada directorio debe ser referenciadoal menosdos veces(una por s�� mismo,
otra por su directorio padre) y cualquier referencia adicional es por subdirectorios. En la
pr�actica, sin embargo, los enlacessimb�olicos y los sistemasde �c hero distribuidos3 pueden
alterar esto. Esta opci�on haceque find funcione ligeramente m�as despacio,pero debe dar los
resultadosesperados.

-maxdepthniveles, -mindepth niveles, donde niveles esun entero no negativo. Indican respectiva-
mente que a lo sumo o que al menos niveles de directorios deber��an explorarse. Un par de
ejemplos son obligados: \ -maxdepth 0" indica que el comando deber��a realizarses�olo sobre
los argumentos de la l��nea de comandos,esdecir, sin bajar recursivamente el �arbol de directo-
rios; \ -mindepth 1" inhibe el procesamiento del comandopara los argumentos en la l��nea de
comandos,pero seconsiderantodos los otros �c herosdebajo.

-versionimprime la versi�on en uso del programa.

-xdev, el cual es un nombre enga~noso, instruye a find para no cruzarsede dispositivo4, es decir,
no cambiarse de sistema de �c heros. Es muy �util cuando se tiene que buscar algo en el

2N.T. hard link count
3Los sistemas de �c hero distribuidos permiten a los �c heros mostrarse como si fueran localesa una m�aquina cuando

realmente est�an situados en alg�un otro lugar.
4N.T.: to cross device
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sistema de �c heros ra��z; en muchas m�aquinas es una partici�on algo peque~na, pero, sino, <un
\ find / " buscar��a en la estructura entera! Podemosas�� evitar los sistemasde archivo que no
son promisorios.

11.1.4 Test

Los dos primeros test son muy simplesde comprender: \ -false " siempre devuelve falso, mientras
que \ -true " siempre devuelve verdadero. Otros test que no necesitanla especi�caci�on de un valor
son\ -empty" , el cual devuelve verdaderosi el �c hero est�a vac��o, y el par \ -nouser " /\ -nogroup ", los
cualesdevuelven verdaderoen el casoque ninguna entrada en /etc/passwd o /etc/group cuadre
con el identi�cador de usuario/grup o del propietario del �c hero. Veamosun problema com�un en los
sistemasmultiusuario: se borra un usuario, pero los �c heros pertenecientes a �el permanecenen la
parte m�asextra~na de los sistemasde �c heros,y debido a las leyesde Murphy ocupan mucho espacio.
El par de test que hemosvisto en �ultimo lugar nos permitir�a encontrar esosarchivos.

Por supuesto, es posible buscar un usuario o grupo espec���co. Los test son \ -uid nn" y
\ -gid nn". Desafortunadamente no es posible dar directamente el nombre del usuario, sino que
esnecesariousar el identi�cador num�erico, nn.

Adem�as est�a permitido usar las formas \+ nn" , que signi�ca \un valor estrictamente m�as grande
que nn", y \ � nn" , que signi�ca \un valor estrictamente m�as peque~no que nn". Esto es bastante
est�upido en el casode identi�cadores de usuario5, pero sevolver�a pr�actico con otros test.

Otra opci�on �util es \ -type c" , la cual devuelve verdadero si el �c hero es del tip o especial de
car�acter. Los mnem�onicospara lasposiblesseleccionessonlasmismasletras queseencuentran en ls ;
entonces,tenemosbloquecuandoel �c hero esuno especial de bloque; directorio; pipespara tuber��as
designadas6; l ink para enlacessimb�olicos,y socketssockets7. Los �c herosregularesseindican confile.
Un test relacionadoes\ -xtype ", que essimilar a \ -type " exceptoen el casode enlacessimb�olicos.
Si se ha proporcionado la opci�on \ -follow ", se examina el enlace, en lugar del �c hero al que se
apunta. El test \ -fstype type " no tiene nada que ver; en este caso, lo que se examina es el tip o
del sistema de �c heros. Creo que la informaci�on se consiguedel �c hero /etc/m tab , el �unico que
presenta los sistemasde �c herosmontados; estoy seguroque los tip os nfs, tmp, msdosy ext2 est�an
entre los reconocidos.

Los test \ -inum nn" y \ -links nn" examinan si el �c hero tiene n�umero de nodo-i nn, o nn
enlaces,mientras que \ -size nn" esverdaderosi el �c hero tiene nn bloquesde 512 bytes asignados.
(Bueno, no precisamente; para �c heros disgregadoslos bloquesno asignadostambi�en se cuentan).
Como hoy en d��a el resultado de \ ls -s " no siempre se mide en trozos de 512 bytes (Lin ux, por
ejemplo, usa 1 kbyte como la unidad), es posible adicionar a nn el caracter \ b" , el cual signi�ca
contar en bytes, o \ k" , contar en kilobytes.

Los bits de permiso son examinadosa trav�esdel test \ -perm mode" . Si el modo no est�a ante-
cedido por un signo, entonces los bits de permiso del �c hero deben cuadrar exactamente con ellos.
Un \ - " al principio signi�ca que todos los bits de permiso deben ser puestosa uno, pero no hace

5N.T.: UIDs
6N.T.: named pip es
7N.T.: enchufe
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suposicionessobrelos otros; un \ +" al principio sesatisfaces�olo si cualquiera de los bits est�a a uno.
<Ups!Olvid �e decir que el modo seescribe en octal o simb�olicamente, como seusa en chmod.

El pr�oximo grupo de test est�a relacionadocon el tiempo que haceque seha utilizado un �c hero
por �ultima vez. Esto viene bien cuando un usuario ha llenado su espacio,ya que usualmente hay
muchos �c heros que no usaba desdehace a~nos, y cuyo signi�cado ha olvidado. El problema es
localizarlos, y find es la �unica esperanza a la vista. \ -atime nn" es verdadero si la �ultima vez
que se accedi�o al �c hero fue hace nn d��as; \ -ctime nn" si el estado del �c hero fue cambiado por
�ultima vez hacenn d��as |p or ejemplo, con un chmod| y \ -mtime nn" si el �c hero fue modi�cado
por �ultima vez hace nn d��as. Algunas vecesVd. necesitauna marca de tiempo 8 m�as precisa; el
test \ -newer archivo " se satisfacesi el �c hero consideradoha sido modi�cado m�as tarde que el
archivo. Por lo tanto, Vd. s�olo tiene que usar touch con la fecha deseada,y ya est�a. El find de
GNU a~nade los test \ -anewer" y \ -cnewer " los cualessecomportan de una manera similar; y los
test \ -amin " , \ -cmin " y \ -mmin" que cuentan el tiempo en minutos en vezde per��odosde 24 horas.

Por �ultimo pero no menos importante, el test que yo uso m�as a menudo. \ -name patr� on"
es verdadero si el nombre del �c hero concuerdaexactamente con patr�on, el cual es m�as o menos
el �unico que se usar��a en un ls est�andar. (>Por qu�e `m�as o menos'? Porque, por supuesto, Vd.
tiene que recordar que todos los par�ametros son procesadospor el int�erprete de comandos,y esos
encantadoresmetacaracteressufren una expansi�on. As��, un test como\ -name foo* " no devolver�a lo
que Vd. desea,y Vd. deber��a escribir cualquiera de los dos \ -name foo " o \ -name "foo*" " . Este es
probablemente uno de los m�ascomuneserrorescometidospor usuariosdescuidados,as�� queescr��balo
en letras GRANDES en su pantalla. Otro problema esque, comocon ls , no sereconocenlos puntos
al principio del nombre del archivo. Para hacer frente a esto, puede usar el test \ -path patr� on"
el cual no sepreocupa acercade los puntos y barras inclinadas cuando compara la ruta del �c hero
consideradocon patr�on.

11.1.5 Acciones

Hemosdicho que las accionesson aquellasque realmente hacenalgo. Bueno, \ -prune " m�as bien no
hacenada, esdecir, al descenderel �arbol de directorios (a menosque sele agregue\ -depth " ). Sela
encuentra usualmente junto con \ -fstype ", para elegir entre varios sistemasde �c herosa aquellos
que deber��an examinarse.

Las otras accionespuedenser divididas en dos amplias categor��as;

Acciones que imprimen algo. La m�as obvia de estas |y en realidad, la acci�on por defecto de
find { es \ -print " que imprime el nombre del(os) �c hero(s) que concuerde(n) con las otras
condicionesen la l��nea de comandos,y devuelve verdadero. Una variante sencillade \ -print "
es \ -fprint archivo " , en la cual seusa archivo en vez de la salida est�andar; otra es \ -ls "
lista el �c hero en uso en el mismo formato que \ ls -dils " ; \ -printf formato " secomporta
m�as o menos como la funci�on de C printf() , para que se pueda especi�car que formato
deber��a tener la salida, y \ -fprintf archivo formato " hacelo mismo, pero escribi�endoloen
archivo. Estas accionestambi�en devuelven verdadero.

8N.T.: timestamp
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Accionesque ejecutan algo. Su sintaxis es un poco extra~na y su uso est�a muy extendido, por lo
que, por favor, consid�erelas.

\ -exec comando \; " ejecutael comando,y la acci�on devuelveverdaderosi el estadoretornado
por el comando es 0, lo que signi�ca que la ejecuci�on fue correcta. La raz�on para el \ \; "
es bastante l�ogica: find no sabe donde termina el comando, y el truco de poner la acci�on
ejecutable al �nal del comandono es aplicable. Bueno, la mejor manera para se~nalar el �nal
del comandoesusarel caracterqueusael int�erpretedecomandospara este�n, quees\ ; " , pero,
por supuesto,un punto y coma solo en la l��nea de comandosser��a "comido"p or el int�erprete
de comandosy nunca llegar��a a find , as�� que tienen que ser precedidosde escape. La segunda
cosaa recordar es como especi�car el nombre del �c hero en uso dentro del comando, ya que
probablemente Vd. hizo todo el esfuerzoal construir la expresi�on para hacer algo, y no s�olo
para ver la hora. Esto sehacepor medio de la cadenade caracteres\ fg " . Algunas versiones
antiguas de find requieren que coloque las llavesentre espaciosen blanco |no muy pr�actico
si Vd. necesita,por ejemplo, la ruta entera y no s�olo el nombre del �c hero| pero con el find
de GNU podr��a ser cualquier lugar de la cadenade caracteresque compone el comando. (>Y
no deber��a estar precedido de escape o entrecomillado?, seguramente se estar�a preguntando.
Asombrosamente, yo nunca tuve que hacer esto ni bajo tcsh ni bajo bash (sh no considera{
y } como car�acteresespeciales,as�� que no es ni mucho menosun problema). Mi idea es que
los int�erpretesde comandos\saben" que {} no esuna opci�on que tenga sentido, por tanto no
intentan expandirlas, afortunadamente para find que puedeobtenerla intacta.

\ -ok comando \; " secomporta como \ -exec " , con la diferencia que para cada �c hero selec-
cionado sepregunta al usuario que con�rme el comando;si la respuestaempiezapor y o Y, se
ejecuta, de otra manera no, y la acci�on devuelve falso.

11.1.6 Op eradores

Hay una cierta cantidad de operadores;aqu�� hay una lista, en orden de prioridad decreciente.

n( expr n)
Fuerza el orden de prioridad. Los par�entesis deben, por supuesto, estar entre comillas, ya que

tambi�en son muy signi�cativ os para el int�erprete de comandos.

! expr
-not expr

Cambia el verdaderovalor de la expresi�on, esto es,si expr esverdadera,sevuelve falsa. El signo
de exclamaci�on no tiene que ser precedido de escape, porque est�a seguidopor un espacioen
blanco.

expr1 expr2
expr1 -a expr2
expr1 -and expr2

Todas corresponden con la operaci�on l�ogica AND. El casom�as com�un es el primero, en el cual
est�a impl��cita. expr2 no seevalua, si expr1 esfalsa.

expr1 -o expr2
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expr1 -or expr2
corresponden a la operaci�on l�ogica OR. expr2 no esevaluada, si expr1 esverdadera.

expr1, expr2
esla declaraci�on de lista; ambasexpr1 y expr2 seevaluan (junto con todos los efectossecundarios,

<por supuesto!),y el valor �nal de la expresi�on esel de expr2.

11.1.7 Ejemplos

S��, find tiene demasiadasopciones, lo se. Pero, hay un mont�on de casospreparadosque valen la
pena recordar, porque son usadosmuy a menudo. Veamosalgunosde ellos.

$ find . -name foo\* -print

encuentra todos los nombres de �c hero que empiezancon foo. Si la cadenade caracteresest�a
incluida en el nombre, probablemente tiene m�as sentido escribir algo como \ "*foo*" " , en vez de
\ foo " .

$ find /usr/include -xtype f -exec grep foobar \
/dev/null {} \;

Es un grep ejecutado recursivamente que empiezadel directorio /usr/include . En este caso,
estamosinteresadostanto en �c heros regularescomo en enlacessimb�olicos que apuntan a �c heros
regulares,por tanto el test \ -xtype ". Muchasvecesesm�assimple evitar especi�carlo, especialmente
si estamosbastante seguroscuales�c heros binarios no contienen la cadenade caracteresdeseada.
(>Y por qu�e el /dev/n ull en el comando? Es un truco para forzar al grep a escribir el �c hero del
nombre donde seha encontrado un emparejamiento. El comandogrep seaplica a cada �c hero con
una invocaci�on diferente, y, por tanto no cree que seanecesariomostrar a la salida el nombre del
�c hero. Pero ahora hay dos �c heros, esto es: <elactivo y /dev/n ull ! Otra posibilidad podr��a ser
redirigir la salida9 del comandoa xargs y dejarle llevar a cabo el grep. Yo lo intent�e, e hice pedazos
completamente mi sistemade �c heros(junto con estasnotas que estoy intentando recuperar a mano
:-( ).

$ find / -atime +1 -fstype ext2 -name core \
-exec rm {} \;

Es un traba jo cl�asicopara la tabla de tareas preplaneadas.Borra todos los �c heros llamados core
en el sistemade �c herosdel tip o ext2 al cual no seha accedidoen las �ultimas 24 horas. Es posible
que alguien quiera usar los �c herosde imagen de memoria10 para realizar un volcado post mortem,
pero nadie podr��a recordar lo que estuvo haciendodespu�esde 24 horas.. .

$ find /home -xdev -size +500k -ls > piggies
9N.T.: to pip e

10 N.T.: core �le
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Es �util para ver qui�en tiene esosarchivosque atascanel sistemade �c heros. Note el usode \ -xdev " ;
como s�olo estamosinteresadosen un sistemade �c heros,no esnecesariodescenderotro sistemade
�c herosmontado bajo /home .

11.1.8 Una �ultima palabra

Tenga en mente que find es un comando que consumemucho tiempo, ya que tiene que acceder
a cada uno de los nodos-i del sistema para realizar su operaci�on. Por lo tanto, es sabio combinar
cuantas operacionesseanposiblesen una �unica invocaci�on de find , especialmente en las tareas de
`mantenimiento interno' que usualmente se administran mediante un traba jo de la tabla de tareas
plani�cadas. Un ejemplo informativ o esel siguiente: supongamosque queremosborrar los �c heros
que acaban en .BAK y cambiar la protecci�on de todos los directorios a 771 y todos los �c heros
que acaban en .sh a 755. Y quiz�as temgamos montado el sistema de �c heros NFS en un enlace
telef�onico, y no querramosexaminar los �c heros ah��. (>Por qu�e escribir tres comandosdiferentes?
La manera m�as efectiva para realizar la tarea es�esta:

$ find . \( -fstype nfs -prune \) -o \
\( -type d -a -exec chmod771 {} \; \) -o \
\( -name "*.BAK" -a -exec /bin/rm {} \; \) -o \
\( -name "*.sh" -a -exec chmod755 {} \; \)

Parecefeo (<ycon mucho abusode barras invertidas!), pero mir�andolo �jamen te revela que la l�ogica
subyacente es bastante sencilla. Recuerde: lo que se hace es una evaluaci�on verdadero/falso; el
comando intro ducido es s�olo un efecto secundario. Pero esto signi�ca que se ejecuta s�olo si find
puedeevaluar la parte ejecutablede la expresi�on, estoess�olo si la parte izquierda de la subexpresi�on
seeval�ua como verdadera. As��, si por ejemplo el �c hero consideradoen el momento esun directorio
entonces el primer ejecutable se eval�ua y el permiso del nodo-i se cambia a 771; de otra manera
olvida todo y pasaa la siguiente subexpresi�on. Probablemente, esm�as f�acil verlo en la pr�actica que
escribirlo; pero despu�esde un momento, llegar�a a ser una cosanatural para Vd.
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11.2 tar , el archiv ador en cin ta

11.2.1 In tro ducci�on

11.2.2 Op ciones principales

11.2.3 Mo di�cadores

11.2.4 Ejemplos

11.3 dd, el duplicador de datos

La leyenda dice que all�a lejos en las nieblas del tiempo, cuando el primer UNIX fue creado, sus
desarrolladoresnecesitaronun comando de bajo nivel para copiar datos entre dispositivos. Como
ten��an prisa, decidierontomar prestadala sintaxis usadaen las m�aquinasIBM-360, y desarrollar m�as
tarde un interfaz consistente con la de los otros comandos.El tiempo pas�o, y todosseacostumbraron
tanto con la manera extra~na de usar dd que ya ha quedado as��. No se si es verdad, pero es una
bonita historia para contar.

11.3.1 Op ciones

A decir verdad, dd no es totalmente distinto de los otros comandosde UNIX: es en realidad un
�ltro , esto es, lee por defecto de la entrada est�andar y escribe en la salida est�andar. Por tanto, si
Vd. escribe s�olo dd, la terminal se queda quieta, esperando una entrada, y un Ctrl-C es la �unica
cosacon sentido a teclear (para cortarlo).

La sintaxis del comandoescomo sigue:

dd [if= archivo entrada] [of=archivo salida] [ibs=cant bytes] [obs=cant bytes]
[bs=cant bytes] [cbs=cant bytes] [skip=cant bloques]

[seek=cant bloques] [count= cant bloques] [conv= f ascii, ebcdic, ibm, block,
unblock,

lcase,ucase,swab, noerror, notrunc, syncg]

Todas las opciones son de la forma opci�on= valor. No se permite ning�un espacioni antes ni
despu�esdel signo de igual; esto sol��a ser molesto, porque el int�erprete de comandosno expand��a un
nombre de �c hero en estasituaci�on, pero la versi�on de bash presente en Linux esbastante inteligente,
as�� que Vd. no tiene que preocuparsepor eso. Es tambi�en importante recordar que todos los valores
numerables(cant bytes y cant bloques citados arriba) puedenser seguidospor un multiplicador.
Las opcionesposiblessonb para bloque, el cual multiplica por 512,k para kilobytes (1024), w para
palabra (2), y xm que multiplica por m.
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El signi�cado de las opcionesseexplica a continuaci�on.

if= archivo entrada y of= archivo salida instruye a dd a respectivamente leer de archivo entrada y
escribir a archivo salida. En el �ultimo caso, el �c hero de salida es truncado al valor dado
por \ seek" , o si la palabra clave no est�a presente, a 0 (esto es, borrado), antes de realizar la
operaci�on. Mire tambi�en la opci�on \ notrunc ".

ibs=nn y obs=nn especi�can cuantos bytes deben ser le��dos o escritos a la vez. Creo que por
defectoes1 bloque, esto es,512bytes, pero no estoy muy segurode ello: desdeluego funciona
de esamanera con �c heros planos11. Estos par�ametros son muy importantes cuando se usa
dispositivos especialescomo entrada o salida; por ejemplo, leer de la red deber��a establecer
\ ibs " a 10 kbyte, mientras que una disquetera 12 de 3.5"de alta densidadtiene como tama~no
natural de bloque 18 kbyte. Fallar al establecerestosvalorespodr��a repercutir no s�olo a largo
plazo al llevar a cabo el comando, sino inclusive en errores de expiraci�on de plazo, as�� que
tenga cuidado.

bs=nn tanto lee y escribe nn bytes a la vez. Este no hacecasoa las palabras clave \ ibs " y \ obs" .

cbs=nn estableceel bu�er de conversi�on a nn bytes. Este bu�er seusacuandosetraduce de ASCII
a EBCDIC, o desdeun dispositivo no ablocado a uno ablocado13. Por ejemplo, los �c heros
creadosbajo VMS tienen a menudo un tama~no de bloque de 512, as�� que se tiene que poner
\ cbs" a 1b cuandoseleeuna cinta externa de VMS. <Espero queVd. no tenga queentretenerse
en estascosas!

skip=nbl y seek=nbl le dicen al programa que omita nbl bloques respectivamente al �nal de la
entrada y al principio de la salida. Por supuesto, el �ultimo caso tiene sentido si se da la
conversi�on \ notrunc " (ver abajo). Cada tama~no de bloque es el valor de \ ibs " (\ obs" ).
Cuidado: si no estableceel \ ibs " y escribe \ skip=1b " Vd. est�a realmente omitiendo 512� 512
bytes, esto es256KB. No esprecisamente lo que Vd. quer��a, >no?

count=nbl pretende copiar s�olo nbl bloques de la entrada, cada uno de los tama~nos dados por
\ ibs " . Esta opci�on, junto con la previa, se vuelve �util si, por ejemplo, Vd. tiene un �c hero
corrupto y quiere recuperar cuanto seaposible de �el. Vd. debe omitir la parte ilegible y copiar
lo que resta.

conv=conversi�on,[conversi�on. . . ] transforma el �c hero de la manera que se especi�ca en sus argu-
mentos. Transformacionesposiblesson\ ascii " , queconvierte de EBCDIC a ASCII; \ ebcdic "
y \ ibm", las cualesrealizan una conversi�on inversa(<s��, no existeuna �unica conversi�on de EBC-
DIC a ASCII! La primera esla est�andar, pero la segundafunciona mejor cuandoseimprimen
�c herosen una impresora IBM); \ block ", la cual rellena registros terminados en nueva l��nea
del tama~no de \ cbs" , reemplazandolos cambios de l��nea con espacios�nales; \ unblock ", que
realiza lo contrario (elimina espacios�nales, y los reemplazacon cambios de l��nea); \ lcase " y
\ ucase" , para convertir a min�usculasy may�usculas, respectivamente; \ swab" , que intercam-
bia cada par de bytes de entrada (por ejemplo, para usar un �c hero que contiene enteros de

11 N.T.: plain �les
12 N.T.: opp y
13 N. del T.: ablocado se re�ere a la caracter��stica de agrupamiento en bloques de los datos en el dispositiv o.
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tip o short escritos en una m�aquina 680x0 en una m�aquina basadaen Intel se necesitadicha
conversi�on); \ noerror " , para continuar procesandoa�un despu�esde encontrar errores; \ sync" ,
que rellena los bloquesde entrada del tama~no de \ ibs " con caracteresNUL �nales.

11.3.2 Ejemplos

El ejemplo can�onico escon el �unico que Vd. probablemente ha chocadohasta ahora, cuando intent�o
crear el primer disco de Linux: como escribir a un disco sin un sistema de �c heros MS-DOS. La
soluci�on essimple:

$ dd if=disk.img of=/dev/fd0 obs=18k count=80

Decid�� no usar \ ibs " porque no se cual esel mejor tama~no de bloque para un disco duro, pero en
estecasono habr��a hecho ning�un perjuicio si en vezde \ obs" usarasencillamente el \ bs" |inclusiv e
podr��a haber sido un poquito m�as r�apido. Observe la explicaci�on del n�umero de sectoresa escribir
(18 kbyte eslo que ocupa un sector, as�� que \ count " seponea 80) y el usodel nombre de bajo nivel
del dispositivo de la disquetera.

Otra aplicaci�on �util de dd est�a relacionadacon la copia de seguridadde la red. Supongamosque
estamosen una m�aquina alfa y que en la m�aquina beta est�a la unidad de cinta /dev/rst0 con un
�c hero tar queestamosinteresadosen obtener. Tenemoslos mismosprivilegios en ambasm�aquinas,
pero no hay espacioen beta para volcar 14 el �c hero tar . En estecaso,podr��amosescribir

$ rsh beta 'dd if=/dev/rst0 ibs=8k obs=20k' | tar xvBf -

para hacer en un solo pasola operaci�on completa. En estecaso,hemosusadolas facilidadesde rsh
para realizar la lectura de la cinta. Los tama~nos de entrada y salida est�an establecidosa los valores
por defecto por estas operaciones,esto es 8 kbyte para la lectura de la cinta y 20 kbyte para la
escritura en ethernet; desdeel punto de vista de la otra cara del tar , hay el mismo ujo de bytes el
cual podr��a ser obtenido de la cinta, exceptoel hecho de que llega de una manera bastante err�atica,
y la opci�on B esnecesaria.

<Ah! Casi lo olvidaba: No creo para nada que dd seaun acr�onimo de \data duplicator", pero al
menosesuna manera divertida de recordar su signi�cado. . .

11.4 sort , el clasi�cador de datos

11.4.1 In tro ducci�on

11.4.2 Op ciones

11.4.3 Ejemplos

14 N.T.: dump
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Cap��tulo 12

Errores, equiv ocaciones, bugs, y
otras molestias

Unix nunca fue dise~nado para evitar que la gente hiciera cosasest�upidas, porque esa
pol��tica les habr��a evitado tambi�en hacer cosasinteligentes.

Doug Gwyn

12.1 Evitando errores

Muchosusuarioshablan de su frustraci�on con el sistemaoperativo Unix en alguna ocasi�on, a menudo
a causa de lo que ellos mismos han hecho. Una caracter��stica del sistema operativo Unix que
muchos usuarios adoran cuando est�an traba jando bien, y odian despu�es de una sesi�on hasta bien
avanzadala noche, esque muy pocas�ordenespiden con�rmaci�on. Cuando un usuario est�a despierto
y funcionando, raramente piensa sobre ello, y esto es una venta ja, ya que le permite traba jar m�as
e�cientemente.

De todos modos, hay algunasdesventa jas. rm y mvno piden nunca con�rmaci�on, y esto conduce
frecuentemente a problemas. Por eso, veamosuna peque~na lista que puede ayudarle a evitar el
desastretotal:

� <Tenga copias de seguridad! Esto va dirigido especialmente a sistemasde un solo usuario|
<todoslos administradoresde sistemadeben realizar copiasde seguridadde su sistemaregular-
mente! Una vez a la semanaessu�ciente para salvar muchos �c heros. Para m�as informaci�on
consulte The Linux SystemAdministrator's Guide.

� Los usuarios individuales deben tener sus propias copias de seguridad, si es posible. Si usa
m�as de una m�aquina regularmente, intente mantener copiasactualizadasde todos sus�c heros
en cada una de las m�aquinas. Si tiene accesoa una unidad de disquetes,puede hacer copias
de seguridad en disquetesde su material cr��tico. En el peor de los casos,mantenga copias
adicionalesdel material m�as importante que haya en su cuenta en un directorio separado.
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� Piensesobre las �ordenes,especialmente las \destructiv as" como mv, rm, y cp antes de actuar.
Debe ser tambi�en cuidadoso con las redirecciones(>) |sobreescribir� an sus �c heros cuando
no est�e prestando atenci�on. Incluso el m�as inofensivo de los comandospuede convertirse en
siniestro:

/home/larry/report$ cp report-1992 report-1993 backups

puedeconvertirse f�acilmente en desastre:

/home/larry/report$ cp report-1992 report-1993

� El autor tambi�en recomienda, a partir de su propia experiencia personal, no hacer limpieza
de �c herosa altas horas de la madrugada. >Quesu estructura de directorios pareceun poco
desordenadaa la 1:32am?D�ejeloestar |un poco de desordennunca ha da~nado un ordenador.

� S��gale la pista a su directorio actual. A veces,el prompt que est�a usando no muestra en
que directorio est�a usted traba jando, y el peligro acecha. <Es triste leer un mensaje en
comp.unix.admin 1 sobreun usuario root que estabaen / en vez de en /tmp ! Por ejemplo:

mousehouse>pwd
/etc
mousehouse>ls /tmp
passwd
mousehouse>rm passwd

La anterior serie de comandospodr��a hacer muy infeliz al usuario, al ver como eliminaron el
�c hero de contrase~nas de su sistema. <Sin�el la gente no puedeacceder!

12.2 Qu�e hacer cuando algo va mal

12.3 No es fallo tuy o

Por desgraciapara los programadoresdel mundo, no todos los problemasson a causade erroresdel
usuario. Unix y Linux son sistemascomplicados,y todas las versionesconocidas tienen errores de
programaci�on (bugs2). Algunas vecesesoserrores son dif��ciles de encontrar y s�olo aparecenbajo
ciertas circunstancias.

Ante todo, >qu�e es un error? Un ejemplo de error es si le pide al ordenador que calcule \5+3"
y contesta \7". Aunque este es un ejemplo trivial de que puede ir mal, la mayor��a de los errores
en programas de computadoras se relacionan con la aritm �etica en alguna forma extremadamente
extra~na.

1Un foro de discusi�on internacional en Usenet, que trata sobre la administraci� on de computadoras Unix.
2Bug: (polilla, fam. bicho). Se denomina as�� a los errores que aparecen en un programa. Cuenta la leyenda que

cuando los ordenadores eran unos monstruos llenos de v�alvulas, que ocupaban habitaciones enteras, un t �ecnico que
trataba de resolver un error en el Mark I I de Harvard detect�o que la causa era una polilla de verdad que se hab��a
colado entre las v�alvulas y provocaba peque~nos corto circuitos al revolotear de un lado a otro.
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12.3.1 Cuando hay un error

Si la computadora da una respuestaerr�onea(<compruebe que la respuestaeserr�onea!) o sebloquea,
esoesun error. Si cualquier programa se bloquea o da un mensaje de error del sistema operativo,
esoesun error.

Si un comandono �naliza nunca su ejecuci�on, puedeserun error, pero debe asegurarsede queno
le ha pedido que est�e durante mucho tiempo haciendo lo que usted quer��a que hiciera. Pida ayuda
si no sabe lo que hac��a el comando.

Algunos mensajes le alertar�an de la existencia de errores. Algunos mensajes no son errores.
Revise la secci�on 3.4 y el resto de la documentaci�on para estar seguro de que no son mensajes
informativ os normales. Por ejemplo, mensajes como \disk full" (disco lleno) o \lp0 on �re" (lp0
ardiendo) no son problemas de software, sino algo incorrecto en su hardware|no hay su�ciente
espaciolibre en el disco, o la impresora est�a mal.

Si no puedeencontrar informaci�on sobreun programa, esun error en la documentaci�on, y deber��a
ponerseen contacto con el autor de dicho programa y ofrecersepara escribirla usted mismo. Si algo
est�a incorrecto en la documentaci�on existente3, esun error en esemanual. Si algoapareceincompleto
o poco claro en el manual, esoesun error.

Si no puedevenceral gnuchess al ajedrez, esun fallo de dise~no en el algoritmo de ajedrez que
usted usa, pero no necesariamente un error en su cerebro.

12.3.2 Noti�cando un error

Cuando est�e segurode haber encontrado un error, es importante asegurarsede que su informaci�on
llega al lugar adecuado.Intente encontrar que programa causael error|si no puedeencontrarlo, tal
vezpuedapedir ayuda en comp.os.linux.h elp o comp.unix.misc . Una vezencuentre el programa,
intente leer la p�agina del manual para ver quien lo escribi�o.

El m�etodo preferido para enviar noti�caciones de errores en el mundo Linux es v��a correo
electr�onico. Si no tiene accesoal correo electr�onico puedeponerseen contacto con la personaque le
suministr�o Linux |ev entualmente, encontrar�a alguien que o bien tiene correo electr�onico, o vende
Linux comercialmente y por tanto quiere eliminar el mayor n�umero de errores posibles. Recuerde,
en todo casoque nadie est�a obligado a corregir ning�un error a menosque tenga un contrato.

Cuandoenv��euna noti�caci�on deerror, incluya toda la informaci�on quesele ocurra. Esto incluye:

� Una descripci�on de lo que usted piensa que es incorrecto. Por ejemplo, \Obtengo 5 cuan-
do calculo 2+2" o \Dice segmentation violation -- core dumped". Es importante decir
exactamente que est�e sucediendopara que el responsabledel mantenimiento puedacorregir su
error.

� Incluya cualquier variable de entorno relevante.

� La versi�on de su n�ucleo (mire en el �c hero /proc/version ) y susbibliotecas de sistema(mire
en el directorio /lib |si no puededescifrarlo, env��e un listado de /lib ).

3<Especialmente en �esta!



132 Cap��tulo 12. Errores, equiv ocaciones, bugs, y otras molestias

� >C�omo ejecut�o el programa en cuesti�on?, o, si era un error del n�ucleo, >qu�e estaba haciendo
en esemomento?.

� Toda la informaci�on complementaria. Por ejemplo, el comandowpuedeno mostrar el proceso
actual para ciertos usuarios. No diga simplemente, \ w no funciona para cierto usuario". El
error podr��a ocurrir debido a que el nombre del usuario tiene ocho caracteresde longitud, o
cuando est�a accediendoa trav�esde la red. En su lugar diga, \ w no muestra el procesoactual
para el usuario greenfie cuando accedea trav�esde la red".

� Y recuerde,seaamable. La mayor��a de la gente traba ja en el software libre por el gusto de ha-
cerlo, y porque tienen un gran coraz�on. No los amargue|la comunidad Linux ha desilusionado
ya a demasiadosdesarrolladores,y a�un espronto en la vida del Linux.



Ap �endice A

In tro ducci�on a vi

vi (pronunciado \vi ai" en ingl�es,o \uv e i") esen realidad el �unico editor que sepuedeencontrar en
pr�acticamente cualquier instalaci�on de Unix. Este editor fue escrito originalmente en la Universidad
de California en Berkeley y sepuedeencontrar versionesen casi cualquier edici�on de Unix, inclu��do
Linux. Al principio cuesta un poco acostumbrarse a �el, pero tiene muchas caracter��sticas muy
potentes. En general, recomendamosque un nuevo usuario aprenda Emacs, que generalmente es
m�as f�acil de usar. Sin embargo, la gente que usa m�as de una plataforma o que encuentra que no le
gusta Emacs,puedeestar interesadaen aprender vi .

Es necesariauna breve rese~na hist�orica de vi para comprenderc�omo la tecla k puedesigni�car
mover el cursor arriba una l��neay porqu�ehay tres diferentes modosde uso. Si no le apeteceaprender
a usar el editor, los dos tutoriales le llevar�an de ser un crudo principiante hasta tener el su�ciente
conocimiento del grupo de comandosque usted puedellegar a usar. El cap��tulo tambi�en incluye una
gu��a de comandos,que sirve de �util referenciapara tenerla cercadel terminal.

Incluso si vi no se convierte en su editor de texto normal, el conocimiento de su uso no ser�a
desperdiciado. Es casi seguroque el sistema de Unix que use tendr�a alguna variante del editor vi .
Puede ser necesariousar vi mientras instala otro editor, como Emacs. Muchas herramientas de
Unix, aplicacionesy juegosusan un subconjunto del grupo de comandosde vi .

A.1 Una r �apida historia de Vi

Los editores de texto en la antig •uedad funcionaban en modo de una l��nea y seusaban t��picamente
desdeterminales no inteligentes de impresi�on. Un editor t��pico que operabaen estemodo esEd . El
editor espotente y e�ciente, y usa una cantidad muy peque~na de recursosdel sistema,y funcionaba
con las pantallas de aquel entonces. vi ofrece al usuario una alternativ a visual con un grupo de
comandosnotablemente amplio comparadocon ed.

vi como lo conocemoshoy comenz�o como el editor de l��nea ex. De hecho, ex se ve como un
modo especial de edici�on en vi , aunque ahora lo contrario es verdad. El componente visual de ex
puedeser iniciado desdela l��nea de comandousandoel comandovi , o desdedentro de ex.
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El editor ex/ vi fue desarrollado en la universidad de California en Berkeley por William Joy.
Originalmente se suministraba como una utilidad no soportada hasta su inclusi�on o�cial en la dis-
tribuci�on del Unix AT&T System V. Se ha ido haciendo cada vez m�as popular, incluso con la
competencia de los modernoseditores de pantalla completa.

Debido a la popularidad de vi existen muchas variantes cl�onicas y se pueden encontrar varias
versionespara la mayor��a de los sistemasoperativos. No es el prop�osito de este cap��tulo el incluir
todos los comandosdisponiblesbajo vi o susvariantes. Muchoscloneshan aumentado y modi�cado
el comportamiento original devi . La mayor��a de losclonesno soportan todosloscomandosoriginales
de vi .

Si tiene un buen conocimiento de traba jo con ed entonces vi presenta una curva de aprendi-
zaje m�as suave. Aunque usted no tenga ninguna intenci�on de usar vi como su editor regular, el
conocimiento b�asicode vi solamente puedeserleuna venta ja.

A.2 R�apido tutorial de Ed

El prop�osito de esta gu��a esque usted empiecea usar ed. ed est�a dise~nado para ser f�acil de usar, y
requiere poco entrenamiento para comenzar. La mejor manera de aprender espracticando, as�� que
siga las instruccionesy pruebe el editor antes de descontar susventa jas pr�acticas.

A.2.1 Crear un �c hero

ed s�olo puede editar un �c hero a la vez. Siga el siguiente ejemplo para crear su primer �c hero de
texto usandoed.

/home/larry$ ed
a
Este es mi primer fichero de texto usando Ed.
Esto es divertido de verdad.
.
w primero.txt
q
/home/larry$

Ahora puedeveri�car el contenido del �c hero usandola utilidad de concatenaci�on de Unix.

/home/larry$ cat primero.txt

El ejemplo anterior ha mostrado un n�umero de puntos importantes. Cuando invoca ed como en
el ejemplo tendr�a un �c hero vac��o. La tecla a se usa para a~nadir texto al �c hero. Para �nalizar
la sesi�on de entrada de texto, se usa un punto . en la primera columna del texto. Para salvar el
texto a un �c hero, la tecla w seusaen combinaci�on con el nombre del �c hero y �nalmen te la tecla
q seusa para salir del editor.
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La observaci�on m�as importante es que hay dos modos de operaci�on. Al principio el editor est�a
en modo de comandos. Un comando se de�ne por caracteres, para asegurarsede cuales son las
intencionesdel usuario, ed usa un mo do de texto , y un mo do de comando .

A.2.2 Editar un �c hero existen te

Para a~nadir una l��nea de texto a un �c hero existente siga el siguiente ejemplo:

/home/larry$ ed primero.txt
a
Esta es una nueva linea de texto.
.
w
q

Si comprueba el �c hero con cat ver�a que hay una nueva l��nea insertada entre las dos l��neas
originales. >C�omo supo ed d�onde poner la nueva l��nea de texto?.

Cuando ed lee el �c hero, seacuerdade cual es la l��nea actual. El comando a a~nadir�a el texto
despu�esde la l��nea actual. ed tambi�en puedeponer el texto antes de la l��nea actual con la tecla i
. El efecto ser�a la inserci�on del texto antes de la l��nea actual.

Ahora esf�acil ver que ed opera en el texto l��nea por l��nea. Todos los comandossepuedenaplicar
a una l��nea elegida.

Para a~nadir una l��nea de texto al �nal de un �c hero.

/home/larry$ ed primero.txt
$a
La ultima linea de texto.
.
w
q

El modi�cador de comandos $ le dice a ed que a~nada la l��nea despu�esde la �ultima l��nea. Para

a~nadir la l��nea despuesde la primera l��nea el modi�cador ser��a 1 . Ahora tenemosla posibilidad de
seleccionarla l��nea para a~nadir una l��nea de texto despu�esdel n�umero de l��nea o insertar una l��nea
antes del n�umero de l��nea.

>C�omo sabemoslo que hay en la l��nea actual? El comando p muestra el contenido de la l��nea
actual. Si quiere hacer que la l��nea actual seala l��nea 2, y a la vez quiere ver el contenido de esa
l��nea entonceshaga lo siguiente.

/home/larry$ ed primero.txt
2p
q
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A.2.3 N �umeros de l��nea en detalle

Ha visto c�omo mostrar el contenido de la l��nea actual, usando el comando p . Tambi�en sabemos
que hay modi�cadores del n�umero de l��nea para los comandos.Para ver el texto de la segundal��nea,

2p

Hay algunosmodi�cadores especialesque sere�eren a posicionesque puedencambiar durante el
tiempo que edita un �c hero. El $ es la �ultima l��nea del texto. Para ver la �ultima l��nea,

$p

El n�umero de l��nea actual usa un simbolo de modi�cador especial . . Para mostrar la l��nea
actual usandoun modi�cador,

.p

Esto puedeparecer innecesario,aunque esmuy �util en el contexto de los grupos de n�umerosde
l��nea.

Para mostrar el contenido del texto desdela l��nea 1 a la l��nea 2, se le debe pasar el alcance.

1,2p

El primer n�umero se re�ere a la l��nea de comienzoy el segundose re�ere a la �ultima l��nea. La
l��nea actual ser�a por consiguiente el segundon�umero del grupo de l��neas.

Si quiere mostrar el contenido del �c hero desdeel comienzohasta la l��nea actual,

1,.p

Para mostrar el contenido desdela l��nea actual hasta el �nal del �c hero,

.,$p

Todo lo que queda es mostrar el contenido de todo el �c hero, y esto queda como un ejercicio
para usted.

>C�omo puedeborrar las dos primeras l��neasdel �c hero?

1,2d

El comando d borra el texto l��nea por l��nea. Si usted quisiera borrar el contenido completo, lo
har��a con:

1,$d
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Si usted ha hecho muchos cambios y no quiere salvar los contenidos del �c hero, lo mejor essalir
del editor sin escribir el �c hero antes.

La mayor��a de los usuarios no usan ed como el principal editor. Los editores m�as modernos
ofrecenuna pantalla completa de edici�on y grupos de comandosm�as exibles. ed ofreceuna buena
intro ducci�on a vi y ayuda a explicar c�omo seoriginaron los comandosde vi .

A.3 R�apido tutorial de Vi

El prop�osito de este tutorial esque comiencea usar el editor vi . Este tutorial asumeque no tiene
ninguna experiencia con vi , as�� que le mostraremos los diez comandosm�as basicosde vi . Estos
comandosfundamentales son su�cientes para realizar la mayor��a de sus necesidadesde edici�on, y
puedeexpandir su vocabulario de vi cuanto necesite. Se recomiendaque tenga un ordenador para
practicar, seg�un avanza con el tutorial.

A.3.1 Ejecutar vi

Para ejecutar vi , simplemente tiene que teclear las letras vi seguidasdel nombre de �c hero que
deseacrear. Ver�a una pantalla con una columna de tildes (~) en el lado izquierdo. vi est�a ahora en
modo de comando. Cualquier cosaque teclee ser�a interpretado como un comando, no como texto
que usted deseaescribir. Para intro ducir texto, tiene que teclear un comando. Los dos comandos
de entrada b�asicosson los siguientes:

i insertar texto a la izquierda del cursor.
a a~nadir texto a la derecha del cursor.

Dado que est�a al comienzode un �c hero vac��o, no importa cual de estosusar. Escriba uno de
ellos, y despu�estecleeel siguiente texto (un poemade Augustus DeMorgan encontrado en The Unix
Programming Environment por B.W. Kernighan y R. Pike):

Las pulgas grandes tienen peque~nas pulgas<Intro>
sobre sus espaldas para que les muerdan.<Intro>

Y las pulgas peque~nas tienen pulgas mas peque~nas<Intro>
y as'i hasta el infinito.<Intro>

Y las pulgas grandes, a su vez,<Intro>
tienen pulgas mas grandes sobre las que estar;<Intro>

Mientras que estas de nuevo tienen otras mas grandes aun,<Intro>
y mas grandes aun, y asi.<Intro>

<Esc>

F��jeseque tiene que pulsar la tecla Esc para �nalizar la inserci�on y volver al modo de comando.
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A.3.2 Comandos de movimien to del cursor

h mueve el cursor un espacioa la izquierda.
j mueve el cursor un espacioabajo.
k mueve el cursor un espacioarriba.
l mueve el cursor un espacioa la derecha.

Estos comandossepuedenrepetir manteniendo la tecla pulsada. Intente mover el cursor por el
texto ahora. Si intenta un movimiento imposible, por ejemplo, pulsar la tecla k cuando el cursor
est�a en la l��nea superior, la pantalla parpadear�a momentaneamente o el terminal sonar�a. No se
preocupe, no muerde, y su �c hero no saldr�a da~nado.

A.3.3 Borrar texto

x borra el car�acter que hay en el cursor.
dd borra la l��nea donde est�a el cursor.

Mueva el cursor a la primera l��nea y p�ongalode modo que est�e bajo la n. Pulse la letra x , y la
n desaparecer�a. Ahora pulse la letra i para cambiarse al modo de inserci�on y vuelva a teclear la

n. Pulse Esc cuando haya terminado.

A.3.4 Salvar un �c hero

:w salvar (escribir al disco).
:q salir.

Aseg�urese de que est�a en modo de comando pulsando la tecla Esc . Ahora pulse :w . Esto
salvar�a su traba jo escribi�endolo a un �c hero de disco.

El comandopara salir de vi es q . Si quiere combinar el salvar y salir, escriba :wq . Tambi�en
hay una abreviaci�on para :wq | ZZ . Dado que gran parte del traba jo de programaci�on consisteen
ejecutar un programa, encontrar alg�un problema y llamar el programa en el editor para hacer alg�un
peque~no cambio, y luego volver a salir del editor para ejecutar el programa otra vez, ZZ ser�a un
comandoque usar�a a menudo. (En realidad, ZZ no esun sin�onimo exacto de :wq | si no ha hecho
ning�un cambio al �c hero que est�a editando desdela ultima vez que lo salvo, ZZ simplemente saldr�a
del editor mientras que :wq salvar�a (redundantemente) el �c hero antes de salir.)

Si usted se lo ha cargado todo sin esperanzasy simplemente quiere volver a empezarlo todo,
puedeteclear :q! (recuerdepulsar la tecla Esc primero). Si omite el !, vi no le permitir�a salir sin
salvar.

A.3.5 >Qu�e viene a contin uaci�on?

Los diez comandosque acaba de aprender deber��an ser su�cientes para su traba jo. Sin embargo,
solamente ha rozado la super�cie del editor vi . Hay comandospara copiar material de un lugar del
�c hero a otro, para mover material de un lugar a otro, para mover material de un �c hero a otro,
para ajustar el editor a susgustospersonales,etc. Con todo, hay unos 150 comandos.
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A.4 Tutorial avanzado de Vi

La venta ja y la potencia de vi est�a en la habilidad de usarlo con �exito con s�olo saber unos pocos
comandos.La mayor��a de los usuariosde vi sesienten un poco inc�omodosal principio, sin embargo
despu�esde alg�un tiempo seencuentran �avidos de mayor conocimiento de los comandosdisponibles.

El siguiente tutorial asumequeel usuario ha completadoel tutorial r�apido (arriba) y por lo tanto
sesiente a gusto con vi . Este tutorial exponealgunasde las caracter��sticasm�aspoderosasde ex/ vi
desdecopiar texto hasta la de�nici�on de macros. Hay una secci�on sobre ex y los par�ametros para
ajustar el editor a su gusto. Este tutorial describe los comandos,en vezde llevarle grupo por grupo.
Se recomienda que usted disponga de alg�un tiempo para probar los comandosen alg�un texto de
ejemplo, que sepueda permitir destruir.

Este tutorial no exponetodos los comandosde vi , aunquesecubren los m�ascom�unmente usados
y a�un otros adicionales. Aunque usted elija usar otro editor de texto, seespera que apreciar�a vi y
lo que ofrecea quienesdecidenusarlo.

A.4.1 Mo vimien to

La funcionalidad m�asb�asicade un editor esel mover el cursor por el texto. Aqu�� est�an los comandos
de movimiento.

h mueve el cursor un espacioa la izquierda.
j mueve el cursor una l��nea hacia abajo.
k mueve el cursor una l��nea hacia arriba.
l mueve el cursor un espacioa la derecha.

Algunas implementacionestambi�en permiten el uso de las teclas de cursor para mover el cursor.

w mueve al principio de la siguiente palabra.
e mueve al �nal de la siguiente palabra.
E mueve al �nal de la siguiente palabra antes de un espacio.
b mueve al principio de la palabra anterior.
0 mueve al principio de la l��nea actual.
^ mueve a la primera palabra de la l��nea actual.
$ mueve al �nal de la l��nea.

<CR> mueve al principio de la siguiente l��nea.
- mueve al principio de la l��nea anterior.
G mueve al �nal del �c hero.
1G mueve al principio del �c hero.
nG mueve a la l��nea n.

<Cntl> G muestra el n�umero de l��nea actual.
% va al par�entesis correspondiente.
H mueve a la l��nea superior en pantalla.
M mueve a la l��nea de en medio de la pantalla.
L mueve al �nal de la pantalla.
n| mueve el cursor a la columna n.
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El texto sedesplazaautom�aticamente cuando el cursor alcanzala parte superior o inferior de la
pantalla. Tambi�en hay comandosque permiten controlar el desplazamiento del texto.

<Cntl> f desplazauna pantalla hacia delante.
<Cntl> b desplazauna pantalla hacia atr�as.
<Cntl> d desplazamedia pantalla hacia abajo.
<Cntl> u desplazamedia pantalla hacia arriba

Los comandosanteriores controlan el movimiento del cursor. Algunos de los comandosusan un
modi�cador de comandosen la forma de un n�umero que precedeal comando. Esta caracter��stica
normalmente repite el comandoesen�umero de veces.

Para mover el cursor ocho posicionesa la izquierda.

8l mueve el cursor 8 posicionesa la izquierda.

Si deseaintro ducir un n�umero de espaciosdelante de un texto, podr��a usar el modi�cador de
comandoscon el comando insertar. Intro duzca el n�umero de repeticiones(n) y despu�es i seguido

por el espacioy luego pulse la tecla Esc .

ni inserta alg�un texto y lo repite n veces.

Los comandosque tratan con l��neasusanel modi�cador para referirseal n�umero de l��nea. El G
esun buen ejemplo.

1G mueve el cursor a la primera l��nea.

vi tiene un voluminoso grupo de comandosque sepuedeusar para mover el cursor por el texto.
vi tambi�en puedeposicionar el cursor en una l��nea desdela l��nea de comandos.

vi +10 mi_fichero.tex

Este comando abre el �c hero llamado mi �cher o.tex y pone el cursor 10 l��neas m�as abajo del
comienzodel �c hero.

Pruebe los comandosde esta secci�on. Muy poca gente los recuerdatodos en una sola sesi�on. La
mayor parte de los usuariossolamente utiliza una parte de estoscomandos.

Ahora sepuedemover, pero >c�omo modi�car el texto?

A.4.2 Mo di�caci� on del texto

El prop�osito es cambiar el contenido del �c hero y vi ofreceun amplio conjunto de comandospara
ayudarnos en esteproceso.

Esta secci�on se concentra en a~nadir texto, cambiar el texto existente y borrar texto. Al �nal
de esta secci�on usted tendr�a el conocimiento para crear cualquier �c hero de texto que desee. Las
seccionesrestantes seconcentran en comandosm�as especializadosy convenientes.

Cuandousted tecleanuevo texto puedeintro ducir varias l��neasusandola tecla Intro . Si hay que

corregir un error tip ogr�a�co mientras intro duce texto, puedeusar la tecla Retroceso para mover el
cursor sobreel texto. Las varias implementacionesde vi secomportan de maneradiferente. Algunas
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simplemenente mueven el cursor hacia atr�asy el texto siguevi�endosey esaceptado. Otras borran el
texto cuando pulsa la tecla de borrado. Otras versionesincluso permiten usar las teclas de cursores
para mover el cursor mientras seest�a en modo de entrada de texto. Este modo de funcionamiento
no es el normal de vi . Si el texto es visible y usa la tecla Esc mientras est�a en la l��nea en la

que puls�o Retroceso , entonces el texto que hay despu�esdel cursor se borrar�a. Use el editor para
acostumbrarse a estecomportamiento.

a A~nadir texto a partir de la posici�on actual del cursor.
A A~nadir al �nal de la l��nea.
i Insertar texto a la izquierda del cursor.
I Insertar texto a la izquierda del primer caracter que no seaespacioen la l��nea actual.
o Abrir una nueva l��nea y a~nade texto debajo de la l��nea actual.
O Abrir una nueva l��nea y a~nade texto encima de la l��nea actual.

vi tiene un peque~no grupo de comandospara borrar texto que sepuedenmejorar con el uso de
modi�cadores.

x Borrar el caracter que est�a debajo del cursor.
dw Borrar desdela posici�on actual al �nal de la palabra.
dd Borrar la l��nea actual.
D Borrar desdela posici�on actual al �nal de la l��nea.

Los modi�cadores se pueden usar para aumentar la potencia de los comandos. Los siguientes
ejemplosson un subgrupo de las posibilidades.

nx Borrar n caracteresdesdeel que est�a bajo el cursor.
ndd Borrar n l��neas.
dnw Borrar n palabras (igual que ndw).
dG Borrar desdela posici�on actual hasta el �nal del �c hero.
d1G Borrar desdela posici�on actual hasta el principio del �c hero.
d$ Borrar desdela posici�on actual al �nal de la l��nea. (Esto es igual que D).
dn$ Borrar desdela l��nea actual al �nal de la en�esimal��nea.

La lista de comandosanterior muestra que la operaci�on de borrado puedeser muy �util. Esto se
hacepatente cuando seaplica en combinaci�on con los comandosde movimiento de cursor. Hay que
hacer notar que el comando D ignora los modi�cadores que se le apliquen.

En ocasionesusted puede necesitar deshacerlos cambios al texto. Los siguientes comandos
recuperan el texto que hab��a antes de hacer cambios.

u Deshacerel �ultimo comando.
U Deshacertodos los cambios ocurridos en la l��nea actual.

:e! Editar otra vez. Recupera el estadodel �c hero desdela �ultima vez que sesalv�o.

vi no s�olo le permite deshacercambios, tambi�en puededar la vuelta al comando\deshacer". Por
ejemplo, si usamosel comando 5dd para borrar 5 l��neas,sepuedenrecuperar usandoel comando
u . Si usted usa u una vez m�as, las 5 l��neasdesaparecer�an de nuevo.

vi ofrececomandosque permiten que sehagan cambios al texto sin tener que borrar y volver a
escribir:
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rc
Reemplazael caracter bajo el cursor con la letra \c". Mueve el cursor a la
derecha si seusa el modi�cador de repetici�on, por ejemplo: 2rc .

R Sobreescribe el texto con el nuevo texto..
cw Cambia el texto de la palabra actual.
c$ Cambia el texto desdela posici�on actual al �nal de la l��nea.
cnw Cambia las siguientes n palabras. (Igual que ncw).
cn$ Hacer cambios hasta el �nal de la en�esimal��nea.
C Hacer cambios hasta el �nal de la l��nea actual.
cc Hacer cambios en la l��nea actual.
s Sustituye el texto que escribapor el caracter actual.
ns Sustituye el texto que escribapor los siguientes n caracteres.

Las seriesde comandosde cambio que permiten que se intro duzca un grupo de car�acteresse
terminan con la tecla Esc .

El comando cw empiezaen la posici�on actual en la palabra y termina al �nal de la palabra.
Cuando use un comando de cambio que especi�ca la distancia sobre la que se aplicar�a el cambio,
vi pondr�a un $ en la �ultima posici�on de car�acter. El nuevo texto puedesobrepasaro no llegar a la
longitud original de texto.

A.4.3 Copiar y mover blo ques de texto

El movimiento detexto suponela combinaci�on deun n�umerodecomandospara conseguirel prop�osito
�nal. Esta secci�on intro duce los bu�ers 1 con y sin nombre junto a los comandosque cortan y pegan
el texto.

La copia de texto serealiza en tres pasosprincipales:

1. Copia del texto a un bu�er.

2. Mo vimien to del cursor al lugar de destino.

3. Pegar (poner) el texto en el bu�er de edici�on.

El bu�er de edici�on no essino el propio �c hero en el que usted est�a traba jando.

Para Copiar texto al bu�er sin nombre useel comando y .

yy Mueve una copia de la l��nea actual al bu�er sin nombre.
Y Mueve una copia de la l��nea actual al bu�er sin nombre.

nyy Mueve las siguientes n lineas al bu�er sin nombre.
nY Mueve las siguientes n l��neasal bu�er sin nombre.
yw Mueve una palabra al bu�er sin nombre.
ynw Mueve n palabras al bu�er sin nombre.
nyw Mueve n palabras al bu�er sin nombre.
y$ Mueve el texto desdela posici�on actual al �nal de la l��nea al bu�er sin nombre.

1N. del T.: "bu�er"es una palabra inglesa que se re�ere a un espacio reservado en memoria para guardar alguna
informaci�on temp oralmente. En este caso se usan bu�ers para almacenar una copia temp oral del texto que usted
deseacopiar o mover.
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El bu�er sin nombre esun bu�er temporal quepuedeser f�acilmente afectadopor otros comandos
comunes. Hay ocasionesen las cualesnecesitamosmantener el contenido de un bu�er durante un
per��odo m�asextensode tiempo. En estecasoseusar��a un bu�er con nombre. vi tiene 26 bu�ers con
nombre. Los bu�ers usan las letras del alfabeto como el nombre de identi�caci�on. Para distinguir
un comandode un bu�er con nombre, vi usa el caracter " . Cuando useun bu�er con nombre de
letra min�uscula los contenidos sesobreescriben, mientras que el uso del nombre en letra may�uscula
a~nade el nuevo texto al contenido actual.

"ayy Mueve la l��nea actual al bu�er con nombre a.
"aY Mueve la l��nea actual al bu�er con nombre a.
"byw Mueve la palabra actual al bu�er con nombre b.
"Byw A~nade la palabra actual al contenido del bu�er b.
"by3w Mueve las siguientes 3 palabras al bu�er b.

Useel comando p para pegar el contenido del bu�er al bu�er de edici�on.

p Pegar del bu�er sin nombre a la DERECHA del cursor.
P Pegar del bu�er sin nombre a la IZQUIERD A del cursor.
nP Pegar n copiasdel bu�er sin nombre a la IZQUIERD A del cursor.
"aP Pegar del bu�er con nombre \a" a la DERECHA del cursor.
"b3P Pegar 3 copiasdel bu�er con nombre \b" a la IZQUIERD A del cursor.

Cuando use vi dentro de un xterm tiene otra opci�on para copiar texto. Marque el bloque de
texto que deseacopiar arrastrando el cursor del rat�on sobreel texto. Si mantiene pulsado el bot�on
izquierdo del rat�on y arrastra el rat�on desdeel comienzoal �nal, invertir�a el v��deo del texto. Esta
operaci�on autom�aticamente coloca el texto en un bu�er reservado para el servidor de X Window.
Para pegar el texto, pulse el bot�on de enmedio. Acu�erdesede poner vi en modo de inserci�on dado
que la entrada de texto se podr��a interpretar como comandosy el resultado ser��a cuando menos
desagradable.Usando la misma t�ecnicase puede copiar una sola palabra haciendo doble click con
el bot�on izquierdo del rat�on sobrela palabra. Solamente secopiar�a esa�unica palabra. Para pegarla
seusa el mismo procedimiento que ateriormente. Los contenidos del bu�er s�olo cambian cuando se
marca otro bloque de texto.

Para mover un bloque de texto son necesariostres pasos.

1. Borrar el texto para ponerlo en un bu�er con o sin nombre.

2. Mo ver el cursor a la posici�on de destino.

3. Pegar el bu�er.

El procesoesel mismo queel de copia con un solocambio en el primer pasopara borrar. Cuando
seusa el comando dd , la l��nea seborra y secoloca en el bu�er sin nombre. Luego puedeponer el
contenido del mismo modo que lo hizo cuando copi�o el texto en la posici�on deseada.

"add Borrar la l��nea y ponerla en el bu�er con nombre a.
"a4dd Borrar cuatro l��neasy ponerlasen el bu�er con nombre a.

dw Borrar una palabra y ponerla en el bu�er sin nombre.

Vea la secci�on sobreel modi�cado de texto para ver m�as ejemplosde borrado de texto.
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En el casode que el sistemafalle, el contenido de todos los bu�ers sepierde exceptoel contenido
de los bu�ers de edici�on, que sepuederecuperar (ver comandos �Utiles).

A.4.4 B �usqueda y cambio de texto

vi dispone de varios comandospara b�usqueda. Usted puede buscar desdeun solo car�acter hasta
una expressi�on completa.

Los dos comandosprincipales de b�usquedabasadosen caracteresson f y t .

fc Encuentra el siguiente caracter c. Semueve a la derecha del siguiente.
Fc Encuentra el siguiente caracter c. Semueve a la izquierda del anterior.
tc Semueve a la DERECHA al caracter anterior al siguiente c.

Tc
Se mueve a la IZQUIERD A al caracter que sigue al c anterior. (En algunas
versionesde vi esto es lo mismo que Fc).

; Repite el �ultimo comandof,F,t,T.
, Igual que (; ) pero cambiando la direcci�on del comandooriginal.

Si el caracter que usted buscabano se encuentra, vi emitir�a un pitido o le dar�a otro tip o de
se~nal (tal vez un parpadeode toda la pantalla).

vi le permite buscar una cadenade texto en el bu�er de edici�on.

/tira Busca hacia la derecha y abajo la siguiente instancia de \tira".
?tira Busca hacia la izquierda y arriba la siguiente instancia de \tira".

n Repite el �ultimo comando/ o ?.
N Repite el �ultimo comando/ o ? en la direcci�on opuesta.

Cuando use los comandos / or ? , la �ultima l��nea en la parte baja de la pantalla se vaciar�a.

Intro duzca en esal��nea la tira de caracteresque deseabuscar y pulse Intro .

La tira en el comando / or ? puedeser una expresi�on regular. Una expresi�on regular puede
seruna descripci�on de un conjunto de tiras. La descripci�on seconstruye usandotexto entremezclado
con caracteresespeciales.Los caracteresespecialesde una expresi�on regular son . * [ ] ^ $.

. Vale por cualquier car�acter exceptoel car�acter de nueva l��nea.
\ Tecla de \escape" para cualquier caracter especial.
* Vale por 0 o m�as instancias del caracter anterior.

[ ] Busca exactamente uno de los caracteresinclu��dos entre los corchetes.
^ El caracter que siguea ^ debe estar al principio de la l��nea.
$ El caracter que precedea $ sebuscaal �nal de la l��nea.

[^] Busca cualquier cosaque no seencuentre despuesde ^ dentro de los corchetes.
[-] Busca un rango de caracteres.

El �unico modo de acostumbrarse a usar las expresionesregulareses us�andolas. A continuaci�on
mostramosvarios ejemplosde uso:
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c.ch Coincide con coche, cacho, cochera, etc.
c\.pe Coincide con c.pe, c.per, etc.
sto*p Coincide con stp, stop, stoop, etc.
car.*n Coincide con cart�on, carrill�on, carmen, etc.
xyz.* Coincide con xyz al �nal de la l��nea.
^Los Encuentra cualquier l��nea que empiececon Los.

abcdef$ Encuentra cualquier l��nea que termine con abcdef.
^Solo$ Coincide con cualquier l��nea que s�olo tenga la palabra \Solo".

p[aiue]so Coincide con paso,piso, puso, peso.
Ver[D-F] Coincide con VerD, VerE, VerF.
Ver[^1-9] Coincide con Ver siempreque a continuaci�on NO haya un n�umero.

the[ir][re] Coincide con their, therr, there, theie.
[A-Za-z][A-Za-z]* Coincide con cualquier palabra.

vi usa el modo de comandosde ex para llevar a cabo b�usquedasy sustituciones. Todos los
comandosque empiezancon dos puntos son comandosen modo ex.

Los comandosde b�usqueday sustituci�on permiten que se usen expresionesregularessobre un
rango de l��neasy sustituir la tira de caracteresque se busca. El usuario puedepedir con�rmaci�on
antes de que serealice la sustituci�on. Merecela pena hacer una revisi�on de la representaci�on de los
n�umerosde l��nea en el tutorial de ed.

:<prim>,<ult>s/<b usca>/< sust> /g Comando general.
:1,$s/los/Los/g Buscar el �c hero entero y sustituir los por Los.
:%s/the/The/g %sigini�ca el �c hero entero (igual que arriba).
:.,5s/^.*//g Borra el contenido de la l��nea actual hasta la quinta.
:%s/los/Los/gc Sustituye \los" con \Los" preguntando antes de

hacer la operaci�on.
:%s/^....//g Borra los primeros cuatro car�acteresde cada l��nea.

El comandode b�usquedaesmuy potente cuandosecombina con las expresionesregulares. Si no
se incluye la directiva g entoncesel cambio s�olo seaplica a la primera instancia que seencuentre
en cada l��nea.

En ocasionesusted quiere usar los caracteresde b�usquedaen los caracteresde sustituci�on. Se
puede reescribir todo el comando en la l��nea pero vi permite que los caracteres de sustituci�on
incluyan algunoscaracteresespeciales.

:1,5s/ayuda/&ndo/ g Sustituye ayuda por ayudando en las cinco primeras l��neas.
:%s/ */&&/g Duplica el n�umero de espaciosentre palabras.

El uso de la tira de caracterescompleta para b�usquedatiene sus l��mites y por lo tanto vi usa
los par�entesisen secuenciade escape ( y ) para seleccionarel rango de la sustituci�on. El uso de

un d��gito en secuenciade escape 1 identi�ca el rango en el orden de la de�nici�on y la sustituci�on
sepuedehacer.

:s/\^\(.*\):.*/\1 /g Borra todo despuesde e incluyendo los dos puntos.
:s/\(.*\):\(.*\)/ \2 :\1 /g Da la vuelta a las palabras a los dos lados de los dos puntos.

vi ofrececomandosmuy potentes que muchoseditoresde texto modernosno tienen o no pueden
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ofrecer. El coste de esta potencia sueleser tambi�en el principal argumento en contra de vi . Los
comandospueden ser dif��ciles de aprender y leer. Sin embargo, la mayor��a de las cosasbuenas
suelenser un poco extra~nas al principio. Con un poco de pr�actica y tiempo, los comandosde vi se
convertir�an en una segundanaturaleza para Ud..
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The GNU General Public License

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright c 1989,1991FreeSoftware Foundation, Inc. 675MassAve, Cambridge, MA 02139,USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document, but
changing it is not allowed.

Pream ble

The licensesfor most software are designedto take away your freedom to shareand change it. By
contrast, the GNU GeneralPublic Licenseis intended to guaranteeyour freedomto shareand change
free software|to make sure the software is free for all its users. This GeneralPublic Licenseapplies
to most of the FreeSoftware Foundation's software and to any other program whoseauthors commit
to using it. (Someother Free Software Foundation software is coveredby the GNU Library General
Public Licenseinstead.) You can apply it to your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General Public
Licensesare designedto make sure that you have the freedom to distribute copiesof free software
(and charge for this service if you wish), that you receive sourcecode or can get it if you want it,
that you can change the software or use piecesof it in new free programs; and that you know you
can do thesethings.

To protect your rights, we needto make restrictions that forbid anyone to deny you theserights
or to ask you to surrender the rights. Theserestrictions translate to certain responsibilities for you
if you distribute copiesof the software, or if you modify it.

For example, if you distribute copiesof such a program, whether gratis or for a fee, you must
give the recipients all the rights that you have. You must make sure that they, too, receive or can
get the sourcecode. And you must show them theseterms so they know their rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and (2) o�er you this license
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which givesyou legal permission to copy, distribute and/or modify the software.

Also, for each author's protection and ours, we want to make certain that everyoneunderstands
that there is no warranty for this free software. If the software is modi�ed by someoneelse and
passedon, we want its recipients to know that what they have is not the original, so that any
problems intro duced by others will not reect on the original authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software patents. We wish to avoid the
danger that redistributors of a free program will individually obtain patent licenses,in e�ect making
the program proprietary. To prevent this, we have made it clear that any patent must be licensed
for everyone's free useor not licensedat all.

The preciseterms and conditions for copying, distribution and modi�cation follow.

Terms and Conditions

0. This License applies to any program or other work which contains a notice placed by the
copyright holder saying it may be distributed under the terms of this General Public License.
The \Program", below, refersto any such program or work, and a \w ork basedon the Program"
means either the Program or any derivative work under copyright law: that is to say, a
work containing the Program or a portion of it, either verbatim or with modi�cations and/or
translated into another language. (Hereinafter, translation is included without limitation in
the term \mo di�cation".) Each licenseeis addressedas \y ou".

Activities other than copying, distribution and modi�cation are not covered by this License;
they are outside its scope. The act of running the Program is not restricted, and the output
from the Program is covered only if its contents constitute a work based on the Program
(independent of having been made by running the Program). Whether that is true depends
on what the Program does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program's source code as you receive
it, in any medium, provided that you conspicuouslyand appropriately publish on each copy
an appropriate copyright notice and disclaimer of warranty; keep intact all the notices that
refer to this Licenseand to the absenceof any warranty; and give any other recipients of the
Program a copy of this Licensealong with the Program.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you may at your option
o�er warranty protection in exchangefor a fee.

2. You may modify your copy or copiesof the Program or any portion of it, thus forming a work
basedon the Program, and copy and distribute such modi�cations or work under the terms of
Section 1 above, provided that you also meet all of theseconditions:

a. You must causethe modi�ed �les to carry prominent notices stating that you changed
the �les and the date of any change.

b. You must causeany work that you distribute or publish, that in whole or in part contains
or is derived from the Program or any part thereof, to be licensedasa whole at no charge
to all third parties under the terms of this License.
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c. If the modi�ed program normally reads commands interactively when run, you must
causeit, when started running for such interactive usein the most ordinary way, to print
or display an announcement including an appropriate copyright notice and a notice that
there is no warranty (or else, saying that you provide a warranty) and that users may
redistribute the program under theseconditions, and telling the user how to view a copy
of this License. (Exception: if the Program itself is interactive but does not normally
print such an announcement, your work basedon the Program is not required to print an
announcement.)

These requirements apply to the modi�ed work as a whole. If identi�able sections of that
work are not derived from the Program, and can be reasonablyconsideredindependent and
separateworks in themselves, then this License,and its terms, do not apply to those sections
when you distribute them as separateworks. But when you distribute the samesectionsas
part of a whole which is a work basedon the Program, the distribution of the whole must be
on the terms of this License,whosepermissionsfor other licenseesextend to the entire whole,
and thus to each and every part regardlessof who wrote it.

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest your rights to work written
entirely by you; rather, the intent is to exercisethe right to control the distribution of derivative
or collective works basedon the Program.

In addition, mere aggregation of another work not basedon the Program with the Program
(or with a work basedon the Program) on a volume of a storageor distribution medium does
not bring the other work under the scope of this License.

3. You may copy and distribute the Program (or a work basedon it, under Section 2) in object
code or executableform under the terms of Sections1 and 2 above provided that you also do
one of the following:

a. Accompany it with the completecorresponding machine-readablesourcecode,which must
be distributed under the terms of Sections1 and 2 above on a medium customarily used
for software interchange;or,

b. Accompany it with a written o�er, valid for at least three years,to giveany third party, for
a chargeno more than your cost of physically performing sourcedistribution, a complete
machine-readable copy of the corresponding source code, to be distributed under the
terms of Sections1 and 2 above on a medium customarily usedfor software interchange;
or,

c. Accompany it with the information you receivedasto the o�er to distribute corresponding
sourcecode. (This alternativ e is allowed only for noncommercialdistribution and only if
you received the program in object code or executableform with such an o�er, in accord
with Subsectionb above.)

The sourcecode for a work meansthe preferred form of the work for making modi�cations to
it. For an executablework, complete sourcecode meansall the sourcecode for all modules
it contains, plus any associated interface de�nition �les, plus the scripts usedto control com-
pilation and installation of the executable. However, as a special exception, the sourcecode
distributed neednot include anything that is normally distributed (in either sourceor binary
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form) with the major components (compiler, kernel, and so on) of the operating system on
which the executableruns, unlessthat component itself accompaniesthe executable.

If distribution of executableor object code is madeby o�ering accessto copy from a designated
place, then o�ering equivalent accessto copy the sourcecode from the sameplace counts as
distribution of the sourcecode, even though third parties are not compelled to copy the source
along with the object code.

4. You may not copy, modify, sublicense,or distribute the Program except as expressly provi-
ded under this License. Any attempt otherwise to copy, modify, sublicenseor distribute the
Program is void, and will automatically terminate your rights under this License. However,
parties who have received copies, or rights, from you under this License will not have their
licensesterminated so long as such parties remain in full compliance.

5. You are not required to accept this License,since you have not signed it. However, nothing
elsegrants you permissionto modify or distribute the Program or its derivative works. These
actions are prohibited by law if you do not accept this License. Therefore, by modifying or
distributing the Program (or any work basedon the Program), you indicate your acceptance
of this Licenseto do so,and all its terms and conditions for copying, distributing or modifying
the Program or works basedon it.

6. Each time you redistribute the Program (or any work basedon the Program), the recipient
automatically receives a license from the original licensor to copy, distribute or modify the
Program subject to theseterms and conditions. You may not imposeany further restrictions
on the recipients' exerciseof the rights granted herein. You are not responsible for enforcing
complianceby third parties to this License.

7. If, as a consequenceof a court judgment or allegation of patent infringement or for any other
reason(not limited to patent issues),conditions are imposedon you (whether by court order,
agreement or otherwise) that contradict the conditions of this License,they do not excuseyou
from the conditions of this License. If you cannot distribute so as to satisfy simultaneously
your obligations under this Licenseand any other pertinent obligations, then asa consequence
you may not distribute the Program at all. For example, if a patent licensewould not permit
royalty-free redistribution of the Program by all those who receive copiesdirectly or indirectly
through you, then the only way you could satisfy both it and this Licensewould be to refrain
entirely from distribution of the Program.

If any portion of this sectionis held invalid or unenforceableunder any particular circumstance,
the balanceof the section is intended to apply and the section as a whole is intended to apply
in other circumstances.

It is not the purposeof this section to induce you to infringe any patents or other property
right claims or to contest validit y of any such claims; this section has the sole purpose of
protecting the integrit y of the free software distribution system, which is implemented by
public licensepractices. Many peoplehave made generouscontributions to the wide range of
software distributed through that system in reliance on consistent application of that system;
it is up to the author/donor to decideif he or sheis willing to distribute software through any
other system and a licenseecannot imposethat choice.
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This section is intended to make thoroughly clear what is believed to be a consequenceof the
rest of this License.

8. If the distribution and/or useof the Program is restricted in certain countries either by patents
or by copyrighted interfaces,the original copyright holder who placesthe Program under this
Licensemay add an explicit geographicaldistribution limitation excluding those countries, so
that distribution is permitted only in or amongcountries not thus excluded. In such case,this
Licenseincorporates the limitation as if written in the body of this License.

9. The Free Software Foundation may publish revisedand/or new versionsof the GeneralPublic
Licensefrom time to time. Such new versionswill be similar in spirit to the present version,
but may di�er in detail to addressnew problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program speci�es a version
number of this License which applies to it and \an y later version", you have the option of
following the terms and conditions either of that version or of any later version published
by the Free Software Foundation. If the Program does not specify a version number of this
License,you may chooseany version ever published by the Free Software Foundation.

10. If you wish to incorporate parts of the Program into other free programs whosedistribution
conditions are di�eren t, write to the author to ask for permission. For software which is
copyrighted by the Free Software Foundation, write to the Free Software Foundation; we
sometimesmake exceptionsfor this. Our decisionwill be guided by the two goalsof preserving
the free status of all derivativesof our free software and of promoting the sharing and reuseof
software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WA-
RRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE
LAW. EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOL-
DERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE PROGRAM \AS IS" WITHOUT WA-
RRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT
LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANT ABILITY AND FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PER-
FORMANCE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE
DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR
OR CORRECTION.

12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRI-
TING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MODIFY
AND/OR REDISTRIBUTE THE PROGRAM AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE TO
YOU FOR DAMA GES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENT AL OR CON-
SEQUENTIAL DAMA GES ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE
PROGRAM (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR DATA BEING
RENDERED INA CCURATE OR LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES
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OR A FAILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER PROGRAMS),
EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBI-
LITY OF SUCH DAMA GES.

How to Apply These Terms to Your New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest possible use to the public,
the best way to achieve this is to make it free software which everyone can redistribute and change
under theseterms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest to attach them to the start
of each source�le to most e�ectiv ely convey the exclusionof warranty; and each �le should have at
least the \copyright" line and a pointer to where the full notice is found.

one line to give the program's name and an idea of what it does.
Copyright c 19yy name of author

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms
of the GNU GeneralPublic Licenseaspublished by the FreeSoftware Foundation; either
version 2 of the License,or (at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY
WARRANTY; without even the implied warranty of MERCHANT ABILITY or FIT-
NESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. Seethe GNU General Public License for
more details.

You should have received a copy of the GNU General Public License along with this
program; if not, write to the Free Software Foundation, Inc., 675 MassAve, Cambridge,
MA 02139,

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

If the program is interactive, make it output a short notice like this when it starts in an interactive
mode:

Gnomovision version 69, Copyright c 19yy name of author
Gnomovision comeswith ABSOLUTEL Y NO WARRANTY; for details type `show w'.
This is free software, and you are welcometo redistribute it under certain conditions;
type `show c' for details.

The hypothetical commands `show w' and `show c' should show the appropriate parts of the
GeneralPublic License. Of course,the commandsyou usemay be called somethingother than `show
w' and `show c'; they could even be mouse-clicks or menu items|whatev er suits your program.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your school, if any, to sign
a \copyright disclaimer" for the program, if necessary. Here is a sample;alter the names:
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Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the program `Gnomovision'
(which makespassesat compilers) written by JamesHacker.

signature of Ty Coon, 1 April 1989
Ty Coon, President of Vice

This General Public Licensedoesnot permit incorporating your program into proprietary pro-
grams. If your program is a subroutine library , you may consider it more useful to permit linking
proprietary applications with the library . If this is what you want to do, use the GNU Library
General Public Licenseinstead of this License.
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The GNU Library General Public
License

GNU LIBRAR Y GENERAL PUBLIC LICENSE
Version 2, June 1991

Copyright c 1991Free Software Foundation, Inc. 675 Mass Ave, Cambridge, MA 02139,USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document, but
changing it is not allowed.

[This is the �rst releasedversion of the library GPL. It is numbered 2 becauseit goes with
version 2 of the ordinary GPL.]

Pream ble

The licensesfor most software are designedto take away your freedom to shareand change it. By
contrast, the GNU General Public Licensesare intended to guarantee your freedom to share and
changefree software{to make sure the software is free for all its users.

This license,the Library General Public License,applies to somespecially designatedFree Soft-
ware Foundation software, and to any other libraries whoseauthors decideto useit. You can useit
for your libraries, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price. Our General Public
Licensesare designedto make sure that you have the freedom to distribute copiesof free software
(and charge for this service if you wish), that you receive sourcecode or can get it if you want it,
that you can change the software or use piecesof it in new free programs; and that you know you
can do thesethings.

To protect your rights, we needto make restrictions that forbid anyone to deny you theserights
or to ask you to surrender the rights. Theserestrictions translate to certain responsibilities for you
if you distribute copiesof the library , or if you modify it.
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For example, if you distribute copiesof the library , whether gratis or for a fee,you must give the
recipients all the rights that we gave you. You must make sure that they, too, receive or can get
the sourcecode. If you link a program with the library , you must provide complete object �les to
the recipients so that they can relink them with the library , after making changesto the library and
recompiling it. And you must show them theseterms so they know their rights.

Our method of protecting your rights has two steps: (1) copyright the library , and (2) o�er you
this licensewhich givesyou legal permission to copy, distribute and/or modify the library .

Also, for each distributor's protection, we want to make certain that everyone understandsthat
there is no warranty for this free library . If the library is modi�ed by someoneelseand passedon,
we want its recipients to know that what they have is not the original version, so that any problems
intro duced by others will not reect on the original authors' reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software patents. We wish to avoid the
danger that companiesdistributing free software will individually obtain patent licenses,thus in
e�ect transforming the program into proprietary software. To prevent this, we have made it clear
that any patent must be licensedfor everyone's free useor not licensedat all.

Most GNU software, including somelibraries, is covered by the ordinary GNU General Public
License, which was designedfor utilit y programs. This license, the GNU Library General Public
License,applies to certain designatedlibraries. This licenseis quite di�eren t from the ordinary one;
be sure to read it in full, and don't assumethat anything in it is the sameas in the ordinary license.

The reasonwe havea separatepublic licensefor somelibraries is that they blur the distinction we
usually makebetweenmodifying or adding to a program and simply using it. Linking a program with
a library , without changing the library , is in somesensesimply using the library , and is analogousto
running a utilit y program or application program. However, in a textual and legal sense,the linked
executableis a combined work, a derivative of the original library , and the ordinary General Public
Licensetreats it as such.

Becauseof this blurred distinction, using the ordinary General Public License for libraries did
not e�ectiv ely promote software sharing, becausemost developers did not use the libraries. We
concludedthat weaker conditions might promote sharing better.

However, unrestricted linking of non-free programs would deprive the usersof those programs
of all bene�t from the free status of the libraries themselves. This Library General Public License
is intended to permit developers of non-free programs to use free libraries, while preserving your
freedomas a user of such programs to changethe free libraries that are incorporated in them. (We
have not seenhow to achieve this as regards changesin header �les, but we have achieved it as
regards changesin the actual functions of the Library .) The hope is that this will lead to faster
development of free libraries.

The precise terms and conditions for copying, distribution and modi�cation follow. Pay close
attention to the di�erence betweena \w ork basedon the library" and a \w ork that usesthe library".
The former contains code derived from the library , while the latter only works together with the
library .

Note that it is possiblefor a library to be coveredby the ordinary GeneralPublic Licenserather
than by this special one.
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Terms and Conditions for Copying, Distribution and Mo di�-
cation

0. This LicenseAgreement applies to any software library which contains a notice placed by the
copyright holder or other authorized party saying it may be distributed under the terms of
this Library General Public License(also called \this License"). Each licenseeis addressedas
\y ou".

A \library" meansa collection of software functions and/or data prepared so as to be conve-
niently linked with application programs(which usesomeof thosefunctions and data) to form
executables.

The \Library", below, refers to any such software library or work which has beendistributed
under theseterms. A \w ork basedon the Library" meanseither the Library or any derivative
work under copyright law: that is to say, a work containing the Library or a portion of it, either
verbatim or with modi�cations and/or translated straightforwardly into another language.
(Hereinafter, translation is included without limitation in the term \mo di�cation".)

\Source code" for a work meansthe preferred form of the work for making modi�cations to
it. For a library , complete sourcecode meansall the sourcecode for all modules it contains,
plus any associated interface de�nition �les, plus the scripts used to control compilation and
installation of the library .

Activities other than copying, distribution and modi�cation are not covered by this License;
they are outside its scope. The act of running a program using the Library is not restricted,
and output from such a program is coveredonly if its contents constitute a work basedon the
Library (independent of the useof the Library in a tool for writing it). Whether that is true
dependson what the Library doesand what the program that usesthe Library does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Library's complete source code as you
receive it, in any medium, provided that you conspicuouslyand appropriately publish on each
copy an appropriate copyright notice and disclaimer of warranty; keep intact all the notices
that refer to this License and to the absenceof any warranty; and distribute a copy of this
Licensealong with the Library .

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and you may at your option
o�er warranty protection in exchangefor a fee.

2. You may modify your copy or copiesof the Library or any portion of it, thus forming a work
basedon the Library , and copy and distribute such modi�cations or work under the terms of
Section 1 above, provided that you also meet all of theseconditions:

a. The modi�ed work must itself be a software library .

b. You must causethe �les modi�ed to carry prominent notices stating that you changed
the �les and the date of any change.

c. You must causethe whole of the work to be licensed at no charge to all third parties
under the terms of this License.
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d. If a facilit y in the modi�ed Library refers to a function or a table of data to be supplied
by an application program that usesthe facilit y, other than as an argument passedwhen
the facilit y is invoked, then you must make a good faith e�ort to ensure that, in the
event an application does not supply such function or table, the facilit y still operates,
and performs whatever part of its purposeremains meaningful.

(For example, a function in a library to compute square roots has a purpose that is
entirely well-de�ned independent of the application. Therefore, Subsection2d requires
that any application-supplied function or table used by this function must be optional:
if the application doesnot supply it, the squareroot function must still compute square
roots.)

Theserequirements apply to the modi�ed work asa whole. If identi�able sectionsof that work
are not derived from the Library , and can be reasonablyconsideredindependent and separate
works in themselves, then this License, and its terms, do not apply to those sections when
you distribute them as separateworks. But when you distribute the samesectionsas part of
a whole which is a work basedon the Library , the distribution of the whole must be on the
terms of this License, whosepermissionsfor other licenseesextend to the entire whole, and
thus to each and every part regardlessof who wrote it.

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest your rights to work written
entirely by you; rather, the intent is to exercisethe right to control the distribution of derivative
or collective works basedon the Library .

In addition, mere aggregationof another work not basedon the Library with the Library (or
with a work basedon the Library) on a volume of a storageor distribution medium doesnot
bring the other work under the scope of this License.

3. You may opt to apply the terms of the ordinary GNU General Public Licenseinstead of this
Licenseto a given copy of the Library . To do this, you must alter all the notices that refer to
this License,so that they refer to the ordinary GNU GeneralPublic License,version2, instead
of to this License. (If a newer version than version 2 of the ordinary GNU General Public
Licensehas appeared, then you can specify that version instead if you wish.) Do not make
any other changein thesenotices.

Once this changeis made in a given copy, it is irreversible for that copy, so the ordinary GNU
General Public Licenseapplies to all subsequent copiesand derivative works made from that
copy.

This option is useful when you wish to copy part of the code of the Library into a program
that is not a library .

4. You may copy and distribute the Library (or a portion or derivative of it, under Section 2)
in object code or executable form under the terms of Sections1 and 2 above provided that
you accompany it with the completecorresponding machine-readablesourcecode, which must
be distributed under the terms of Sections1 and 2 above on a medium customarily used for
software interchange.

If distribution of object code is made by o�ering accessto copy from a designatedplace, then
o�ering equivalent accessto copy the sourcecode from the sameplacesatis�es the requirement
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to distribute the sourcecode, even though third parties are not compelled to copy the source
along with the object code.

5. A program that contains no derivative of any portion of the Library , but is designedto work
with the Library by being compiled or linked with it, is called a \w ork that usesthe Library".
Such a work, in isolation, is not a derivative work of the Library , and therefore falls outside
the scope of this License.

However, linking a \w ork that usesthe Library" with the Library createsan executablethat is
a derivative of the Library (becauseit contains portions of the Library), rather than a \w ork
that usesthe library". The executable is therefore covered by this License. Section 6 states
terms for distribution of such executables.

When a \w ork that uses the Library" usesmaterial from a header �le that is part of the
Library , the object code for the work may be a derivative work of the Library even though
the sourcecode is not. Whether this is true is especially signi�can t if the work can be linked
without the Library , or if the work is itself a library . The threshold for this to be true is not
preciselyde�ned by law.

If such an object �le usesonly numerical parameters, data structure layouts and accessors,
and small macros and small inline functions (ten lines or less in length), then the use of the
object �le is unrestricted, regardlessof whether it is legally a derivative work. (Executables
containing this object code plus portions of the Library will still fall under Section 6.)

Otherwise, if the work is a derivative of the Library , you may distribute the object code for
the work under the terms of Section 6. Any executablescontaining that work also fall under
Section 6, whether or not they are linked directly with the Library itself.

6. As an exception to the Sectionsabove, you may also compile or link a \w ork that usesthe
Library" with the Library to producea work containing portions of the Library , and distribute
that work under terms of your choice,provided that the terms permit modi�cation of the work
for the customer's own useand reverseengineeringfor debuggingsuch modi�cations.

You must give prominent notice with each copy of the work that the Library is used in it
and that the Library and its use are covered by this License. You must supply a copy of
this License. If the work during execution displays copyright notices, you must include the
copyright notice for the Library among them, as well as a referencedirecting the user to the
copy of this License. Also, you must do one of thesethings:

a. Accompany the work with the complete corresponding machine-readablesourcecode for
the Library including whatever changeswereusedin the work (which must be distributed
under Sections1 and 2 above); and, if the work is an executablelinked with the Library ,
with the completemachine-readable"work that usesthe Library", asobject code and/or
sourcecode, sothat the usercanmodify the Library and then relink to producea modi�ed
executablecontaining the modi�ed Library . (It is understood that the user who changes
the contents of de�nitions �les in the Library will not necessarilybe able to recompile the
application to usethe modi�ed de�nitions.)

b. Accompany the work with a written o�er, valid for at least three years, to give the same
user the materials speci�ed in Subsection6a, above, for a charge no more than the cost
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of performing this distribution.

c. If distribution of the work is made by o�ering accessto copy from a designatedplace,
o�er equivalent accessto copy the above speci�ed materials from the sameplace.

d. Verify that the userhasalready receiveda copy of thesematerials or that you havealready
sent this user a copy.

For an executable,the required form of the "work that usesthe Library"m ust include any data
and utilit y programs neededfor reproducing the executable from it. However, as a special
exception, the sourcecode distributed neednot include anything that is normally distributed
(in either sourceor binary form) with the major components (compiler, kernel, and so on) of
the operating systemon which the executableruns, unlessthat component itself accompanies
the executable.

It may happen that this requirement contradicts the licenserestrictions of other proprietary
libraries that do not normally accompany the operating system. Such a contradiction means
you cannot useboth them and the Library together in an executablethat you distribute.

7. You may place library facilities that are a work basedon the Library side-by-side in a single
library together with other library facilities not covered by this License, and distribute such
a combined library , provided that the separatedistribution of the work basedon the Library
and of the other library facilities is otherwise permitted, and provided that you do these two
things:

a. Accompany the combined library with a copy of the same work based on the Library ,
uncombined with any other library facilities. This must be distributed under the terms
of the Sectionsabove.

b. Give prominent notice with the combined library of the fact that part of it is a work
basedon the Library , and explaining where to �nd the accompanying uncombined form
of the samework.

8. You may not copy, modify, sublicense,link with, or distribute the Library except as expressly
provided under this License. Any attempt otherwise to copy, modify, sublicense,link with, or
distribute the Library is void, and will automatically terminate your rights under this License.
However, parties who have received copies,or rights, from you under this Licensewill not have
their licensesterminated so long as such parties remain in full compliance.

9. You are not required to accept this License,since you have not signed it. However, nothing
elsegrants you permission to modify or distribute the Library or its derivative works. These
actions are prohibited by law if you do not accept this License. Therefore, by modifying or
distributing the Library (or any work basedon the Library), you indicate your acceptanceof
this Licenseto do so, and all its terms and conditions for copying, distributing or modifying
the Library or works basedon it.

10. Each time you redistribute the Library (or any work based on the Library), the recipient
automatically receives a license from the original licensor to copy, distribute, link with or
modify the Library subject to these terms and conditions. You may not imposeany further
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restrictions on the recipients' exerciseof the rights granted herein. You are not responsible for
enforcing complianceby third parties to this License.

11. If, as a consequenceof a court judgment or allegation of patent infringement or for any other
reason(not limited to patent issues),conditions are imposedon you (whether by court order,
agreement or otherwise) that contradict the conditions of this License,they do not excuseyou
from the conditions of this License. If you cannot distribute so as to satisfy simultaneously
your obligations under this Licenseand any other pertinent obligations, then asa consequence
you may not distribute the Library at all. For example, if a patent licensewould not permit
royalty-free redistribution of the Library by all those who receive copiesdirectly or indirectly
through you, then the only way you could satisfy both it and this Licensewould be to refrain
entirely from distribution of the Library .

If any portion of this sectionis held invalid or unenforceableunder any particular circumstance,
the balanceof the section is intended to apply, and the section asa whole is intended to apply
in other circumstances.

It is not the purposeof this section to induce you to infringe any patents or other property
right claims or to contest validit y of any such claims; this section has the sole purpose of
protecting the integrit y of the freesoftware distribution systemwhich is implemented by public
licensepractices. Many peoplehave madegenerouscontributions to the wide rangeof software
distributed through that system in reliance on consistent application of that system; it is up
to the author/donor to decide if he or she is willing to distribute software through any other
system and a licenseecannot imposethat choice.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to be a consequenceof the
rest of this License.

12. If the distribution and/or useof the Library is restricted in certain countries either by patents
or by copyrighted interfaces, the original copyright holder who placesthe Library under this
Licensemay add an explicit geographicaldistribution limitation excluding those countries, so
that distribution is permitted only in or amongcountries not thus excluded. In such case,this
Licenseincorporates the limitation as if written in the body of this License.

13. The FreeSoftware Foundation may publish revisedand/or new versionsof the Library General
Public License from time to time. Such new versionswill be similar in spirit to the present
version, but may di�er in detail to addressnew problems or concerns.

Each versionis givena distinguishing versionnumber. If the Library speci�es a versionnumber
of this License which applies to it and any later version", you have the option of following
the terms and conditions either of that version or of any later version published by the Free
Software Foundation. If the Library doesnot specify a licenseversionnumber, you may choose
any version ever published by the Free Software Foundation.

14. If you wish to incorporate parts of the Library into other free programs whosedistribution
conditions are incompatible with these,write to the author to ask for permission. For software
which is copyrighted by the Free Software Foundation, write to the Free Software Foundation;
we sometimes make exceptions for this. Our decision will be guided by the two goals of
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preserving the free status of all derivativesof our free software and of promoting the sharing
and reuseof software generally.

NO WARRANTY

11. BECAUSETHE LIBRAR Y IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO WARRANTY
FOR THE LIBRAR Y, TO THE EXTENT PERMITTED BY APPLICABLE LAW. EXCEPT
WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE COPYRIGHT HOLDERS AND/OR
OTHER PARTIES PROVIDE THE LIBRAR Y "AS IS"WITHOUT WARRANTY OF ANY
KIND, EITHER EXPRESSED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE
IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANT ABILITY AND FITNESS FOR A PARTICU-
LAR PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMANCE OF
THE LIBRAR Y IS WITH YOU. SHOULD THE LIBRAR Y PROVE DEFECTIVE, YOU
ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING, REPAIR OR CORRECTION.

12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO IN WRI-
TING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY WHO MAY MO-
DIFY AND/OR REDISTRIBUTE THE LIBRAR Y AS PERMITTED ABOVE, BE LIABLE
TO YOU FOR DAMA GES, INCLUDING ANY GENERAL, SPECIAL, INCIDENT AL OR
CONSEQUENTIAL DAMA GES ARISING OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE
THE LIBRAR Y (INCLUDING BUT NOT LIMITED TO LOSSOF DATA OR DATA BEING
RENDERED INA CCURATE OR LOSSESSUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES OR
A FAILURE OF THE LIBRAR Y TO OPERATE WITH ANY OTHER SOFTWARE), EVEN
IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE POSSIBILITY
OF SUCH DAMA GES.

How to Apply These Terms to Your New Libraries

If you develop a new library , and you want it to be of the greatest possible use to the public,
we recommendmaking it free software that everyone can redistribute and change. You can do so
by permitting redistribution under these terms (or, alternativ ely, under the terms of the ordinary
General Public License).

To apply these terms, attach the following notices to the library . It is safest to attach them to
the start of each source�le to most e�ectiv ely convey the exclusionof warranty; and each �le should
have at least the \copyright" line and a pointer to where the full notice is found.

one line to give the library's name and a brief idea of what it does.
Copyright (C) year name of author

This library is free software; you can redistribute it and/or modify it under the terms of
the GNU Library GeneralPublic Licenseas published by the Free Software Foundation;
either version 2 of the License,or (at your option) any later version.
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This library is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT ANY WA-
RRANTY; without even the implied warranty of MERCHANT ABILITY or FITNESS
FOR A PARTICULAR PURPOSE. Seethe GNU Library General Public License for
more details.

You should have received a copy of the GNU Library General Public License along
with this library; if not, write to the Free Software Foundation, Inc., 675 Mass Ave,
Cambridge, MA 02139,USA.

Also add information on how to contact you by electronic and paper mail.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your school, if any, to sign
a \copyright disclaimer" for the library , if necessary. Here is a sample;alter the names:

Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the library `Frob' (a library for
tweaking knobs) written by JamesRandom Hacker.

signature of Ty Coon, 1 April 1990
Ty Coon, President of Vice

That's all there is to it!
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Ap �endice D

>Qu�e es LuCAS?

El proyecto LuCAS (Lin ux en CAStellano) comenz�o, comotantas otras cosasligadasa Linux, en un
bar tomando cervezas(reales,no virtuales). Era all�a por marzo de 1995y ya sehab��a comentado en
las �areasde FidoNet la necesidadde disponer de textos en castellanosobreLinux. Fue en aquel bar,
el bar Ekin de Algorta (Bizkaia), donde nos reun��amoslos usuariosde FidoNet todos los domingos,
donde surgi�o la idea de pasar a la acci�on. Tras discutirlo un poco, decidimoscomenzarpor traducir
algo que fuese �util para aquellos que comenzabana dar sus primeros pasosen linux, y cre��mos
que el \Installation & Getting Started" de Matt Welsh era el documento m�as adecuado. Como
era mucho traba jo para una sola persona,y hab��a mucha gente que sehab��a mostrado dispuestaa
colaborar, hab��a que hacerlo bien, y el traba jo de traducir un libro como �este requer��a una labor
de coordinaci�on que inmediatamente asumimosRam�on Guti �errez y yo, Alfonso Belloso. Yo me hice
cargo de coordinar a los traductores para que no hiciesentraba jo repetido, y Ram�on seencargaba
de juntar los traba jos y generar el documento �nal. Pedimos permiso al propio Matt Welsh, y asi
echamosa andar.

Hubo que esperar un largo tiempo a tener una primera versi�on presentabledel libro, pero se
consigui�o. Fundamentalmente, el hecho de que era una experiencia nueva, y la diversidad de gente
que colabor�o, hizo que esteprimer pasodurasecasi un a~no, pero mereci�o la pena esperar. Hay que
decir que a pesarde que todo estemovimiento surgi�o de FidoNet, y que desdeall�� sesiguemuy de
cerca,al poco de comenzara traba jar en ello fue cuando consegu�� mi primera cuenta de Internet, y
comprob�e que la forma m�aspr�actica de coordinarnos era a trav�esde La Red, ya que por Fidonet las
comunicacionessehac��an demasiadolargas en el tiempo y no siempreeran seguras(para contactar
con alg�un colaborador a vecessepod��a tardar 2 semanas,o no saber nada de �el jam�as). Y con ello
comenzamosa disponer de m�asherramientas: primero un servidor de ftp , luegouna lista de correo,
un servidor de Web, y as�� hasta hoy. Bueno, puesuna vez terminado esteprimer libro nos qued�o el
gusanillo de hacer m�as, y visto que yo acab�e un poco cansado,vino Juan Jos�e Amor, me tom�o el
relevo y comenzamosa traducir la \Net work Administrator Guide" de Olaf Kirc h. Esta vez, y con
la infraestructura ya montada, tardamos unos pocosmesesen tener la primera versi�on.

Y despu�esde �esteya seest�an haciendom�as. Ya esta terminada la traduccion de la \Lin ux User
Guide" (en su fasealfa), y hay alg�un proyecto m�as en marcha. No quiero dejar de mencionar otros
proyectosquetraba jan en paralelo a �este. LuCAS en s�� seha ido dedicandom�asa la labor de traduc-
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ci�on de textos tip o libro, m�asconcretamente a los del LDP, y creacionespropias, si bien en su origen
se ide�o para traducir cualquier tip o de documento e incluso para crear documentos directamente
en castellano. El SLUG (Spanish Linux User Group) ya exist��a cuando surgi�o LuCAS, o acababa
de aparecer. Al amparo de LuCAS surgi�o el INSFLUG, que se centra en la traducci�on/creaci�on
de FAQs, HOWTOs y documentos m�as peque~nos. Y probablemente existan m�as grupos haciendo
tareas similares, pero que ahora no conozco,ni soy capazde recordar.

Para contactar con los coordinadoresdel grupo LuCAS, puedehacerlocon Alfonso BellosoMar-
tinez < mailto:alfon@bipv02.bi.ehu.es> o en < mailto:alfon@iies.es> ; y con Juan JoseAmor Iglesias
< jjamor@ls.�.upm.es> .
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>Qu�e es INSFLUG?

El INSFLUG naci�o all�a por marzo del '96, siendo su seno materno el �area echomail de FidoNet
R34.LINUX. Surgeante el entusiasmo de los que empez�abamospor aquel entoncesa adentrarnos en
el mundo del Linux, maravillados por como un SO tan potente, de distribuci�on libre, pod��a haberse
hecho realidad gracias al buen hacer, generosidade incre��ble colaboraci�on entre tantas personas
"dispersas"por el globo.. .

Nos sentimos a�un m�as maravillados al observar la incre��ble participaci�on de la gente que fre-
cuentaba el �area, mod�elica en FidoNet, y por la inestimable ayuda que all�� se prestaba; eso fue,
|haciendo un poco de psic�ologo| lo que produjo la formaci�on del INSFLUG, un inmensoy since-
ro agradecimiento, adem�as de enormesganasde corresponder por nuestra parte, aportando nuestro
granito de arenaa la comunidad Linux en forma de traduccionesde Howtos y FAQs, documentos que
generalmente no superan la decenade p�aginas, y con cuya traducci�on adem�as de aportar, el n�ovel
o no tan n�ovel, profundiza en el tema del que trate el Howto a medida que lo traduce, redundando
en bene�cio para �el mismo.. . ;-)

El INSFLUG se centra en la traducci�on de Howtos y FAQs (Frecuently Asked Questions, algo
as�� como Preguntas de Uso Frecuente, PUFs).

Para la traducci�on no necesitasm�as que un editor de texto (En Linux hay muchos) normal, y
el paquete linuxdoc-sgml , con el que empleandoun lenguaje muy sencillo, similar al HTML, una
vez escrito un s�olo fuente, sepodr�an obtener a partir de �el el documento en formatos *.dvi , *.ps ,
*.txt , *.lyx , *.rtf , *.info , *.h tml , etc..

Cuentas adem�as con una gu��a traducida del uso del linuxdoc-sgml en la que sea~nadendetalles
de con�guraci�on para el castellano,adem�as de la facilidad que supone el traducir editando el fuente
original en ingl�es,ya que los codigos,etc., ya est�an; no obstante, esun lenguaje sencill��simo, adem�as
de ser el formato o�cial de todos los Howtos.

El INSFLUG colabora estrechamente con LuCAS, es m�as, hay varias personasque colaboran
con ambos grupos. El grupo LuCAS se dedica mayormente a las gu��as (\guides"), los libros m�as
extensosdel LDP o (Lin ux Documentation Project).

El coordinador de INSFLUG es Francisco J. Montilla (email: < mailto:pacopepe@iname.com> ;
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irc: pukka; FiDO: 2:345/402.22). Si deseam�as informaci�on puedeconsultar su p�agina en WWW en
< http://www.insug.no va.es> y su espaciode FTP en < ftp://ftp.insug.no va.es> .
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