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El Linux Benchmarking COMO trata sobre algunos aspectos asociados con el benchmarking en los
sistemas Linux y presentas unas herramientas (algo toscas) para realizar medidas del rendimiento de
su sistema, que podria proporcionar una cantidad significativa de informacion en un par de horas.
Quizas también ayude a hacer que disminuya el nimero de articulos sobre el tema que se envian a
comp.os.linux.hardware...
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1 Introduccion

"Lo que no podemos decir acerca de nosotros mismos deleisaparecer en el silencio.”
Ludwig Wittgenstein (1889-1951) ddofo austiaco

Benchmarkingignificamedir la velocidad con la que un ordenador ejecuta una tarea, de forma que se puedan realizar
comparaciones entre diferentes combinaciones de programas/componentes. Estardefirtiene en cuenta la
sencillez de utilizadin, esética o ergonofia o cualquier otro tipo de juicio subjetivo.

El Benchmarkinges una tarea repetitiva, tediosa, y hay que llevar cuidado con los detalles. Es muy normal que los
resultados no sean los que uno espera y q@n estjetos a interpretasi (puede que hoy eriaésta sea la parteas
importante).

Para finalizar, ebenchmarkingrata con hechos y datos, no con opiniones ni aproximaciones.

1.1 ¢Por que elbenchmarkinges tan importante?

Aparte de las razones apuntadas en el BogoMips MBMO (secchbn 8, marrafo 2), podemos tener queiamos a
un presupuesto o satisfacer unas necesidades de rendimiento mientras instalamos un sistema Linux. En otras palabras,
cuando tenemos que hacernos las siguientes preguntas:

e ¢ Cbmo puedo maximizar el rendimiento con un presupuesto dado?
e ¢ 0dmo puedo minizar costes manteniendo un nivielimo en el rendimiento?

e ;Cbmo puedo obtener la mejor relanicalidad/precio (con un presupuesto o unas exigencias dadas)?
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Tendremos que examinar, comparar o ctearchmarksMinimizar costes sin tener que mantener un rendimiento en
particular implica utilizar una @quina con partes desfasadas (aquel viejo 386SX-16 cutrasko en el garaje podr
servir) y no necesithechmarksy maximizar el rendimiento sin que importe el dinero no es una séinanuy realista

(a menos que quiera poner un Cray en su casa - la unidad de alindarmemibierta con cuero es bonita, ¢ verdad?).

El benchmarkingle por si no tiene sentido, y es unalgstia erdida de tiempo y dinero; solo tiene sentido como una
parte de un proceso, esto es, si tiene que hacer una@iaatire dos o @s alternativas.

Normalmente otro pametro a tener en cuenta en el proceso de deces ekoste pero tambkén la disponibilidad, el
servicio, la seguridad, estrategia o cualquier otra caifatiter medible y racional que tenga que ver con un ordenador.
Por ejemplo, cuando comparamos el rendimiento de diferentes versionésléel de Linux, laestabilidad suele ser
mas importante que la velocidad.

1.2 Consideraciones no&lidas en la medida del rendimiento
Se pueden leer muy amenudo en los grupos de noticias y las listas de correo, pefo aun as

1. Reputaddn del fabricante (no se puede medir y es insensato).
2. Cuota de mercado del fabricante (insensato e irrelevante).

3. Paé@metros irracionales (por ejemplo, supersticiones o prejuicios: ¢Cdmpramprocesador que se llame
131313ZAP pintado de rosa?)

4. Valor estimado (insensato, irracional y no se puede medir).

5. Cantidad de propaganda: creo ceste es la peor. Personalmente, estoy harto de los logos “XXX inside” o
“kkkkkws compatible” (ahora se ha unido a la banda el “aaaaa Powered” ég &ed el poximo?). EMMC,
los billones de pesetas gastados en cdiapale este tipo estan mejor empleados en equipos de investiyaci
gue se ocupen de desarrollar nuevos procesadores libres de fé@fapidos y nas baratos :-). Nirign tipo de

publicidad puede arreglar un fallo en la unidad de coma flotante en la nueva hornada de procesadores que acaba

de instalar en su placa base, pero en cambio un procesadonaathsepuede hacerlo.

6. La opiniones del tipo “tiene lo que paga” saiieeso: opiniones. Denme hechos, por favor.

2 Procedimientos de medida e interpretadn de resultados

Unas cuantas recomendaciones semiobvias:

1. Primera y principalidentifique el rendimiento objetivo. ¢ Q& es exactamente lo que trata de medir? ¢ [Be qu
forma la medida del rendimiento le ayuéatespés a tomar una decisi? ¢ Canto tiempo y cantos recursos
esh dispuesto a gastar en el proceso de medida?

2. Utilice herramientas eséindar. Use una ver$in del ricleo estable y actualizada,i @mo un gcc, libc, y
una herramienta de medida del rendimiento actualizadosaypdsstes. Abreviando, utilice el LBT (veras
adelante).

3. Dé unadescripcion completade su configuracin (vea el aitulo LBT mas adelante).

4. Trate deaislar una variable. Las medidas comparativas daasinformaddn que las “absolutas’Ya no puedo
insistir mas en este punto

IN.T.: En Mi Modesta Opirtin
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5. Verifique sus resultados Ejecute sus pruebas unas cuantas veces y compruebe las fluctuaciones en los resulta-
dos, de haberlas. Las fluctuaciones inexplicables invaidsns resultados.

6. Si cree que su esfuerzo en la meditidel rendimiento ha producido informéniUtil, compartala con la
comunidad Linux de formarevey concisa

7. Por favor,olvidese de los BogoMipsMe he prometido que aly da implementa® un rapidsimo ASIC con el
bucle de los BogoMips enganchado&njEntonces veremos lo que tengamos que ver!

2.1 Entendiendo la elec@n de la herramienta
2.1.1 Las herramientas de medida sir@ticas vs. las de aplicaciones

Antes de perder el tiempo escogiendo entre todos los tipos de herramientas de medida, se debe hacebnna elecci
basica entre las herramientas “gititas” y las de “aplicaéin”.

Las herramientas sigticas estn especialmente diSadas para medir el rendimiento de un componente individual de
un ordenador, normalmente llevando el componente escogido asmencapacidad. Un ejemplo de una herramienta
sintética muy conocida es 8Vhetstong programado originalmente en 1972 por Harold Curnow en FORTRAN (¢,0
fue en ALGOL?) y todaka ampliamente utilizada. El conjunto de herramientas Whetstone areddigndimiento de

la unidad de punto flotante de la CPU.

La ciitica principal que puede harsele a las medidas “séiicas” es que no representan el rendimiento del sistema

en las situaciones de la vida real. Tomemos por ejemplo las herramientas Whetstone: el blucle principal es muy
pequéio y podia caber &cilmente en la caéhprimaria de la CPU, manteniendo el bus de la unidad de punto flotante
(FPU) constantemente lleno y ejercitando, por tanto, la FPU a&dnma velocidad. No podemos criticar las her-
ramientas Whetstone por esto, ya que hemos de tener presente que fueron programadasiioascgy28isBadas

en fechas anteriores!), pero hemos de asegurarnos de que interpretamos los resultados con cuidado cuando medimos
microprocesadores modernos.

Otro punto a tener en cuenta sobre los test€saus es que, idealmente, ddlaardarnos informabin acerca de

un aspect@spedfico del sistema que estamos comprobando, independientemente del resto de componentes: un test
sintético sobre la E/S de las tarjetas Ethernet debaéevolver el mismo resultado (o al menos similar) independien-
temente de si se ejecuta en un 386SX-16 con 4 MBytes de RAM o de si se ejecuta en un Pentium 200 MMX con 64
MBytes de RAM. Sin embargo, el test mdilia rendimiento global de la combinani CPU/placa base/Bus/tarjeta
Ethernet/Subsistema de memoria/DMA: no es ratily ya que la variadn en el procesador pddrcausar un impacto

mayor en los resultados que la variatien la tarjeta de red Ethernet (naturalmeastp es suponiendo que estamos
utilizando la misma combina@n de controladorficleo, que tami@n pueden producir grandes cambios).

Para terminar, un error muy cdém es hacer la media de varios tests&tinbs y decir que esta media es una buena
representadin del rendimiento en la vida real de un sistema.

Agui tenemos un comentario acerca de los tests FPU, citado con permiso de Cyrix Corp.:

“Una Unidad de Coma Flotante (Floating Point Unit, FPU) acelera los programas ithsi®s para
utilizar matenéticas en coma flotante: suelen ser programas de CAD, hojasaltelo, juegos 3D y
diseio de aplicaciones. Sin embargo, hoy éa ths aplicaciones &s populares para PC utilizan al
mismo tiempo instrucciones en enteros y en coma flotante. Como resultado, Cyrix ha decidido poner
énfasis en el “paralelismo” a la hora de digar el procesador 6x86 para acelerar los programas que
entremezclan estos dos tipos de instrucciones.

El modelo de excluén de la unidad de coma flotante de los x86 permite la resptuge instrucciones
con enteros mientras se ejecuta una instréocen coma flotante. Por contra, no se puede ejecutar
una segunda instrucgn en coma flotante si ya se estaba ejecutando anteriormente una. Para eliminar
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la limitacion en el rendimiento creada por el modelo de exénsie la unidad de coma flotante, el
procesador 6x86 puede realizar especulativamente hasta cuatro instrucciones en coma flotante al chip
FPU mientras sigue ejecutando instrucciones enteras. Por ejemplo, en una secuenitgdecon dos
instrucciones en coma flotante (FLTS) seguidas por seis instrucciones enteras (INTSs) y seguidas por dos
FLTs nés, el procesador 6x86 puede mandar las diez instrucciones anteriores a las unidades démrjecuci
apropiadas antes de que se termine la primera FLT. Si ninguna de las instrucciones falla (éptas0 t

la ejecucdn continua con las unidades de enteros y de coma flotante terminando las instrucciones en
paralelo. Si una de las FLTs falla (el casdi@to), la capacidad de ejecum especulativa del 6x86
permite que se restaure el estado del procesador de forma que sea compatible con el modelo de exclusi
de la unidad de coma flotante del x86.

Un examen de los test de rendimiento revela que los teétisios de la unidad de coma flotante utiliza
un addigo con solo operaciones de coma flotante, que no es lo que nos encontramos en las aplicaciones
del mundo real. Este tipo de tests no aprovecha la capacidad de epcaspeculativa presente en
el procesador 6x86. Cyrix cree que las pruebas que utilizan herramientas raicast basadas en
aplicaciones del mundo real reflejan mejor el rendimiento real que pueden obtener los usuarios. Las
aplicaciones del mundo real contienen instrucciones mezcladas de enteros y de coma flotante y utilizan
por tanto, la capacidad de ejecuiri especulativa del 6x86.”

Por lo tanto, la tendencia en los tests de rendimiento es elegir las aplicacianesmunes y utilizarlas para medir el
rendimiento del sistema completo. Por ejemB8IBEC, la organizadin sinanimo de lucro que di§@ las herramientas
SPECINT y SPECFP, ha lanzado un proyecto para un nuevo conjunto de herramientas basadas en aplicaciones. Pero
de nuevo, séa muy raro que alguna herramienta comercial de medida del rendimiento inbldiga ¢.inux.

Resumiendo, los tests siticos son @lidos mientras comprenda sus pisjios y limitaciones. Las herramientas
basadas en aplicaciones refla@mmejor el rendimiento global del sistema, pero no hay ninguna disponible para
Linux.

2.1.2 Tests de alto nivel vs. test de bajo nivel

Los tests de bajo nivel miden directamente el rendimiento de los componentes: el reloj de la CPU, los tiempos de

la DRAM y de la cack SRAM, tiempo de acceso medio al disco duro, latencia, tiempo de cambio de pista, etc...
esto puede ser util en caso de comprar un sistema y no se sabe con que componentes viene, pero una forma mejor de
comprobar estos datos es abrir la caja, hacer un listado con los nombres que pueda conseguir y obtener una hoja de
caracteisticas de cada componente encontrado (normalmente disponibles en la red).

Otro uso de los tests de bajo nivel es comprobar que un controladécti®rma sido correctamente instalado para un
componente espdico: si tiene la hoja de especificaciones del componente, puede comparar los resultados del test de
bajo nivel con las especificacionesétieas (las impresas).

Los tests de alto nivel st mas enfocados a medir el rendimiento de la comb@raciomponente/controlador/SO
de un aspecto espéico del sistema, como por ejemplo el rendimiento de E/S con ficheros, o el rendimiento de una
determinada combinami de componentes/controlador/SO/aplibacip.e. un test Apache en diferentes sistemas.

Por supuesto, todos los tests de bajo nivel soesaus. Los tests de alto nivel pueden ser&inbs o de aplicadn.

2.2 Tests esindares disponibles para Linux

EMMO un test sencillo que cualquiera puede hacer cuando actualiza cualquier componentes en su Linux es hacer una
compilacbn del nicleo antes y desps de la actualizagn del componente o del programa y comparar los tiempos

de compiladbn. Si todas las deas combinaciones se mantienen igual, entonces el testlids ¢omo medida del
rendimiento en la compilagn, y uno ya puede decir que:



2. Procedimientos de medida e interpretaén de resultados 6

"Cambiar de A a B lleva a una mejora de un x % en el tiempo de compiladel ricleo de Linux
bajo estas y estas condiciones”.

iNi mas, ni menos!

Ya que la compilacin del ricleo es una tarea muy normal en Linux, y ya que ejercita muchas de las funciones
gue se realizan normalmente en los tests (excepto el rendimiento con las instrucciones en coma flotante), podemos
concluir que es un tegtdividual bastante bueno. Sin embargo en muchos casos, los resultados de un test no puede
ser reproducido por otros usuarios Linux debido a las variaciones en la configudacios programas/componentes

y por tanto este tipo de pruebas no puede utilizarse como “vara de medida” para comparar distintos sistemas (a menos
gue nos pongamos todos de acuerdo en compilatioleo esindar - ver ras adelante).

Desgraciadamente, no hay herramientas de medida del rendimientdieapg@ara Linux, exceptuando el Byte Linux
Benchmarks, que son una vénsimodificada del The Byte Unix Benchmarks que data de Mayo de 1991 {ldslos
de Linux se deben a Jon Tombs, autores originales Ben Smith, Rick Grehan y Tom Yager).

Hay una j@gina centrahttp://www.silkroad.com/bass/linux/bm.html para el Byte Linux Bench-
marks.

David C. Niemi puso por dhuna versbn del Byte Unix Benchmarks mejorada y actualizada. Para evitar confusiones
con alguna veréin anterior la llard UnixBench 4.01. Aquest lo que David escrildi sobre sus modificaciones:

“La version original y las versiones ligeramente modificadas de BYTE Unix Benchmarks se diferen-
cian en varias cosas que los hacen ser un indicador inusualmente poco fiable del rendimiento del sistema.
He hecho que los valores de mimtlices” parezcan muy diferentes para evitar confusiones con el viejo
test”

David ha creado una lista de correo majordomo para la dsewssibre las pruebas de rendimiento para Linux y para
el resto de SOs. Puede unirse a la lista enviando un menss@@adomo@wauug.erols.com  escribiendo en el
cuerpo “subscribe bench”. El Grupo de Usuarios de Unix del Area de Washingéoergstoceso de crear unagina
Web http://wauug.erols.com/bench sobre los test de rendimiento en Linux.

Tambén recientemente, Uwe F. Mayenayer@math.vanderbilt.edu portd el conjunto de pruebas Byte
Bytemark a Linux. Este es un moderno conjunto de herramientas que Rick Grehalm &BXTE Magazine para
comprobar la CPU, FPU y el rendimiento del sistema de memoria de los modernos sistemas de microordenador (hay
pruebas estrictamente orientadas al rendimiento del procesador, sin tener en cuenta el rendimiento de la E/S o del
sistema).

Uwe tambén ha creado unaagina Welhttp://math.vanderbilt.edu:80/"mayer/linux/bmark.html
con una base de datos de los resultados de las pruebas de 6o deidiinux BYTEmark benchmarks.

Si busca pruebas s#ticas para Linux, en sunsite.unc.edu @oeincontrar unas cuantas. Para comprobar la velocidad
relativa de los servidores X y de las tarjetaafipas, el conjunto de herramientas xbench-0.2 creado por Claus Git-
tinger esh disponible en sunsite.unc.edu, ftp.x.org y otros lugares. Xfree86.org rechaza (prudentemente) el llevar o
recomendar ninguna prueba.

El XFree86-benchmarks Surviitp://www.goof.com/xbench/ es una pgina Web con una base de datos de
los resultados de x-bench.

Para el intercambio de E/S de disco, el programa hdparm (incluido con muchas distribuciones, si no lo tiene puede
encontrarlo en sunsite.unc.edu) puede medir las tasas de transferencia si lo invoca con las opciones -ty -T.

Hay muchas otras herramientas disponibles de forma libre en Internet para comprobar varios aspectos del rendimiento
de su Linux.


http://www.silkroad.com/bass/linux/bm.html
mailto:majordomo@wauug.erols.com
http://wauug.erols.com/bench
mailto:mayer@math.vanderbilt.edu
http://math.vanderbilt.edu:80/~mayer/linux/bmark.html
http://www.goof.com/xbench/
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2.3 Enlaces y referencias

El comp.benchmarks.faq creado por Dave Sill es la referen@adsst en las pruebas de rendimiento. No es éSpec

de Linux, pero es una lectura recomendada para cualquiera que se quiera ver seriamente implicado en las pruebas
de rendimiento. E&tdisponible en muchos FTPs aginas Web y muestra6 pruebas diferentes con enlaces a
direcciones FTP ogmginas Web donde se pueden recoger. Algunas de las pruebas que se mencionan son comerciales
(SPEC, por ejemplo).

No voy a nombrar todos y cada uno de los tests que se mencionan en comp.benchmarks.faq,
pero hay al menos una prueba de bajo nivel que me dJastaomentar: la prueba Imbench
http://reality.sgi.com/Im/Imbench/Imbench.html de Larry McVoy. Citando a David C. Niemi:

“Linus y David Miller la utilizan mucho ya que es capaz de realizar medigtéies de bajo nivel y
tambén puede medir el trasvase y la latencia de la red si tiene dos ordenadores para hacer los tests. Pero
no intenta conseguir algo asomo un “rendimiento del sistema” general..”

Alfred Aburto puso en marcha un lugar FTP bastante completo en cuanto a utilifbagiesle medida del rendimiento
(ftp://ftp.nosc.mil/pub/aburto ). Las herramientas Whetstone utilizadas en el LBT se encontrar@n aqu

Tambien tenemos ¢#AQ multiparte de Eugene Miya que deja regularmente en comp.benchmarks; es una referencia
excelente.

3 El Linux Benchmarking Toolkit (LBT)

Quiero proponer un conjuntaabico de herramientas de medida para Linux. &s ana versdin preliminar de un
general Linux Benchmarking Toolkit, que &eexpandido y mejorado. 6felo como lo que es, esto es, como una
propuesta. Si no cree que es un conjunto de herramiealide ysientase libre de enviarme un correo efttro con

sus citicas y esta® encantado de hacer los cambios y mejoras, si puedo. Sin embargo, antes de tomar @na decisi
lea este OMO y las referencias mencionadas: lagicas informadas sén bienvenidas, lasiticas sin fundamento

no.

3.1 Basesdgicas

Esto es 6lo de sentido coiim:

1. No debe llevar un ¥ el ejecutarlo. Cuando hay que hacer tests comparativos (varias ejecuciones), no hay
nadie que estdispuesto a pasafas tratando de averiguar la mejor configubaaile un sistema. Idealmente, el
conjunto completo de pruebas debe llevar unos 15 minutos en againa media.

2. Todo el édigo fuente de los programas de estar libremente disponible en la Red, por razones obvias.

3. Los tests deben proporcionar una represeateséncilla de los resultados que refleje el rendimiento medido.
4. Debe haber una mezcla de testsédicbs y de tests de aplicéci (con resultados separados, por supuesto).
5. Cada tessintético debe ejercitar un subsistema particular hasta &ximma capacidad.

6. Los resultados de los testimtéeticos NOdeben mezclarse en uals resultado generagééto acaba con la toda
la idea que hay ddis de los tests sigticos, con una considerablérdida de informaéin).

7. Los tests de aplicagh deben consistir en tareas usualmente ejecutadas en los sistemas Linux.


http://reality.sgi.com/lm/lmbench/lmbench.html
ftp://ftp.nosc.mil/pub/aburto
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3.2 Selecdn de herramientas

He seleccionado cinco conjuntos de herramientas, tratando de evitar, en la medida de lo posible, el solapamiento de
pruebas. Soéstas:

=

. Compilacbn del Nucleo 2.0.0 (con la configuram por defecto) utilizando gcc.

2. La versbn 10/03/97 de Whetstone (ldtima que ha sacado Roy Longbottom).

w

. Xbench-0.2 (con los pametros de ejecuan rapida).
4. Laversbn 4.01 de UnixBench (resultados parciales).
5. La distribucbn 2 de la vergin beta de los test BYTEmark de la revista BYTE Magazine (resultados parciales).

Para las pruebas 4 y 5, “(resultados parciales)” significa que no séteexicuenta todos los resultados producidos
por estos tests.

3.3 Duracion de las pruebas

1. Compilacdbn del Nicleo 2.0.0: 5 - 30 minutos, dependiendo del rendimiesdibde su sistema.
2. Whetstone: 100 segundos.

3. Xbench-0.2:< 1 hora.

4. Version 4.01 de los tests UnixBench: aprox. 15 minutos.

5. Los tests BYTEmark de BYTE Magazine: aprox. 10 minutos.

3.4 Comentarios

3.4.1 Compilacbn del Nacleo 2.0.0:

e Qué: es elunico test de aplicadh que hay en el LBT.

e El codigo esh ampliamente difundido (finalmente he encontrado alguna utilidad a mis viejos CD-ROMs con
Linux).

e Muchos linuxeros recompilan elinleo a menudo, por lo que es un medida significativa del rendimiento global
del sistema.

e El nlcleo es grande y gcc utiliza una gran cantidad de memoria: se atenua la importancia de l2cach
e Hace un uso frecuente de la E/S al disco.

e Procedimiento para realizar la prueba: conseguiibdigo de la ver€in 2.0.0 del acleo, compilarlo con las
opciones por defecto (make config, pulsar Intro repetidamente). El tiempo a informatadedreel que se
inverte en la compilaéin; esto es, desps de que escribe make zImage incluir make dep, make clean.
Tenga en cuenta que la arquitectura objetivo por defecto @eka es i386, de manera que si compila en
otras arquitecturas, del@rconfigurar tami@n gcc para hacer una compilacicruzada, teniendo i386 como
arquitectura objetivo.

¢ Resultados:tiempo de compilaéin en minutos y segundos (por favor, no indique las fracciones de segundo).
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3.4.2 Whetstone:

e Qué: mide el rendimiento de punto flotante puro con un bucle corto. El fuente (en C) es muy legibicyl es f

de ver g& operaciones en punto flotante intervienen.
Es la prueba s corta del LBT :-).
Es una prueba "@sica”: hay disponibles cifras comparativas, sus defectos y deficiencias son bien conocidos.

Procedimiento para realizar la prueba: se debebtener el adigo en C nas reciente del sitio de Aburto.
Compile y ejecute en modo de doble pre@isi Especifique gcc y -O2 como opciones de precompilador y
compilador, y defina POSIX 1 para especificar el tipo dguina.

Resultados:una cifra del rendimiento de punto flotante en MWIPS.

3.4.3 Xbench-0.2:

Qué: mide el rendimiento del servidor X.

La medida xStones proporcionada por xbench es una media ponderada de varias pruebas referidas a una vieja
estacbn Sun con una pantalla de un solo bit de profundidad. Hmmm... es cuestionable como test para servidores
X modernos, pero sigue siendo la mejor herramienta que he encontrado.

Procedimiento para realizar la prueba: compilar con -O2. Especificamos unas pocas opciones para ma ejecuci
mas @apida:/xbench -timegoal 3 > results/name  _of _your _linux _box.out . Paraobtenerla
calificacbn xStones, debemos ejecutar undgufscript) en awk; la maneraas @pida es escribimake sum-
mary.ms . Compruebe el fichero summary.ms: la califiéackStone de su sistema &stn ladltima columna

del rengbn que tiene el nombre de slanuina que especificdurante la prueba.

Resultados:una figure del rendimiento de X en xStones.

Nota: esta prueba, tal como &sés obsoleta. Delarser reescrita.

3.4.4 UnixBench versbn 4.01:

Qué: mide el rendimiento global de Unix. Esta prueba ejeraimrendimiento de E/S de ficheros y multitarea
del nicleo.

He descartado los resultados de todas las pruebastidas, quedindome 8lo con los resultados relacionados
con el sistema.

Procedimiento para realizar la prueba: compilar con -O2. Ejecutar/Bam -1 (ejecutar cada prueba
una vez). Encontrarlos resultados en el fichero ./results/report. Calcule la media&eoende lodndices
EXECL THROUGHPUT, FILECOPY 1, 2, 3, PIPE THROUGHPUT, PIPE-BASED CONTEXT SWITCHING,
PROCESS CREATION, SHELL SCRIPTS y SYSTEM CALL OVERHEAD.

Resultados:unindice del sistema.

3.4.5 Banco de pruebas BYTEmark de BYTE Magazine BYTEmark:

Qué: proporciona una buena medida del rendimiento de la CPUi Bay un extracto de la documenti
"Estas pruebas eéin pensadas para exponer éhite superior térico de la arquitectura de CPU, FPU y
memoria de un sistema. No pueden medir transferenciaddim vdisco o red&stos son dominios de un
conjunto de pruebas diferentes). Detaeusted, por lo tanto, utilizar los resultados de estas pruebas como
parte, no como un todo, en cualquier evalidatide un sistema.”
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3.5

He descartado los resultados de la prueba de FPU ya que la prueba Whetstone es representativa del rendimiento
de la FPU.

He dividido las pruebas de enteros en dos grupos: aquellssepresentativos del rendimiento memoria-éach
CPU Yy las pruebas de enteros de la CPU.

Procedimiento para realizar la prueba: compilar con -O2. Ejecutar la pruebgnbemch > myre-
sults.dat o similar. Entonces, de myresults.dat, calcule la media @tira de losndices de las pruebas
STRING SORT, ASSIGNMENT y BITFIELDgste es eindice de la memorig calcule la media geoétrica
de losindices de las pruebas NUMERIC SORT, IDEA, HUFFMAN y FP EMULATIC&¢éte es eindice de
enteros

Resultados:unindice de memoria y umdice de enteros calculado tal como se explica anteriormente.

Posibles mejoras

El conjunto ideal de pruebas delzeejecutarse en pocos minutos, con pruebastsias que examinen cada subsistema
por separado y pruebas de apliéacigue den resultados para diferentes aplicaciones. ®anaabeia generar de
forma autoratica un informe completo y quazenviarlo por correo a la base de datos central en la Web.

No estamos interesados en la portabilidad, pero d@bémenos poder ser ejecutado en cualquier enrsciente £
2.0.0) y 'sabor’ (i386, Alpha, Sparc...) de Linux.

Si alguien tiene alguna idea al respecto de probar la red de una manera seuiiliafiible, con una prueba corta
(menos de 30 minutos en configur@eiy ejecuddn), por favor, Pngase en contacto conmigo.

3.6

El formulario de informe LBT

Aparte de las pruebas, el procedimiento de 'benchmarking’ noi@stampleto sin un formulario describiendo la
configuracbn, de manera que agest (siguiendo la gia de comp.benchmarks.faq):

LINUX BENCHMARKING TOOLKIT REPORT FORM

Core

clock:

Motherboard vendor:

Mbd.
Mbd.

model:
chipset:

Bus type:

Bus clock:

Cache total:
Cache type/speed:

SMP

(number of processors):

RAM

Total:
Type:

Speed:
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Disk

Vendor:

Model:

Size:

Interface:
Driver/Settings:

Video board

Bus:

Video RAM type:

Video RAM total:

X server vendor:

X server version:

X server chipset choice:
Resolution/vert. refresh rate:
Color depth:

Kernel

Version:
Swap size:

gcc

Version:
Options:
libc version:

Test notes

Linux kernel 2.0.0 Compilation Time: (minutes and seconds)
Whetstones: results are in MWIPS.

Xbench: results are in xstones.

Unixbench Benchmarks 4.01 system INDEX:

BYTEmark integer INDEX:

BYTEmark memory INDEX:

Comments*
* Este campo se incluye para una posible interpretaci on de los resultados,
y como tal, es opcional. Podr ia ser la parte m as significativa del

informe, sin embargo, especialmente si est a haciendo pruebas comparativas.
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3.7 Pruebas del rendimiento de la red

Probar el rendimiento de una red es un reto, ya que implica al menos teneadomas, un servidor y un cliente,
y por lo tanto el doble de tiempo para configuragswariables a controlar, etc... En una red ethernet, pienso que su
mejor apuesta skx el paquete ttcp. (por expandir)

3.8 Pruebas SMP

Las pruebas SMP son otro reto, y cualquier banco de pruebasadisespdficamente para probar SMP teadr
dificultades proBndose aismisma en configuraciones de la vida real, ya que los algoritmos que pueden tomar ventaja
de SMP son ditiles de realizar. Parece que ld$imas versiones delUtleo de Linux & 2.1.30 o por ab) ha@&n
multiproceso "muy granuladofifie-grained, pero no tengo s informaadn al respecto ahora mismo.

Sedin David Niemi,” ... shell8 [parte del Unixbench 4.0hhce un buen trabajo comparando hardware similare en
los modos SMP y UP”

4 Prueba de ejemplo y resultados

Ejecut el LBT en la naquina de mi casa, un Linux de clase Pentium que puse a mi lade pana escribir este
COMO. Aqi tiene el Formulario de Informe LBT de este sistema:

LINUX BENCHMARKING TOOLKIT REPORT FORM

CPU

Vendor: Cyrix/IBM

Model: 6x86L P166+

Core clock: 133 MHz

Motherboard vendor: Elite Computer Systems (ECS)
Mbd. model: P5VX-Be

Mbd. chipset: Intel VX

Bus type: PCI

Bus clock: 33 MHz

Cache total: 256 KB

Cache type/speed: Pipeline burst 6 ns

SMP (number of processors): 1
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Total: 32 MB

Type: EDO SIMMs

Speed: 60 ns
Disk
Vendor: IBM

Model: IBM-DAQA-33240

Size: 3.2 GB

Interface: EIDE

Driver/Settings: Bus Master DMA mode 2

Video board

Vendor: Generic S3

Model: Trio64-V2

Bus: PCI

Video RAM type: EDO DRAM

Video RAM total: 2 MB

X server vendor: XFree86

X server version: 3.3

X server chipset choice: S3 accelerated

Resolution/vert. refresh rate: 1152x864 @ 70 Hz

Color depth: 16 bits

Kernel
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Version: 2.0.29

Swap size: 64 MB

gcc

Version: 2.7.2.1

Options: -02

libc version: 5.4.23

Test notes

Carga muy ligera. Las pruebas anteriores se ejecutaron activando

algunas de las capacidades mejoradas del Cyrix/IBM 6x86, mediante el
programa setx86: fast ADS, fast IORT, Enable DTE, fast LOOP, fast Lin.

VidMem.

RESULTS

Linux kernel 2.0.0 Compilation Time: 7m12s
Whetstones: 38.169 MWIPS.

Xbench: 97243 xStones.

BYTE Unix Benchmarks 4.01 system INDEX: 58.43
BYTEmark integer INDEX: 1.50

BYTEmark memory INDEX: 2.50

Comments

Este es un sistema muy estable con un rendimiento homog
para el uso en casa o0 para el desarrollo con Linux. <Informar

eneo, ideal
e de los

resultados con un procesador 6x86MX tan pronto como le eche las manos

encimal
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5 Falsedades y fallos del benchmarking

Despwes de reunir este COMO empiea comprender por gse asocian tan frecuentemente las palabras "falsedad” y
"fallo” con el benchmarking...

5.1 Comparar manzanas con naranjas

¢ O debérn decir Appledcon PCs? Es una disputa tan obvia y antigua que no ah®edalos detalles. Dudo que

el tiempo que tarda en cargarse Word en un Mac comparado a la media de un Pentium sea una medida real de nada.
Al igual que el tiempo de arranque de un Linux y un Windows NT, etc... Procuréopusible comprar aguinas

idénticas con una sola modificaai.

5.2 Informacién incompleta

Un solo ejempilo ilustrax este fallo corin. A menudo uno lee en comp.os.linux.hardware la siguiente frase o similar:
"Acabo de poner el procesador XYZ a nnn MHz y ahora compiladieleo de linux me lleva@o i minutos” (ajustar
XYZ, nnn e i a lo que se requiera). Es irritante, porque no se &8s imformaaddn, esto es, no sabemos siquiera
la cantidad de RAM, tanfe del fichero de intercambio, otras tareas que se ejecutan &imaathente, veisn del
nlcleo, nbdulos seleccionados, tipo de disco duro, verglel gcc, etc... Le recomiendo que use el Formulario de
Informe LBT, que al menos proporciona un marco de infordraesandar.

5.3 Software/hardware Propietario

Un conocido fabricante de procesadores pwblina vez los resultados de unas pruebas producidas por unanversi
especial, adaptada, de gcc. Aparte las consideracistiess, estos resultados no im sentido, ya que el 100%
seguifa usando la veréh esandar de gcc. Lo mismo va para el hardware propietario. El benchmarking es mucho
masutil cuando trata con hardware off-the-shelf y sofware libre.

5.4 Relevancia

Estamos hablando de Linux, ¢no? De manera que @ehes olvidarnos de pruebas producidas en otros sistemoas
operativos (este es un caso especial del "Comparando manzanas y naranjas” que vimos anteriormerés).shdem
vamos a hacer pruebas del rendimiento de un servidor Weedebemos resaltar el rendimiento de la FPU ni otra
informacbn irrelevante. En tales casos, menos és.rampoco necesitamos mencionar la edad de nuestro gato, el
humor del que ebamos mientras hmos la prueba, etc...

6 FAQ (Preguntas Frecuentes)

P1.

¢Hay alguna medida aislada dedmito de los sistemas Linux?

No, gracias al cielo nadie ha salido totiaeon una medida Lhinuxstone (tm). Y si hubiera una, no tandr

mucho sentido: los sistemas Linux se usan para diversas tareas, desde servidores Web muy cargados hasta
estaciones @ficas para uso individual. Ninguna medida derito por separado puede describir el rendimiento

de un sistema Linux bajo tales situaciones diferentes.

2N. del T.: Apple = manzana, pero targhiuna famosa compi que fabrica ordenadores
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P2.

P3.

P4.

P5.

P6.

P7.

Entonces, ¢ qutal una docena de cifras resumiendo el rendimiento de diversos sistemas Linux?

Esa sdia la situadbn ideal. Me gustaa ver que se hace realidad. ¢Voluntarios parhionx Benchmarking
Project? ¢, Con un sitio web y una base de datosmeed, completa y con informes bien diselos?

... ¢,BogoMips...?

Los BogoMips no tienen nada que ver con el rendimiento de su sistema. Lea el BogoMips Mini-HOWTO.

¢ Cla es el 'mejor’ banco de pruebas para Linux?

Todo depende de guaspecto del rendimiento de un sistema Linux quiera medir uno. Hay diferentes bancos de
pruebas para medir la red (tasa sostenida de transferencia Ethernet), servidores de ficheros (NFS), E/S de disco,
FPU, enteros, @ficos, 3D, ancho de banda procesador-memoria, rendimiento CAD, tiempo de tramsacci
rendimiento SQL, rendimiento de servidor web, rendimiento en tiempoReal{Timg, rendimiento del CD-

ROM, rendimiento de Quake (j!), etc... HD¥,$10 existe ningn conjunto de pruebas para Linux que realice

todas estas pruebas.

¢, Cual es el procesadoras @apido sobre el que corre Linux?

¢Mas @apido en gé tarea? Si estamos orientados a un gran procesamientonueras, un Alpha de gran
velocidad de reloj (600MHz y superior) debeser n&s @pido que ninguna otra cosa, ya que los Alpha se han
disdiado para ese tipo de rendimiento. Si, por otro lado, uno quiere poner un servidor de nevapitoy r
es probable que la eleéei de un subsistema de disco duro magido y muclisima RAM de un rendimiento
mucho n@s alto que un cambio de procesador, por la misma cantidad de $.

Pernitame rehacer la pregunta anterior, entonces: ¢héy glgcesador que seaamiapido para aplicaciones
de propsito general?

Esa es una di€il con truco, pero tiene una respuesta muy sendii@. Siempre podremos diBar un sistema

mas @apido incluso para aplicaciones de uso general, independientemente del procesador. Normalmente, siendo
todos los deras elementos iguales, mayores tasas de relépdastemas de mayor rendimiento (y taémbiras

dolores de cabeza). Sacando un viejo Pentium a 100MHz de una (no suel@ pircasmadre actualizable, y
enchufando la veréh a 200MHz, uno deb&r sentir el "umppffff’ extra. Por supuesto, coble 16 MBytes de

RAM, se podta haber hecho la misma invegi mas sabiamente, en unos SIMM extra...

¢ De manera que la velocidad de reloj influye en el rendimiento del sistema?

3HDYS = Hasta Donde Yo&(AFAIK = As Far As | Know)
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P8.

PO.

P10.

Para la mayda de las tareas excepto los bucles NOHa&¢por cierto, son eliminados por los compiladores
optimizadores modernos), un aumento en la velocidad del reloj no nesidaunmento lineal en rendimiento.
Los programas muy peqies e intensivos que quepan enteros en la&g@cimaria del procesador (la cdéch

L1, normalmente de 8 o 16K), obterar un aumento de rendimiento equivalente al de la velocidad de reloj,
pero la mayda de los programas "reales” son muchaswrandes que eso, tienen bucles que no caben en la
cacle L1, comparten la ca€h.2 (externa) con otros procesos, dependen de componentes externos yasbtendr
incrementos mucho menores de rendimiento. Esto iegargue la cach L1 funciona a la misma velocidad

de reloj que el procesador, mientras que la miayde las cadh L2 y el resto de los subsistemas (DRAM, por
ejemplo, funcionan de formaia&rona a menores velocidades.

Bien, entonces, unaltima pregunta sobre el asunto: ¢cual es el procesador que proporciona una mejor tasa
precio/rendimiento para usos de posfo general de Linux?

iDefinir "uso de propsito general de Linux no e&dil! Para cualquier aplicamn particular, siempre hay un
procesador con EL MEJOR precio/rendimiento en un momento dado, pero cambia tan frecuentemente como los
fabricantes sacan al mercado nuevos procesadores, de manera que responder Procesador &\t sgeaut

MHz seiia una respuestalida $lo temporalmente. De todas maneras, el precio del procesador es insignificante
comparado al precio global del sistema que vamos a poner, De manera que, realmente,ola debsia

ser ¢6mo podemos maximizar la tasa precio/rendimiento de un sistema dado? Y la respuesta a ésa cuesti
depende mudkimo de los requerimientosimimos de rendimiento y en el costédmmo/maximo establecido

para la configuraéin que estamos considerando. Algunas veces, el hardware que podemos comprar en las
tiendas no nos darel rendimiento fimimo necesario, y léinica alternativa sén costosos sistemas RISC. Para
algunos usos, recomiendo un sistema equilibrado y hémag:-); la elec¢in de un procesador es una demisi
importante, pero no &s que elegir el tipo y capacidad del disco duro, la cantidad de RAM, la tarjefdels v

etc...

¢ Qe es un incremento "significativo” de rendimiento?

Yo diria que cualquier cosa por debajo de 1% no es significativo igpadr descrito como "marginal”).
Nosotros, los humanos, @iflmente distinguiremos la diferencia entre dos sistemas con una diferencia en tiempo
de respuesta del 5%. Por supuesto, algunos dedsginros realizadores de pruebas no son humanos, wte dir
gue, comparando dos sistemas audices de 65'9 y 66’5, esi@timo es "definitivamente @&s apido”.

¢, @mo obtengo incrementos "significativos” en renadimiento al menor coste?

Como la maydi del é@digo fuente para Linux estdisponible, un examen atento y un re@isalgoitmico de

las subrutinas clave pddin alcanzar incrementos de rendimientdehenes de magnitud en algunos casos. Si
estamos tratando con un proyecto comercial y no deseamos meternos demasiadudiyo €T podriamos
[lamar a un consultor de Linux. Lea el Consultants-HOWTO.
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7 Copyright, reconocimientos y miscélnea

7.1 Cbmo se produjo este documento

El primer paso fue leer la seéti 4 "Escribir y enviar un HOWTO” del HOWTO Index de Greg Hankins.

No salia absolutamente nada sobre SGML o LaTeX, pero estuve tentado de usar un paquete dégendraitica

de documentabn tras leer varios comentarios sobre las SGML-Tools. Sin embargo, insertar etiquetas manualmente
en un documento me recuerda ldaglen que ensarébh mano un programa monitor de 512 bytes para un microproce-
sador de 8 bits ya difunto, de manera queédas fuentes de LyX, lo comj@i] y u€ su modo LinuxDoc. Recomiendo

la combinaddn: LyX y SGML-Tools.

7.2 Copyright

El Linux Benchmarking HOWTO es copyright (C) 1997 dendré D. Balsa. Los documentos HOWTO de Linux
pueden ser reproducidos y distribuidos en su totalidad o en parte, en cualquierisiedio &lectbnico, siempre que
se mantenga esta noticia de copyright en todas las copias. Se permite y anima a la distrifimeircial; sin embargo,
el autor queia que se le avisase de tales distribuciones.

Todas las traducciones, trabajos derivados, o trabajos agregados que incorporen cualquier documento HOWTO de
Linux debeéan estar cubiertos por este copyright. Esto es, no puede procudir un trabajo derivado de un HOWTO e
imponer restricciones adicionales sobre su distrilnuciSe podan permitir excepciones a estas restricciones bajo
ciertas condiciones; por favorbpgase en contacto con el coordinador del Linux HOWTO en la doeapie damos

mas adelante.

En resumen, nos gustampromover la disemina@n de esta informa6n a trawes de cuantos &s canales sea posible.
Sin embargo, quémos retener el copyright de los documentos HOWTO, y nos gasfae nos avisase de cualquier
plan para redistribuir los HOWTO.

Si tiene preguntas, djase por favor a Greg Hankins, el coordinador de Linux HOWTO en gregh@sunsite.unc.edu
mediante correo eleémnico o llamando al +1 404 853 9989.

7.3 Nuevas versiones de este documento

Se pondan las nuevas versiones del Linux Benchmarking-HOWTO en sunsite.unc.edu y en sitios espego- All
contraa otros formatos, como las versiones PostScript y dvi en el directorio other-formats. El Linux Benchmarking-
HOWTO tambeén esh disponible para clientes WWW como Grail, un navegador Web escrito en Python. Efambi
se@ enviado con regularidad en comp.os.linux.answers.

La versbn en castellano de este HOWTO la encoétiem el sitio del Insfludttp://www.insflug.org
7.4 Realimentacbn
Se buscan sugerencias y correciones. Se recanades contribuyentes. No necesito 'flames’.

Siempre me puede localizar en andrewbalsa@usa.net.

7.5 Agradecimientos

David Niemi, el autor del conjunto de aplicaciones Unixbench, ha probado ser una fuente infinita de irffiorynaci
criticas (\alidas).
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Tambén me gustda agradecer a Greg Hankins, el coordinador del Linux HOWTO y uno de los mayores con-
tribuyentes al paquete SGML-tools, a Linus Torvalds y a la comunidad Linux al completo. Este HOWTO es mi
manera de dar algo a cambio.

7.6 Pliego de descargo

Su experiencia puede variar (y vaéar Tenga en cuenta que el benchmarking es un tema delicado, y una actividad
gue consume grandes cantidades de tiempo y Energ

7.7 Marcas registradas

Pentium y Windows NT son marcas registradas de Intel Corporation y Microsoft Corporation respectivamente.
BYTE y BYTEmark son marcas comerciales de McGraw-Hill, Inc.
Cyrix y 6x86 son marcas comerciales de Cyrix Corporation.

Linux no es una marca comercial, y esperemos que nunca lo sea.



	Introducción
	¿Por qué el benchmarking es tan importante?
	Consideraciones no válidas en la medida del rendimiento

	Procedimientos de medida e interpretación de resultados
	Entendiendo la elección de la herramienta
	Las herramientas de medida sintéticas vs. las de aplicaciones
	Tests de alto nivel vs. test de bajo nivel

	Tests estándares disponibles para Linux
	Enlaces y referencias

	El Linux Benchmarking Toolkit (LBT)
	Bases lógicas
	Selección de herramientas
	Duración de las pruebas
	Comentarios
	Compilación del Núcleo 2.0.0: 
	Whetstone: 
	Xbench-0.2: 
	UnixBench versión 4.01: 
	Banco de pruebas BYTEmark de BYTE Magazine BYTEmark: 

	Posibles mejoras
	El formulario de informe LBT
	Pruebas del rendimiento de la red
	Pruebas SMP

	Prueba de ejemplo y resultados
	Falsedades y fallos del benchmarking 
	Comparar manzanas con naranjas
	Información incompleta
	Software/hardware Propietario
	Relevancia

	FAQ (Preguntas Frecuentes)
	Copyright, reconocimientos y miscelánea
	Cómo se produjo este documento
	Copyright
	Nuevas versiones de este documento
	Realimentación
	Agradecimientos
	Pliego de descargo
	Marcas registradas


